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®er 2luff(j^ii)ung ber otgQttij^en ßl^emic jtDang bic g^emifer jur 
gcrjplittcrung i^rer 9lrbeit§Iraft garb» unb ©prengfioffc, feiüie t^eta» 
peni\\6) lüettöofle ©ubftanjen bilbcn feit langem ben ©egettpanb t)on 
©pejialiüifjenjti&aften. ©eit einet Seilte t)on Sagten ^a\ auä) bie ßl^iemie 
bet SJied^ftoffe mie eine eigene ©(i&ulung ber ßl^emiler, \o au(Jö eine eigene 
Sel^onblung beS ©toffe§ erfotbetUc^ Qtmai)\. 

a5oxIiegenbe§ Süd^Iein tnurbe in feinen mefentlic^en Seftanbteilen 
bereits bor fünf ^al^ren ju ^:papier gebrad^t. 6ö \6)mhit mir als Qiel 
öor, bie 9iiec^ftojfe in öl^nliii^er SBeije ju bearbeiten, toie ®. ©^ulj bie 
organiftä^en garbftoffe gef(i^ilbert ^at. Snjmijij^en finb meite ©ebiete ber 
?lromatifa t)on anberen 5Iutoren mit großem ©efd^icf erf^öpfenb be* 
f(i&rieben morben. 5)enno(J^ \6)\m mir eine Sujammenfoffung aHeS beffen, 
was mir ton ben mol^Irie^enben ©ubftanjen miffen, ton einem einheit- 
lichen ©tanbpunite aus no^ SReij ju .bieten unb einem — menn aud^ 
nid^t bringenben — Sebürfnijfe abjul^elfen. 5)aS 3SerftänbniS beS SQBejenS 
ber Sied^ftoffe, il^rer pl^^fif ali jd^en , (i^emifd^en unb pl^^fiologild^en 6igen= 
fd^aften, iji i^rer ©^ntl^efe erfte aSorbebingung. (5S fann gar nid^t genug 
geförbert werben, fd^on mit ^inblii auf ben SBunfd^, bafe bie beutjd^e 
SBiJfenfd^aft aud^ auf biefem gelbe df)emifd^er Slrbeit i^re Sor^errfd^aft 
bel^aupten möge. SBenn aud^ bie ©rforjd^ung ber mid^tigften Suftftoffe 
in ben legten ^a^xtn großartige ßrfolge gejeitigt l^at, fo ift bod^ bie 
lünftlic^e 5)arfteflung biejer fförper öielf ad^ nod^ mäji geglüdft, unb an 
einen äielberoußten Slufbau angenel^m ried^enber SBerbinbungen ift t)or ber 
^anb nod^ nic^t ju beulen. 5Ran mad^t fid^ feiner Übertreibung fd^ulbig, 
menn man fagt, bajg bie ß^emie ber 3tied^floffe erft im Seginn i^rer 6nt= 
toidelung ift. 

3d^ l^offe, bafe bie SBerteilung ber 9Jlaterie auf bie einjelnen Äapitel 
ben Seifall ber gad^genofjen finben roirb. 5)ie SfoIierungS« unb S)ar» 



l(i56()3 



VI SBortoort. 

fteflungSmet^oben mürben am auSfü^rIi(J)ften bel^anbelt, loeil pe am meiften 
geeignet finb, ba§ bisl^ei; ffieleiftete ju erläutern unb bie SQBege ju lünftiger 
5Irßeit ju meijen. ©tetS tourbe auf bie Siteratur ^ingetoiefen. ©elbft« 
öetftänblidö mürben aud^ bie patente, ol^ne beren ftete Serüdfitj^tigung 
ein moberneS SBerl d^emijc^en Sttl^altS nid^t benibar ift, in ben ffreis ber 
Betrachtung gejogen. 

(SörliJ, im 30?ai 1904. 

S)er Scrfaffer. 
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er^c« Kapitel. 

S)efittitiatt bc8 ^Begriffes ,,9Ke(ljftoff^ 



3)tc UnHar^cit, btc über bcn begriff bcr Dtiec^floffc ^crrf.d^t, ift btc Ur* 
fad^c, ba§ wir über bcrcn 9iatur, fpcgicH über i^r p^^flologtfd^eö SSer^alten 
nur wenige, jumeijl anfechtbare JRefuItate erlangt ^aben. ^mx^ello^ tji e« 
fe^r fd^wcr, eine 3)efinittott be^ SSegriffc^ ju geben, bie ja wie jebe 35efinition 
immer etwa^ SBiöfürUd^e« an fic^ ^ben mu|. Sä) nenne JRied^Poffc natürlich 
t)or!ommenbe ober !ünftiirf| gewonnene, bei gewö^nlid^er Temperatur pd^tige, 
d^emifd^ etn^eitli(i)e Äörper, bie vermöge i^re^ (Serud^eö einer Slnwenbung im 
^au^^alte be« 9Kcnfd^en fä^ig fmb. SRied^ftoffe im engeren ©inne foHen au^er* 
bem bie Sigenfd^aft l^aben, für ben gebilbeten normalen SBenfd^en wo^Iried^enb 
gu fein. 

^ierju feien einige Semerfungen gejiattet. 3n erfter IHnie lege id^ SBcrt 
barauf, ba§ ein SRied^jloff ein c^emifd^e^ 3nbimbuum ift, bem ber ®erud^ wie 
®c^meljpun!t, ©iebepunft, optifd^e« Serl^aÜen ufw. al8 fonftitutioe unwanbel* 
bare (Sröge anhaftet. Sin ät^erifd[)e« Öl, ein "ißarfüm flnb fomit gemeinhin 
©emenge t)on 9tiec^ftoffen, benen nocf) unter Umftänben gerud^Iofe ©ubftanjen 
beigemifc^t fmb. Sin SRied^ftoff mu^ feine 9tie(^moIefeIn fd^on bei gewöhn* 
lieber Temperatur au^fenben. SBie e« tjiele SSerbinbungen gibt, bie bei äii^^c^^ 
temperatur ganj gerud^Io^ fmb, beim Srwärmen aber ftarfe ©erüd^e au^^aud^en, 
fo ift eö anberfeitg jweifettoö, ha^ bei —273% bem ,,abfoIuten 5Ruapunfte'^ 
oHe Körper o^ne ^uönatime gerud)Io^ finb. SRan barf nid^t jebe ©ubjlanj, 
hu einen eigenartigen ®erud^ beftßt, j. 83. SSenjoI, Anilin, Sllfo^ot, aU SRiec^* 
fioffe bejeirf)nen. 3df) unterfd^eibe ried^enbe ©ubftanjen t)on 9tiedi)jioffen genau 
fo, wie wir gefärbte Äörper unb garbftoffe ate tierfc^iebene Segriffe au^einanber* 
galten. 9?ur ift ber Unterfd^ieb in leßtevem JJalle objeftio gegeben (SSerwanbt* 
fdfjaft jur ^afer), wä^renb un^ im erfteren gaHe ein äl^nlid^e« unantaftbare^ 
ÜKerfmal fe^tt unb an befjen ©teile eine f^wanfenbe ©genfc^aft tritt, bie 
35enu^bar!eit ber JRied^fraft im Dienjie ber aRenfc^^eit. gormatbe^^b ift eine 
fe^r ftarf ried^enbe ©ubftanj, aber fein Stiec^fioff, wo^l aber ift ba8. ©enföt 
einer, weit eö auögebe^nter Slnwenbung fä^ig ift unb ja tatfäd)Uc^ t)ie( gebrandet 
wirb. Sine fc^arfe ©renje jwifd^en wo^l^ unb frf)tecl)tried^enben ©toffen läßt 
pc^ nid[)t jie^en. §ier unterfdE)eibet augfd)Iie|(tc^ ba8 fubjeftioe Urteil unb fe^r 
oft bie 9Kobe. ©o werben j. S. oiele ben Oerud) be« Samp^erö ober be« 

(Sobn, g«ied)flofff. 1 



2 ßiterotur. 

2Kofd^u3 für unangenehm galten, anbeve nic^t. Sine 3cit^^«9 ^^^ ^'^ 9Kobe 
t)on bem Sud^tenparfünt be^crrfd^t. 3nboI unb ©fatol fomnten je^t ate ScPanb* 
teile t)on "ißarfüm« in 9luf nannte! 3mnter^in wirb in weitaus ben nteijien 
göDen ein B^^c^f^ "^^^ mögfiä) fein. ^He (Sebtlbetcn werben über ©cnfbt 
unb SDtcrcaptan, über 3onon unb 35anilßtt einer ^nfxijt fein. 



ättjeiteö Äapitet. 

2itcratttr. 



A. 33üd|er unb Sluffäfee. 

@in tiefere^ einbringen in bie S^emie ber SRied^ftoffe ift nur burd^ ba« 
©tubium ber in ben befannten gac^jeitfd^riften jerjireuten Driginalab^anb* 
tungen möglid^. ^n Sudlern, bie fic^ mit Stied^^offen unb i^rer SSerwertung 
bcfaf[en, fe^lt eö nic^t. 3)ie ©arjieHung öon gruc^tät^crn, "^Jarfümerien^ fio8* 
meticiS ufw. wirb in tjicicn beutfd^cn unb augtänbifrf|en SBerfen gelehrt, bie ben 
ßf)arafter oon JRejeptfammlungen tragen unb jum ieil jebeö wifjenfdfjaftlid^en 
©eijie^ entbehren. Sie fönnen ^icr füglid^ übergangen werben. Unentbe^rHrf} 
für ben JRied^jioffd^emifcr jtnb hingegen: 

gr. §eu3ler, 3)ie S^er^ene. S3raunfd^weig, griebr. SSieWeg u. 

®o^n, 1896, unb 
6. ©ilbemeifter unb gr. ^ off mann, S)ie ät^erifd^cn Öle. 

Serlin, 3uUu« @^)ringer, 1899. 

3)a8 ^eu^lerfc^c Sudf) bel^anbelt einen jwar Keinen, aber wid)tigen 
Seil ber Slied^jloffe in muftergültiger SBeife unb mit erfd)öpfenben Literatur* 
angaben. 3Ke^rere Ser^)enberit)atc, unb jwar fe^r bead^tentoerte, wie 3ron, 
3onon unb Samp^er, werben leibcr nur geftreift. Da« SBerf t)on ®i(bc* 
meijier unb §offmann, im auftrage ber girma ©d^immel u. So. in 
9KtIti5*?eipjig abgefaßt, ift oon mobcrnjier SBiffcnfd^aft biftiert unb augeu'» 
blidttic^ ha^ umfaf[enbjie Se^rbud^ feiner 9lrt. Die fünftlid^ bargefteßten SRicd)« 
ftoffe finbet mon furj, aber in aDen wefentüd^en ^li^tn fd)arf c^arafterifiert in 
3. 9R. Ätimont; S)ie ft}nt^ctifd)en unb ifolierten Slromatica. Jeipjig, Sbuatb 
Satbamu« (93a(bamu8 u. SKa^raun), 1899. Sin fd^öner jufammenfaffenber 
2lrti!e( über ben ,,@eruc^8ftnn unb bie wid^tigftcn 9tiec^ftoffe" rü^rt t)on Srnft 
Srbmann ^er (3citfrf)r. f. angew. S^emie 1900, ®. 103 ff.). 

SBeniger wichtig, aber immevf)tn bemerfen^wert unb bie genannten ©d)riftcn 
jum Seil crgänjcnb, finb : 

3. S^. Sawer, Dborograp^ia. Sonbon 1892. 

®eorg 93ornemann, S)ie pd^tigcn Öle. SBeimar, Sern^arb 

griebrid^ SSoigt, 1891. 
S^arabot, S)upont unb ^tUet, Les huiles essentielles. 
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@. S^arabot, Les parfums artificiels. 

@rnefi 3. $avrQ, The chemistry of essential oils and arü- 

ficial perfumes. 
©. ^tcffc, Ohimie des Parfüms, ^ariö, SaUIterc & fit«, 1897. 
©aller, $)c(b unb 5Raubtn, Essences. 3nt Dictionnaire de 

Wurtz. 
S)upottt unb (S^arabot, L^examen et restimation des huiles 

essentielles (Agenda du chimiste 1897). 
® erb er, 9tcue Untcrfud^ungcn über btc ät^erifd^en Ö(e unb über 

bie natllrlt(l)en unb ttinftßc^en 9iie(I)Poffe (Mon. scient. (4), 

11, 705 unb 785). 

Slud^ btc ©efc^äft^bertd^te t)on ©c^immcl u. So., bic aüerbtngö nid^t 
überall jugängltc^ jtnb, bergen eine ÜWcngc wertvoller Siottjen über SJorfommen, 
3)arflcflung unb Slnalqfe von JRied^fioffen. 

3)ic „^^^fiologie beö ©crud^eö" be^anbelt fd^tic|lid^ 3^^^^i^^"^<^*^i^ i" 
einem ba^nbret^enben aBcrfc (Setpgtg, ffiit^elnt (jngetmann, 1895). 

B. "ipatentliteratur. 

Die gewaltige 33ebcutung, welche bie mobernen SRiec^ftoffe erlangt ^aben, 
fptcgelt fic^ wo^t am bejlen in ber ^atenttiteratur wiber. 3)ic nac^fic^enbe 
iabeüe gibt alle beutjd^en potente an, wetd^e auf 3folierung«» unb 3)ar* 
fletlung«t)evfa^ren wo^lried^enber ©ubftongen genommen würben. Stuf bie Sin* 
fti^rung auölänbifd^er "ißotcnte fonntc t)erji(f)tet werben, weil firf| i^r Sn^alt, 
wenn t)on SBic^tigleit, mit bem ber beutfd^en becft. ÜDagegen würben einige 
potente, bie nic^t in bireftem, aber bod^ leidet erftd^tlid^em 3"fömmen^ang gum 
!E^ema fielen, mit aufgenommen. 3)a3 @inteilung8^)rinjip ifl o^ne weitere 
(Srörterung erfennbar. SSiele ber angeführten patente, namentlid^ biejenigen 
älteren Datum«, ^aben nur ^ijlorifd^e« 3nteref[e unb finb jum großen Seile 
fd^on erlofd^en. Die patente neuerer 3ctt jtnb, wie leidet erridEjtlirf) unb begreif* 
bar, tielfad^ nur genommen worbcn, um Umgebungen wid^tiger Srfinbungcn 
ju oer^inbern. Der große materielle SBcrt, ben leßtere bergen, mad^t eö oer* 
jiänbli^, baß einzelne ganj bejiimmte 9tiec^jioffe (SJaniHin, 3onon, 9Kofd^u«) 
ungemein ^ufig ®cgenPanb ton "patenten würben, inbcm alle t^coretifdE} 
benfbaren Darfieflung^wege oon bem ©d^arfjinne ber gorfd^er auöfinbig 
gemad()t würben. 

S^albeüarifc^e Überfielt ber beutfc^cn dtcitSf^paUntt, 
mliit bic ^arfteUung non 9liec^ftoffen jum @)egcnftanbc falben. 

1. patente allgemeinen 3nl^alt«. 

Äl. 30. 9fJr. 104 371 t)om 18. Dcjember 1898. 3. Wl ?. SKefferli geb. 
äimbcrt, aSrüffel. SSorric^tung jur 3Serbam^)fung wo^lriedfjcnber ober 
beöinfijierenbcr ©toffe. 

1* 



4 ^atentliieratut. 

m. 30. 5«r. 119 250 Dom 21.5Wär5 1900. Dr. §. grbmann, ^altc a. ®. 

SJcrtcilutig t)on ©crud^^ftoffcn. 
AI. 23. 5Kr. 118 703 Dom 29. 3um 1900. 3. ^. 8at)oUa^ unb ®. (£. 

Sourgotn, "ißart«. SJerbcflcrung bcö ©cru^e« Don ät^crifd^en Ölen. 
Ä(. 23. Sflx. 131965 Dom 14. 3nnt 1901. ^ctnc n. So., 2etpjig. 

SJcmcvtung Don äbfaübtlltcn. 
«L 12. 5Rr. 99 588 Dom 20. aWärj 1897. ggptnaff c u. 'Pirfielin, "ißari«. 

SJcrfa^rcn jur ©cwinnung bcr 3)nftftoffe auö Slütcn. 
AI. 23. 5Rr. 104 907 Dom 26. Dftobct 1898. gngen SWirau unb Dr. 

grt^©d^ttjarj, SScrIttt. ©cwinnung Don 33Iütcnbnft. 
AI. 53. 5Rr. 114 498 Dom 23. Dftober 1899. Dr. ®. ÄIctnc, Äöln a. SR^. 

©cwinnnng Don 5lroma an« ©pargcl unb ©pargelabfäücn mittete 3)cftit* 

lation. 
fil. 12. 5Rr. 97 501 Dom 22. 9ioDember 1896. S^emif^c gabvtf auf 

Slfttcn Dorm. @. ®cf|crtng, 93erltn. SSerfal&rcn gur §erfteHung Don 

^^brojc^tamtnbcrtDatcn M ^Ijoronö ^). 
AI. 12. 5Rr. 98 705 Dom 26. 5RoDembcr 1896. (S^cmifc^c gabrif auf 

5lfticn Dorm. (£. ©gering, Berlin. SScrfal^rcn jur ©arjlcüung Don 

Irtacctonbiamtn unb Sriacetonatfalbiamin 0- 

2. ÜDarficIIung Don Slfo^olen. 

m. 12. 5Rr. 67 255 Dom 12. •ä()ril 1893. ©djimmet u. So., ?et^)jig 

(Dr.. 3. Sertram, Seipjig). Scrfa^rcn gur 3)arfieIIung Don 2:er()cn* 

aöol^olen au« lerpcnen. 
AI. 12. 5Rr. 127 855 Dom 22. aRai 1900. garbttjcrfe Dorm. ^Ketjlcr, 

Suctu« unb ©rüntng, $öd^ft a. 9K. 33erfa^rcn jur DarfteHung ein^^ 

fertiger c^fltfd^er Sllfo^ole. 
AI. 12. 5Rr. 103 979 Dom 8. Cftobev 1897. äB. Ar aut^, Sranff urt a. 9K. 

SScrfa^rcn jurSarftcüung eine« c^flifdjen primären Sllfo^ote berS:er()enrei^e. 
AI. 12. 5Rr. 76 435 Dom 29. Wläxi 1893. ®d)immcl u. So., Sctl)jig. 

SSerfa^ren jur ÜDarfteßung Don ©craniol au« SitroneHoI. 
m. 12. 5Rr. 101 549 Dom 12. !Dejcmber 1897. Dr. 3. glatau unb ^. 

Sabbe, '^ari«. 53erfa^ren jur Trennung Don ©eraniol unb Sitroneöol. 
m. 12. 5Rr. 106 494 Dom 28. 2)ejcmber 1897. 3ufa|j jum 3). 9?.:'$. 

5Rr. 101 549. Dr. 3. glatau unb §. 2abbe, ^:ßari«. SSerfa^ren jur 

Strcnnung Don (Seraniol unb Sitronellol. 
AI. 12. 5Rr. 80 007 Dom 15. ©eaember 1893. ©tlltarb, % a«onnc« 

unb Sarticr, S^on (21. *iPertfcf|, granffurt a. Wl.) S?erfal|ren jur 

üfolicrung Don 9iI)obinoI (5RofenöI) an^ Pelargonium odoratissimum. 
Ät. 12. 5Rr. 93 538 Dom 21. gebruar 1894. §eine u. So., Seipjig. 

53crfa^rcn jur §erftellung eine« neuen 2:cr()cnaIfo^oI« „Sieuniol" a\i^ 

9teunion*®craniumöI. 
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Sl 12. 9Jr. 96 657 Dom 22. 5»ooembcr 1896. e^cmifrf|c gabt« auf 

äftien Dorm. S. ©d^ertng, iBcttin. Serfaf)rcn jur DarftcDung 

ctnc^ Stie^jloffe^ a\x9 Srtacetonbtamtn ober Srtacetonamtn, bjw. bereu 

n-SlIf^Iberioatett. 
m. 12. 9?r. 96 850 öom 1 7. SKärj 1894. aufaß jum I). 9?.*^. 9Jr. 93 538. 

^etuc u. So., 9et()jtg. Serfa^rcn jut 3)arfieIIung Dou StcuntoL 
Sl 12. 5Rr. 136873 Dom 11.3auuar 1902. garbwerfe öorm. ülletjier, 

?uctu« uttb Srilning, ©örf|fi a. SK. Serfa^reu jur I)orfteHung etucr 

S^HogerantoIonojrticarbottfäurc. 
AI. 12. 5Rr. 138141 Dom 2. gebruar 1902. ^ufa^ jum I). §R..^. 

5Rr. 75 062. ^aarmann unb 9tetmcr, d^emtft^c gabrtf ^oiy 

mittbcn, ®.m.b.$. SJerfa^reu jur ©arfteüung Xion S^Hogeraniot m€ 

©erantot 
m. 12. 5Rr. 42 458 oom 24. ÜRärj 1887. Dr. (g. »ecfmann, Set^jjtg. 

SScrfa^ren jur Überführung Don Sam()^or, bjit). SKent^on in Sorneol^ 

bjro. SRent^oI. 
^I. 12. 5»r. 116091 Dom 26. Dftobcr 1899. ®d)tmmcl u. So., Set^)jig. 

©ciüinuuug Don reinem *$^cnt){prop^IaIfo^o( au« ©emifd^en mit 3^^*' 

olfo^ol. 
m. 12. 5Rr. 109 176 Dom 16. September 1898. «. »crlet), SourbeDoic 

bei 'ißart«. SScrfa^ren jjur Darfleüung Don nad^ Sa^mtn ricc^enben 

Stoffen. 

3. S)arjlenungDon9tt^crn. 

m. 12. 5Rr. 80 118 Dom 22. Sluguft 1894. ?. SR. ©cammcl, «belotbe. 

©erfahren jur ©cwtnnung Don Sufat^ptol au« Sufat^ptu^öt unb anbcrcn 

ät^ertfrf|en Ölen. 
SI. 12. 5Rr. 132 606 Dom 20. 3unt 1901. S^mif c^c gabrif ß. SKcrcf , 

5)armjiabt. SSerfa^ren gur ©ewinnung Don ©ufat^ptol ou8 (Sufal^ptu^öl 

unb anberen ßufol^ptol ent()a(tenben glüffigtetten. 

4. 3!)arjleUuttg Don ßftern. 

SU 12. 5»r. 85 565 Dom 13. 9Kai 1894. ei|cmtfd)c SBerfc Dorm. Dr. 

$einrtrf| S^f, Berlin (^. ®^ulfte, «erlitt NO.), «erfahren jur 

ajarflcHung Don ©attc^IfäureePcrn. 
m. 12. 5Rr. 133 631 Dom 8. 3anuar 1901. S^. 3»oureu, ^ari«. Ser*' 

fahren jur I)arftcüung Don Slcet^Iencorbonfäureeftern ber 3tci^en Cg 

unb C9. 
m. 12. 5Rr. 110 386 Dom 22. SSlai 1898. Dr. g. grbmann unb Dr. 

$. grbmann, ^alle a. ©. ©erfahren jur Darfleßung eine« 9tiec^* 

^offe« ant^ranilfäuremctl^^tefter. 
AI. 12. 9h-. 113 942 Dom 1. Januar 1899. aufaß jum 5). "31.*% 5Rr. 

110 386. Dr. g. (Srbmann unb Dr. ^. ^rbmann, ^alU a. ®. 

53erfa^ren jur I)arfleüung Don änt^rant(fäuremet^t)lefter. 
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Äl. 12. 3lx. 115 334 t)om 8. 3um 1899. «uguftc Se^al, $ari«. 

SJcrfa^ren jur ÜDarftcBung oou ^Ämcifcnfäurcejlcrn. 
AI. 12. 5«r. 120120 Dom 24. 5Rot)cmbcr 1898. Dr. e. Stbrnann unb 

Dr. $. Srbmann, $otIc a. ©. SJcrfa^rcn jur ©arftcüung eine« 

SRtcc^poffe« «tit^ranafäuremet^^leftcr. 
«l. 12. 5Rr. 122 568 Dom 20. 3uU 1900. ®cf|imme( u. So., 8et<)jtg. 

SJerfa^reti jur ^erjleKung Don SKet^^tant^ranilfäuremet^^Ieftcr. 35. 9t.*"?J. 

5«r. 124 227 unb 5). 91.*^. 5Rr. 124 228 tgl. unter 6. 
AI. 12. 5«r. 139 218 tjom 1. ^ixü 1902. «a«tcr c^emtfd^e gabrif, 

Safet. SScrfatiren jur 3)aifteKung Don ^nt^vanilfäureeftern. 

5. Darjietlung Don ätbe^^ben. 

AI. 12. 9?r. 124 229 Dom 2. ®e()tember 1900. S^emtfc^e gabrt! dou 

^e^ben, 31.*®., 3tabebeul bei Dreöben. SSerfa^ren jur ©etoinnung 

Don Sllbe^qbett au« atbe^^b^oltigen ©emifd^en. 
AI. 12. 5«r. 91503 Dom 14. SWai 1896. fjarbwerfe Dorm. ÜMeifiev, 

8uciuö unb Srüning, ^öd^fi a. 3R. SSerfa^ren jur 3)arfteBung aro* 

matifd^er Sllbc^^be. 
ÄL 12. 5Rr. 92 084 Dom 1. 3utt 1896. grfter 3ufafe jum 3). 9i.*"!p. 

3lx. 91503. garbtoerfc Dorm. SDleijler, Suciuö unb 93vüning, 

^öd^fl 0. SK. 33erfa^ren jur 3!)arficÜung aromatifc^er Sllbe^qbe. 
AI. 12. 5Rr. 93 539 Dom 21. gcbruar 1897. 3weiter äufafe jum 2). SR.^?. 

5Rr. 91503. gorbttjerfc Dorm. ÜMcijler, 8uciu« unb ©rüntng, 

^öd^fl a. 9R. ^erfa^ren gur 3)arfteIIung aromatifd^er 9[Ibc^i)be. 
AI. 12. 5Rr. 94018 Dom 23. ä^)ril 1896. Fabriques de Produits 

Chimiques de Thann et de Mulhouse, %f)ann im (Slfaß. 

SJerfa^rctt jur 3)arftcIIung aromatifd^er Sllbe^^be burc^ greiften ber ent* 

fprcd^enbcn ©I^ojc^Ifäuren mit ^)rimären aromatifd^en äminen. 
AI. 12. 5Rr. 97 620 Dom 20. a^)ril 1895. aW. Dtto unb «. SSevIet), 

SourbeDoic bei ^ariö. SScrfa^ren jur Überführung ber CgHß^Öruppe 

(CH=CH-CH3 ober CHa-CH=CH2) aromatifd^er Äo^IenftoffDevbtnbungcn 

in hit ^Ibe^qbgruppe mittete £)jonö. 
AI. 12. 5»r. 98 706 Dom 29. SKai 1897. garbenf abrifen Dorm, grtcb* 

rtd^ S3a^er u. So., (SIberfelb. SSerfa^ren gur DarfleHung avoma* 

tif^cr älbc^tjbe. 
AI. 12. 5Rr. 99 568 Dom 10. Sluguft 1897. garbenfabrifen Dorm. 

grtebrid^ Sa^er u. So., (SIbcrf elb. SSerfa^ren jur 2)arPeflung oroma* 

tifdfjer Sllbe^^be. 
AI. 12. 5«r. 101 221 Dom 23. ®c^)tember 1897. Soc. Chim. des üsines 

du Rh6ne anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 3?er* 

fahren jur ©arfteüung Don avomatifdf|en ^tlbe^^ben burdE} birefte Djci)batton 

ber entjpred^enben met^^Iierten aromatifc^en 33erbinbungen. 
m. 12. 5«r. 107 722 Dom 8. 5»oDembcr 1898. Sufafe jum 3). 9t.'^. 5)?r. 

101221. Soc. Chim. des Usines du Rhone anc* Gilliard, 
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P. Monnet et Cartier, Lyon. SSerfa^rcn jur ÜDarjlcHung aroma» 

tifd^cr Sllbe^^be. 
m. 12. 5Rr. 110173 t)om 26. gebruar 1898. garbiüerfc öorm. aRctflcr, 

?uciu8 unb SBrüntng, ^öd^jl a. 3K. SScrfa^rcn jur ©ovflcHung 

aronmtif^cr SHbe^^bc. 
AI. 12. 5Rr. 127 388 öom 25. äugufl 1900. »abtfc^c Slniltn* unb 

©obafabrif, Subwigö^afcn a. 8i^. SScvfal^rcn jur Dj^batton dou 

5Wct^^Igrup^)en aromattfd)cr Äo^Ieniüaffcrftoffc. 
fil. 12. 5Rr. 114195 tom 26. 3uü 1899. 3. ^. äicgter, 3ürtrf|. »er« 

fahren jur I)arjlel(ung öon Sllbojintcn ber aromatifd^en SRei^c. 
AI. 12. 3lx, 121788 t)om 20. S)cjembcr 1899. garbeufabrtfcn tjorm. 

grtcbrtd^ Sa^er u. So., SIbcrfcIb. SSerfo^reu jur 5)arflcIIung ton 

Slcctotcn aromattfd^er Sllbc^^bc. 
AI. 12. ytt. 94132 Dom 23. 3ult 1895. Dr. g. Änööenagel, Reibet* 

bcrg. SScrfa^rcn jur Äpnbenfattou t)on Sltbc^^ben mit Äör^)ern, welche 

bie SKct^5lcngru^)pc jttJtfc^cn fauren Siobifalcn enthalten. 
Sl 12. 9?r. 97 734 t)om 24. ©ejembcr 1896. (Srper äufafe jum 5). ^.-% 

SSlx. 94132. Dr. g. Änööcnagel, $cibclbcrg. SSerfal^rcn jur Äon* 

bcnfatiott Don älbc^^beu mit Äör()ern, weld^c bic SRctl^^Iengruppe jiüifd^en 

fauren Siabifalen enthalten, 
fil. 12. yix. 97 735 oom 20. S)cjcmbcr 1896. äweiter 3ufafe jum ®. 9t.*^. 

Sir. 94132. Dr. g. Änööenagel, ^cibelberg. S3erfal^ren jur Äon* 

benfation aromatifd^cr älbe^^bc mit SDflalonfäurc. 

5Rr. 11494 t)om 7. S)ejember 1879. S^cmifd^c gabrif auf 

Slfticn (©(gering), Scriin N., gcnnftragc 11/12. SSerfa^ren jur 

!Darj{eIIung Don Senjalbeb^b. 
AI. 12. 5Rr. 13 127 Dom 25. Wlax 1880. ^ufafe jum ÜD. m.'"^. 5Rr. 11 494. 

Dr. g. Sacobfen, Scriin, SKüIIcrftra^c 171 (d)cmifrf|c gabrif 

auf Slftien, ©d)ering). »erfahren jur 3)arftcIIung Don Scnjalbc^^b. 
AI. 12. 3lx. 20 909 Dom 22. SWärj 1882. Dr. $. ®rf|mibt, Sranf^ 

fürt a. 3K., Sibbcrbcrgtüeg. Steuerungen in bem ©erfahren jur Dar* 

ftellung Don Senjalbe^^b. 
Äl. 12. $Rr. 82 927 unb 5»r. 85 493 Dom 12. 3uni 1894 bjro. 10. ®e<)»» 

tember 1895. g^emtf^e SEBerfe Dorm. Dr. ^einrid^ ^t)t, Serlin. 

SJerfa^ren jur DarfteDung Don Senjatbe^^b au8 Senjal^Iorib. 
AI. 12. gjr. 126 421 Dom 14. Dejember 1899. fiü^Ier unb »uff, 

®. m. b. $., Äref elb. »erfahren jur Darfteßung Don SSenjatbe^^b au« 

93enjoI. 
m. 12. 5Rr. 80 195 Dom 5. ^pril 1894. 2K. g. Iraub, Safel. SSer* 

fahren jur Darfteßung Don Dp)a(be^^ben ber aromatifd[)en Steige. 
Ät. 12. 5Rr. 101333 Dom 20. aJförj 1898. äufa? jum 3). 5R.*^:ß. 5)ir. 

99 568. garbenfabrifen Dorm, griebrid^ Sa^er u. go., giber* 

felb. »erfahren jur DarfteHung Don aromatifd^en £)ji)albe^i)ben. 
AI. 12. 5Rr. 105 798 Dom 9. Dejember 1898. 3o^. ?iub. @eig^ u. go., 

33 a fei. SSerfa^ren jur Dar ftellung Don aromatifdf|en D^^albe^^ben. 
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Sl 12. SSlx. 106 508 ooin 13. Slötoembcr 1898. äweiter ^ufafe jum 3). 

ai.»*^. 9ir. 99 568. f^arbcnfabrtfcn öorm. gricbrirf} Sat)ev u. So., 

©Ibcrfetb. SScrfa^rcn jur 3)arjlcIIung t)on aromotifd^en D^'t^albc^^bcn. 
Ä(. 12. 5Rr. 20116 Dom 18. gebruar 1883. ^ufafe ium SD. SR.**?. 5Rr. 

18016. garbttjerfc öorm. SKetflcr, 2uctu« unb ©rlining, 

^öd^ft a. 3R. SJcrfa^ren jur I)arftcnung tootn m*Dyt)bcnjalbc^^b unb 

m =^ 3Kct^03ct)bcn jalbc^^b. 
fil. 12. 5«r. 82 078 Dom 3. ÜKat 1894. $. Saum, SKanc^cftcr. ^n- 

falzten jur ©arfleßung öon I)ioj^benjatbc(|i)bctt au« ÜKonoojc^bcujalbc^^bcn. 
5«r. 21 683 öom 2. 3utt 1882. garbttjcrfc tjorm. SWcifier, 

Suciu« unb Srüning, §öc^jl a. ÜK. Setfa^ren jut ©atjlcHung t)on 

o *9?itro * m sSKctl^ojc^benjalbc^^b. 

9tr. 32 914 öom 27. 9Jot)cmbcr 1884. 3)1. UIrtd), ®enf (C)aar* 

mann unb 9tetmer, ^oljmtnbcn). SSerfa^rcn jur ©arflellung tjon 

m»9Rcti|oj5*p*9lttrobenjaIbc^^b unb tion gcrulafäurc bc^uf« ©enjtnnung 

t)on SSanißin. 

5Rr. 37075 Dom 31. 2Rärj 1886. Dr. 2. «anb«bcrg, Dffcn* 

bad^ a. 9R. (^aarmann unb 9tcimer, ^oljmtnbcn). SScrfa{|ren jur 

DarftcBung pon m^S^tor^p-TOtrobcnjalbe^^b unb m*9Jlet^ojc^*p*5Rttro* 

benjalbe^^b. 
Ät. 12. 9?r. 60077 Dom 16. ®e^)tembev 1890. Dr. $. grbmann, 

^alle a. ©. (33abtfd)c SlntUn* unb ©obafabrif, SubttJtg«* 

^afen a. 8i^.). SScrfa^ren jur 3)arfteIIung Don p^Dj^^^m^'TOtrobcnj* 

olbc^qb unb p*3Kct^03C5*m*9iitrobcnjatbc^^b au« p^S^Iorbcujalbe^^b. 
^1. 12. 5«r. 62 180 Dom 7. npxH 1891. Dr. ^. (grbmann, ^alU a, ®. 

SSerfa^rcn jur ÜDarftcüung Don p^S^lor^m^^Stitrobcnjalbe^^b. 
Äl. 12. 5«r. 89 244 Dom 4. gcbruar 1896. Äadc u. So., Sicbrtc^ a. 9t^. 

SSerfa^ren jur Darflcttung Don 3iitro=*p*9lmtbobenjalbe^t)b. 
Sl 12. 5Rr. 94 630 Dom 21. gcbruar 1897. 3ujafe jum 2). 9i.*^. 5Rr. 

92 794. Dr. 31. SRci^crt, Scrltn. »erfahren jur !DarficUung Don 

p *9tttro *m *9Ret{|03ct)pl^ent)lbrcnjtraubcnfäurc. 

5Rr. 27 992 Dom 28. Slugufl 1883. ^aarmann unb SRetmcr, 

^oljmtnbcn. SScrfa^rcn jur I)arfteHung Don ©lucoDaniKin au8 Sontfcrin. 
m. 12, 5Kr. 76 061 Dom 16. 3unt 1893. '^Jerignc, Scfault & Sic, 

^ßari«. 33crfa^ren jur ©arftcHung Don ÜRet^^(cnbt«Daniüin. 

9ir. 17107 Dom 4. S)ejcmbcr 1880. %. aRet^ner, Dtmüfe. 

SSerfo^rcn jur 5)arflenung bc« SSaniüin« au« acct^a'^omoDantÜinfäurc 

unb 2lcetferulafäurc. 

9?r. 18116 Dom 20. September 1881. garbtoerf c Dorm. 3Kctjter, 

Suctu« unb Srüning, ^öd^ft a. 9K. Serfa^ren jur ^erfteüung Don 

S?aniHin. 

5Rr. 26 432 Dom 25. Sluguft 1883. Dr. $. gngelftng, 2Bitten 

a. 5Ru^r. SSerfa^rcn jur ÜDarfleßung Don garbftoffcn, grud^tät^crn, 

SJanilltn unb Stt^^tät^ern be« S)tojct)benjaIbel^^b« au« 9?ttro* unb Slmibo* 

ant^rad^tnonen. 
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5Rr. 33 229 öom 17. 3anuor 1885. Dr.^. ©d^ctbcl, SWailanb. 

SScrfa^rcn jur I)arftenung t)on 9SaniKin au« bem fog. Dßtjin, bem ^arjc 

bc« DItocnbaumc«. 
Ä(. 12. 3lx. 63 007 tjom 19. äuguft 1890. Dr. 3. Sertram, Scipjig 

(®rf|tmmcl u. So., 2etpjtg). 3?crfal^ren jur Darftcßung bcr beibcn 

ifotncren SKonomet^^lät^cr bc8 "ißrotofated^ualbc^tib« (bc8 SSaniüin« unb 

9fot)antBinö). 
^1. 12. 5Kr. 63 027 t3om 20. September 1891. ^aarmann u. 9ietmer, 

^oljmtnben. SSerfa^ren jur S)arfleflung toon SJamKtn au« 33amIIo^l* 

carbojifäure unb jur Irennung ber beiben SJerbinbungen. 
S(. 12. 5Rr. 65 937 t)om 18. IDejember 1891. S. g. »oe^riuger unb 

©ö^ne, äBalb^of bet SKann^cim. SJerfa^reu jur üDarjieHung Don 

Saninin. 
m, 12. 5Wr. 72 600 oom 26. SWärj 1893. Dr. §. t). $>et|ben 5Rac^f., 

9tabebeul bei a)re«ben. SJerfa^ren jur 3)arfteflung t)on SSamütn. 
AI. 12. 5Rr. 75 264 öom 16. 3uni 1893. ^erigne, 2efauU u. Sie., 

"iPari«. SSerfa^ren jur !I)arfteHung oon SSaniKtn. 
m. 12. 3lx. 80 498 Dom 3. 5Rot)ember 1893. S^emifrf|e gabrif auf 

2lftten Dorm. S. ©c^ertng, S3erltn. SSerfa^ren jur 3)arjieIIung Don 

SSautßtu. 
St 12. 5»r. 82 924 Dom 27. 3anuar 1894. Dr. 335. ÜJUiert, galfen^ 

berg bei Orünau. 3?erfa^ren jur 3)arfteüung Don SSaniütn. 
m. 12. 9h. 86 789 Dom 3. 3uH 1895. 3ufafe jum 3). ^.'% 5Rr. 65 937. 

S. g. Soe^ringer unb ©ö^ne, 2BaIb^of bei 9Rannl^etm. SSer* 

fahren jur 3)arfteüung Don Santöin. 
m. 12. 5Rr. 92 007 Dom 17. 3anuar 1895. Dr. g. D. ^e^ben Stad^f-, 

SRabebeuI bei 3)re«ben. Serfa^ren jur DarfteUung Don aSaniüin 

burd^ Sleftvot^je. 
Ä(. 12. 5Rr. 92 466 Dom 12. September 1895. Dr. ©uflaD ^um, ®raj. 

SSerfa^ren jur ^erPeEung Don SSaniüin au« gugenol. 
Sl 12. 9tr. 92 795 Dom 22. September 1896. Soc. Chim. des üsines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 35ev* 

fahren jur Strennung be« SJaniHin« Dom m*3Kct^op){alic^(a(be^l)b. 
AI. 12. 9lr. 93187 Dom 15. 3uti 1896. Soc. Chim. des Usines du 

Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. SSerfal^ren 

jur ©arfteüung Don SSaniHin an^ ^rotof atcdjualbe^^bf o^Ienfäuremett|i)Iejier. 
Ät. 12. 5Rr. 93 938 Dom 25. gebruar 1896. ^aarmann unb 9ieimer, 

^oljminben. SSerfa^ren jur 3)arfteHung Don SSaniüin au« Sjocugenol 

ober @ugeno(. 
AI. 12. 9tr. 93939 Dom 25. gebruar 1896. ^aarmann unb SRcimer, 

^oljminben. 33erfa^rcn jur I)arfteIIung Don SSamüin au« Qfoeugenol 

ober (Sugenol. 
fil. 12. 9?r. 122 851 Dom 27. 3Kai 1900. Dr. SR. ©ommer, äBien. 

SJerfa^ren jur 3)arjieIIung Don SSanißin au« ^roto!ated^uaIbe^t)b. 
AI. 12. $Rr. 82 747 Dom 22. 3unt 1894. S^emifd^e gabrif auf Slftten 
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Dorm. S. ©d^crtng, S3crltn. S?crfal)ven jur I)arfteIIung Don SSaniÜtn 

unb feinen homologen. 
ÄL 12. 5Kr. 81 352 öom 19. SKai 1894. Bnfafe jnm I). 91.'^. 5Rr. 80498. 

S^emtfd^c gabrtf onf Slttten tjorin. (£. @d)crtng, Sevlin. SJer* 

fahren jur S)arftefiung ©on homologen be^ Saniüinö. 
Ät. 12. 5Rr. 85 196 Dorn 19. SSlai 1894. 3ufat jum 2). 5K.*$. 5Rr. 82 816. 

S^emtf^e gabrif auf Slftten torm. g. ©rf|ertng, Scrlin. SSer* 

fo^ren jur I)arpellung öon homologen beö SSantllinö. 
AI. 12. 5Rr. 91170 öom 13. 9Wat 1896. S^cmtfd)e gabrif D. $e^ben, 

®. m, b. ^., 9iabcbcul bei 3)rc«ben. SSerfal^ren jur I)ai;jicIIung öon 

homologen bcd SaniKind. 
fil. 12. 5Rr. 81071 Dorn 2. 3uni 1894. e^cmif^c gabrif auf äftien 

tjorm. S. ©d^ertng, 33ertin. SSerfa^rcn jur 3)arfteIIung t)on $roto* 

fated^uatbc^^b * m * tt^qlät^er. 
Äl. 12. 5Rr. 90 395 öom 12. 3um 1894. e^cmifd^c gabri! auf »Üien 

t)Ovm. S. ©d^ering, 83erUn. SScrfal^rcn jur Darftettung öon ^roto* 

f ated^ualbc^^b ' m * St^t|Iät§cr. 
m. 12. 5»r. 107 229 t)om 20. 5«ot)cniber 1898. Dr. $. grbmann, 

$atle a. @. SScrfa^rcn jur 3)arpcßung öon ^l^en^Iocetatbc^^b. 
AI. 12. 5«r. 107 228 Dom 20. 9fioDember 1898. Dr. §. ©rbmann, 

©alte a. ®. SSerfa^ren jur DarftcÜung Don a-Dj:^pl^enqI()roptonfättre« 

^*?acton 1). 
AI. 12. 5Rr. 101 540 Dom 22. gcbruar 1898. Dr. 3. gtatau unb ^. 

iahbe, "ißari«. SSerfa^ren jur Trennung be^ Sitroncflat« Dom Sitrat. 
m. 12. 5Rr. 118 351 Dom 4. gcbruar 1899. S^emifc^e gabri! ®rie«* 

^eim^SIcftrott, granffurt a. S(R. SSerfa^ren jur S)arficüung eine« 

mit Sitral ifomeren ?llbe^^b«, nämltd^ be« 2,6»Dimet^t)I^2,5*Dctienat*'8 

avi^ SWetö^I^eptenon. 
AI. 12. gjr. 119043 Dom 3. $RoDember 1899. 3ufafe jum 2). 5R.*^. 5«r. 

118351. S^cmifd^c gabri! ®rie«^cim*(SIeftrott, gronffurt 

am SKain. SScrfa^ren jur ÜDarfteBung Don 2,6*3)imet^t)I*2,5* 

Dctienal*8 au« 2Ket^i}I^e()tetton. 
m. 12. 5Rr. 49165 Dom 12. aRörj 1889. Dritter äufafe jum D. »J.*^. 

9ir. 40 747. garbttjerfc Dorm. SKeifter, Suciu« unb Srüning, 

$öd)ft a. SK. SSerfa^ren jur §erfleüung Don Samp^eralbe^^b. 
AI. 12. 5Rr. 121975Dom24.3)ejcmber 1899. 8arbtt)erfeDorm.$IRcifter, 

8uciu« unb Srüning, ©öd^ji a. 9W. SScrfa^rcn jur 3)or|leaung 

^^bricrter cqflifd^cr Sllbc^^be. 
Ät. 12. 5Rr. 103 658 Dom 8. Dftober 1897. SB. «raut^, granffurt 

om 9Katn. SSerfa^ren jur üDarjlellung eine« c^Hifc^en älbe^^b« ber 

Serpcnrci^e. 
AI. 12. 5Rr. 108 335 Dom 11. (September 1898. äbolf ©trebel, granf^ 



*) ^ic SBcrbinbung bilbct ein ?lu§öonö§matcriaI für bie ©ar^icHunö üon 
^l^en^locctalbcl^^b. 
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fürt 0. 9W. SScrfa^ren jur !I)orfienung tjon S^Hocitral auö Mitral unb 

S^aneffigfäurc. 
AI. 12. 5Kr. 123747 öom 6. 5»ot)cmbcr 1900. äufafe jum D. 9i.»"?5. 5«r. 

75062. ^oonnantt unb JRcimcr, ^ol^minben. Scrfa^rcn gur 

3)arjieKung üon ß^Hocttral. 
AI. 12. 5«r. 139 957 öom 17. 5»ooembcr 1901. ^aarmonn u. SRcimcr, 

^olgminbcn. SJerfa^rcn jur ©cwinnung tjon «»S^ftocttral unb /3^St)fIo* 

cttral ou« beut ©cmtfd^ bcr betben 3fonicrcn. 
Ät."l2. 5Rr. 139 958 öom 17. 5Rot)ember 1901. ©aarmann u. 9teimer, 

^oljmtnbcn. SScrfa^ren jur 3)arftcIIung t)on «'S^HocUral auö ®c» 

mtfd^ctt t)on ««S^flocitrol unb /3*St)fIocitraI. 

6. jDarftellung Don Aetonen. 
AI. 12. 5Rr. 99 255 oom 1. npnl 1897. «cftncr u. So., ScIIctonc bei 

©iromagn^. aScrfo^ren jur 2)QrjicKung ungcfätttgtcr Äctonc au« 

ben $)oIjtccröIeu. 
AI. 12. 5Rr. 88 224 t)om 31. SKoi 1895. Dr. ». $cffc, ?ctpjig. ^cx- 

fahren jur 3)arjieKung Don betonen au« '?ro^)cn^Iocrbinbungett ber aronta* 

tifd^cn Steige. 
AI. 12. 5Kr. 134553 t)om 13. September 1900. The Ampere Electro- 

Chemical Company, Jersey City. SJerfal^ren pr 3)arjleHung t)on 

Sam))^or. 
«I. 12. 5Rr. 134 982 öom 16. SKörj 1902. garbwcrfe Dorm. SWeifter, 

8uciu« unb 33rütting, $ö^fl a. 3Ji. SSerfa^ren jur 5)arjleIIung öon 

3jo^)^oron. 
AI. 12. $Rr. 75 062 Dom 8. ©cptembcr 1893. ^aarmann unb SRcimer, 

^oljmittben. SJerfa^ren jur Umwanblung toon SJerbinbungen ber Sitral* 

reil^e (®eroniaIrei^c) in Sfomere. 
AI. 12. 5»r. 124 227 öom 31. SKärj 1898. ^aarmann unb 9teimer, 

^otjminben. ©erfahren jur DarflcUung öon alip^atifrfiem Sitroliben* 

aceteffigejier (i^*3ononcarbonfäurecfier). 
AI. 12. yix. 124 228 Dom 31. ü)förj 1898. ^ufafe jum 2). 9i.'?. 5Rr. 

75 062. ^aarmonn unb Steimcr, ^oljminben. SSerfo^rcn jur 

ÜDarftellung Don S^f tocitralibenacetef figcfter (ß * 3ononcarbonf äurcefter) 

unb /3*3ononcarbottfäurc. 
ÄL 12. ^Jir. 130457 Dom 26. «prll 1900. 3ufo6 Jum SD. 91.»^. 9ir. 

127 661. ^aarntann unb Steimer, ^oljminben. ©erfahren jur 

I)arfteüung Don ^feubojonon. 
AI. 12. 5Rr. 127 661 Dom 14. SWärj 1900. Dr. ®. Äat|{er, e^arIottcn=' 

bürg. SScrfa^ren jur Darftcüung Don ^feubojonon. 
ÄL 12. 9tr. 72840 Dom 25. »pril 1893. ^aarmann unb Sieimer, 

^oljminben. Serfa^ren jur SicinbarjleKung bc« 3ri«aroma« (3ron«). 
AI. 12. 5Rr. 120 559 Dom 22. Dejembcr 1899. 3ufafe jum S). 5R.*?5. 9h'. 

72 840. ^aarmann unb SReimcr, ^otjminbcn. SJcrfa^rcn jur 

3foIierung Don Ofoiron an^ Soflu«tt)urjcIöI. 



1 2 ^otcntlitcratut. 

Ät. 12. 9?r. 73 089 öom 25. äprti 1893. ^aarmann unb SRctmer, 

^otjminbcn. SJcrfa^rcn gur ÜDarflellung ctncö neuen JRtcd^jioffeö a\x9 

Sitral, genannt 3onon. 
m. 12. gjr. 75 120 üom 8. ©e^jtember 1893. ^nfafe jum 2). 5R.*"?5. 5»r. 

73 089. ^aormann unb SÄetmcr, ^oljminben. ©erfahren jur 

DorfleBurig neuer 9tterf|jloffe au« ©trat unb ©omotogen be« äceton«, 

fott)te au8 SitrottcHon unb äceton. 
Ät. 12. 5Rr. 106 512 toom 17.3anuar 1899. ^aarmann unb ^ietmcr, 

^oljmtnben. SSerfa^ren jur ^txk^vin^ beö 3ononö in a- unb /3*3onon. 
Ä(. 12. 9?r. 116 637 t)om 11. September 1898. ^aarmann u. SReimer, 

^oljnttnben. ©erfahren jur 3)arjleKung Don 3onon auö S^flocttraf 

unb Aceton. 
m. 12. 5»r. 122466 oom 10. 3anuar 1899. 3uja| jum 3). 91.-^. 9Jr. 

73 089. ^oarmann unb SRetmer, ^oljmrnben. SSerfa^ren jur 

I)arj"teßung öon 3onon. 
m. 12. 5»r. 126 959 öom 31. 3Kärj 1898. ^aarmann unb SReimer, 

§otjmtnben. SSerfa^ren jur 3)arfteHyng toon /3*3onon. 
AI. 12. 5»r. 127 831 öom 12. 3unt 1900. ©aarmann unb Sietmer, 

©otjminben. SSerfo^ren jur Trennung toon 3onon unb Sant^on. 
m. 12. 5Rr. 129 027 Dom 9. 5Rooember 1900. äufofe jum S). SR.*^. 5«r. 

73 089. ©aarmann unb S^eimer, ©oljmtnben. SSerfa^ren jur 

ÜDarfteöung öon 3onon. 
Äl. 12. 5Rr. 132 222 oom 31. Dftober 1900. ^ufafe jum I). 9i.*"?5. 5Rr. 

73 089. ©aarmann unb Sietmer, ©oljminben. SSerfa^ren jur 

ÜDarfteßung t)on Sonon. 
fil. 12. gir. 133 145 öom 30. üKat 1899. äufa^ jum 3). 9t.*"?5. 5Rr. 

126 959. ©oarmann unb 9tetmer, ©oljmtnben. Serfa^ren jur 

2)arfteIIung ton /3*3onon. 
«(. 12. 5»r. 133 563 öom 1. SKärj 1901. ©aarmonn unb 5Retmer, 

©oljminben. SSerfa^ren jur ÜDarjiettung oon 3onon. 
AI. 12. 5»r. 133 758 öom 19. 3»ärj 1901. 3ufafe jum 3). 9?.»^. 5Rr. 

116637. ©aarmann unb 9teimer, ©oljmtnben. SSerfa^ren jur 

S)arfleIIung öon 3ononberioaten. 
AI. 12.. 5»r. 134 672 öom 14. äugufl 1900. Bufafe jüm 3). 91.:»?. 5Rr. 

73 089. ©aarmann unb Sietmer, ©oljminben. ©erfahren jur 

©arfteßung öon 3onon. 
m. 12. 9?r. 138 100 öom 2. Dftober 1897. 3ufafe jum 3). 91.*?. 9ir. 

73089. ©aormann unb 9ieimer, ©oljminben. SSerfa^ren jur 

©arjtellung öon /3*3onon bjw. eine« an /3*3onon reid^en 3ononö. 
AI. 12. 9Jr. 138 939 moa20. 2Wai 1897. ^ufafe jum 3). 9t.*?. 9tr. 73 089. 

©aarmann unb 9ieimer, ©oljminben. SJerfa^ren jur Darjleßung 

öon jionon^altigen 93eiId|enrie^ftoffen. 
m, 12. 5Rr. 139 959 öom 20. 5Rotember 1901. 3ufafe jum 3). 9t.*?. 

9?r. 116 637. ©aarmann unb 9?eimer, ©oljminben. Serfa^ren 

jur 3)arfieüung öon 3onon au« S^flocitrat unb Slceton. 
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«(. 12. SSlx. 126 960 toom 30. SWot 1899. äufoft jum SD. 9t.'^. 9ir. 75 062. 

^oormann unb Sictmcr, $)otjminbctt. SJcrfo^rcn jur DorjleHunfl 

t)on ^cet^tjonon. 
Äl. 12. 5Rr. 118288 öom 2. 3uü 1898. garbttjcrfc tovm. $?. Duranb, 

$ugucntn u. So., Safcl unb ^üningen i. (£., unb ^^. Sorbicr, 

?^0K. Scrfa^rcn jur Darfießung eine« neuen Siied^jioffeö (3ant^on) 

au« Weftt^Io^^b unb 2i^pxai ober Mitral. 
ÄL 12. 5»r. 127 424 üom 29. 3anuar 1901. 3ufafe jum ®. 9?.»^. 5«r. 

73 089. §aarmann unb 5Retmer, ^otjminben. SSerfa^ren jur 

2)arflell(ung t)on homologen be« donon«. 
AI. 12. 5Rr. 105 796 t)om 8. Dftober 1897. 3. 305. Äraut^, granffurt 

am SKoin. SSerfal^ren gut DarfteKung üon 3)il6^broionon unb feinen 

homologen. 
m. 12. 9?r. 101128 t)om 29. ?luguft 1897. 91. Serien, Sourbetjoie 

bei $ori«. SSerfa^ren jur DarftcKung Don tjeild^en* bjto. iviöä^nttc^ 

ried^enben 9tie^{loffen au« (Si^ntol. 

7. Darfieltung ton ^^enolen unb ^^cnolät^ern. 

Ä(. 12. 5ßr. 87 971 oom 13.2[ugufl 1895. Dr. @. Äumpf, 5Re(farfu(m 

SSerfa^ren jur !£rennung be« Äreofol« unb ©uajatote Don bcn im ^eofot 

entfioltcnen einwertigen ^^enolen. 
m, 12. 5Rr. 94 947 t)om 7. $Roücmber 1896. Dr. ?. geberer, ©uljba^, 

Dber^)falj. SSerfa^ren jur 3foIierung ^^broj^fierter ^^enolät^er au« 

®emifd)en. 
AI. 12. 5Rr. 100418 Dom 11. 3onuar 1898. (S^emif^e aSäerfe tjorm. 

Dr. ^einrid^ 33^!, Berlin. SSerfa^ren jur 3folierung unb Trennung 

Don $^enoIen. 
fil. 12. 5»r. 92 651 tjom 21. Dftober 1896. g. ÜRercf, S)armftabt. 

SSerfa^ren jur jDar jiellung t)on 9ttl|ql*, $ropt)I*, Sutt)I*, ^Im^Ibrenjfated^in. 
AI. 12. 5Rr. 94852 öom 28. Slprit 1897. ä^eiter ßufafe jum S). 8i.*^. 

gir. 78 910. e. SKerd, ©armjiabt. SSerfa^ren jur S)arfleIIung \>ffn 

SKonoaIf^IätI|ern au« 3)ialfqlät^ern jweiwertiger *iP^enoIe. 
Ml 12. 5Rr. 78 910 uom 4. gebruar 1894. g. 9«er(f, S)armjtabt. »er* 

fahren jur DarfteClung oon ®uaja!ol au« SSeratroI. 
m. 12. 5Rr. 95 339 Dom 16. ©ejember 1896. Äalte u. So., S3iebrirf| 

am Si^ein. ©erfahren jur ®arflctlung Don ©najafol. 
AI. 12. 9?r. 78 882 Dom 9. 3»ärj 1894. g. aRercf, S)armflabt. SSer- 

fahren jur DarfteUung Don ^ö^eren homologen bc« Srenjfaterfjin«. 
Ät. 12. 5Wr. 103146 Dom 30. 3Kärj 1898. ^roeiter aufaß jum S). 5R.*^. 

5«r. 95 339. Salle u. (So., S3iebric^ a. 9?^. 93crfa^ren jur 3)ar» 

ftettung ber SKonomet^ql* bjttj. 5Wonoät^^Iät^er be« §omobrenjfaterf|in«. 
AI. 12. 5Rr. 57 808 Dom 30. Dftober 1890. ©aarmann unb 9teimcr, 

©oljminben. SSerfaljren jur DarfteHung Don Sfoeugenol. 
AI. 12. 5«r. 76 982Dom5.9lpriI1892. ^rof. Dr. 31. @in^orn,2Ründ)en. 

9SerfaI|ren jur 3)arfieIIung Don 3focugenoI au« gugenol. 
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m. 12. 9?r. 98 522 öom 24. SKätj 1897. S. g. 33oet)vtngev w. ©öftnc, 

äBalb^of bei SKann^ctm. SScrfa^ren jur ©arftcüiing ton 3jocugenoI 

QU« Sugenol tjermittclft bcr faurcn '5ß^o8p{|orfäurcefter. 
AI. 12. Str. 57 568 Dom 30. Dftobcr 1890. §aarmann unb 8tctmcr, 

^oljmtnbcti. SSerfo^ren jur S)avfteHung Don nionomotcfulavcn ©äurc* 

berbatcn bcö Qjocugenolö. 
m, 12. 5«r.74 748t3oml5.9fuml893. ^rof.Dr.9l.gtnt)ovn,9Wünc^cn. 

93erfQ^ren jut 3)arjic(Iung Don monomoIeMarcn anorganijd^eix ©äurc* 

bcrtoatctt M 3foeugcnoI«. 
AI. 12. git. 109 445 oom 3. 3unt 1898. äufafe jum D. 9t.'?. 9iv. 103 581. 

g. SKerd, 3)annflabt. 33ptfa^rcn jur Darftcöung monomolefulovcr 

©äurebcritiate bc« Sugenolö unb 3foeugcnotö. 
AI. 12. 9Jr. 122 701 t)om 3. 3anuar 1900. Dr. S. ^oincvans, Stcn. 

SSctfa^rcn jur 1)arfteIIung oon ^t^oj:i)ifocugenoI. 
AI. 12. 9h. 64 426 Dom 4. Dftobcr 1891. Dr. 2l.1Rel)d)Ier, «rüjfel. 

SSerfa^vcn jur 5)arfleIIung Don SarDacroI. 
AI. 12. 9?r. 125 097 Dom 7. Dftobcr 1900. Dr. W, S)ineömann, 

*$ariö. aScrfa^ren jur S)arfleIIung Don S;^t)moI. 
AI. 12. 5Rr. 119253 Dom 3. Januar 1900. Dr. S. ^omeranj, ffiien. 

SScrfa^rcn jur 3)arftcIIung Don 3fod^aDibetoI. 
AI. 12. 5Rr. 123 051 Dom 14. SDlärj 1900. äufa^ jum ®. 3t.*?. 9ir. 

119 253. Dr. S. ?omcranj, 3Bten. 95erfal)ren jur 2)arfieEung Don 

Sfod^aDtbetoI. 

8. S)arfteIIung Don SlttroDcvbtnbuugcu. 

m, 12. 9?r. 69 072 Dom 20. 3luguft 1890. Fabriques de Produits 
Chimiques de Thann et de Mulhouse, I^ann t. S. 33crfal^ren 
jur ^er^cUung Don p*S3ut^l3ci)IoIjulfofäuve. 

AI. 12. 5Rr. 47 599 Dom 3. 3uU 1888. Dr. 31. Säur, ®i«^)crölcben 
(Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
• house, K^ann t. @.). 3ScrfaI)ren jur ^erfteÖung Don fünjütd^cm 
aWofdjU«. 

^I. 12. 9?r. 62 362 Dom 14. Sluguft 1891. Dr. 31. Säur, aWüI^aufen 
im @Ifa§. S?erfa^ren jur 2)arftcIIung Don fünftlic^em 9Äofd^u3. 

AI. 12. 3lx. 72 998 Dom 4. 2Rärj 1893. aufaß jum S). SR."?. 5»r. 47 599. 
Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, I^auni.S. SSerfa^ren jur §erfteüung Don üiuftüd^em 3Rofd^u«. 

m. 12. 5Rr. 77 299 Dom 7. Dftobcr 1893. ätociter aufaß jum S). 9t.^?. 
9tr. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, S^ann t. @. 35erfa^ven jur §cvftellung Don fünft* 
Itd)em SWofc^u«. 

SI. 12. 5«r. 80158 Dom 17. 3lprtl 1894. dritter ßufaß jum D. 91.*?. 
9?r. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Iljonu t. S. !§y erfahren jur ©arfteßung Don 
fünftUd^cm SWofcf|u« au3 ^^brtnben. 
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AI. 12. 5»r. 84 336 t)om 7. Slugujl 1894. SStcrtcr äufo^ jum 3). SR.^^. 
9?r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Il^ann i. S. SScrfa^rcn jur ^erftcttung toon fünft* 
Itd^cm SWojd^u«. 

m. 12. 5«r. 86447 öom 7. SKärj 1895 ab. fünfter äufofe jum 5). 9t.*^. 
3lx, 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, %i)ann i. ®. SScrfa^ren jur 3)arftcßung oon fünft* 
(td^cni SDlofc^u«. 

Ä(. 12. 5»r. 87 130 Dorn 23. 3)cjcm6cr 1894. ©cdfjjier 3ufafe jum D. 
9?.*$. 9?r. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, 2^ann i. S. SJcrfa^rcn jur ÜDarftcüung 
Don flinftttd^cm SWofctju«. 

Ä(. 12. 5Rr. 90291 toom 12. ©cptcmbcr 1895. ©tebcntcr 3nfafe jnm 
5). 9t.«^. 9?v. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, S^^ann i. @. Serfal^ren jnr 3)arfteüung 
t)on fünftttd^cm SKofd^u«. 

m, 12. 9h. 94 019 t)om 1. 3ntt 1896. 9l(^tcv äufa^ jum S). SR.*^. 9ir. 
47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de 
Mulhouse, S^ann t. S. SScrfa^rcn jur 3)arjicüung öon fllnjHid^em 
SKof^u«. 

AI. 12. 3h:. 99 256 toom 9. 3)cicmbcr 1897. 5Rcuntcr 3ufa| jum 2). §R.*^. 
5Rr. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, S^ann t. ©. SSerfa^rcn jur DarficHung t)on fünft* 
Itd)em SKofd^n^. 

9. S)arflcIIung t)on Safcni). 

AI. 12. 9?r. 125 489 toom 19. 3anuar 1901. Dr. ÜK. ©cnnjtcbt, $am* 
bürg. SJerfa^ren jur DarftcBung üon anboten au« ^t)rroIen. 

10. ÜDarftelInng fünftlid^cr 33lnmcngcrürf|c. 

fit. 23. 9ir. 88 280 t)om 21. 3ult 1894. ©c^tmmcl n. So., fictpjig. 

DarjlcIInng öon 9?ojcn* ober 9tefebageranioI unter Sennfenng tion reinem 

Oeraniol. 
fil. 23. 9ir. 119 890 t)om 19. September 1899. ©eine n. So., Seipjig. 

©crfteünng flinftlid^er Slumengerlld^e mittel« eine« 3a«mon genannten 

Äeton« CuHieO. 
fil. 23. 9lr. 122 290 t)om 29. aRai 1898. Dr. g. grbmann unb Dr. $. 

grbmann, §allea. ®. I)arftellung fqnt^ettfdjer ©lumengevüd^e unter 

SSerwenbnng t)on 2lnt^raniljänremet^^lefter. 
fil. 23. 9?r. 125 308 Dorn 20. 3ult 1900. ©c^immel u. So., Seipjig. 

©erftcKung f^nt^etifdjer Stumengerüd^c unter SSerwenbung öon 9Kcti^^I* 

ant^ranilfäurcmet^^Icfter. 

*) S)ie ©arffcHung baftj^er @ftcr ügl. unter 4. 
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Ät. 23. 5Rv. 126 736 öom 19. 3uU 1900. ©d^tmmcl u. So., Sct^jjtg. 

^erjlcflung öon fünftlid^cm SRofenöI. 
fil. 23. 9fir. 132 425 Dom 19. Sfult 1900. ®rf|immcl u. So., Sctpjig. 

^erjlcßung öon fünfHid^cm 9tofcnöI. 
Äl. 23. 5Rr. 132 425 tjoin 5. ÜJiärj 1899. $cittcu.eo., gct^jjtg. I)ar* 

fleUung tion fünfilid^em 3admm6IUtenö(. 
Äl. 23. 5Rr. 134 788 t)om 12. 3ult 1901. ^eincu.So., Setpjig. 3)ar* 

ftcttung toon fünftlt(f)cm Sttroncnöl. 
Ät. 23. 5Rr. 134 789 Dom 20. ÜKärj 1902. Stimmet u.-Cj)., aRttttfe* 

Seipjtg. ^crftcßung Don lilnftttd^cm Sc^IonjtmtöI. 
fit. 23. 3lx. 138211 t)om 30. 3»ärj 1902. S^cmtfc^c gabrif auf 

äfttctt öorm. @. ©(gering, ScrUn. ^crftcüung f^nt^cttfd^er Slumcn* 

gcrüd^c unter SScriücubung t)on Sam()^cut)übcnacctou. 
Ä(. 23. 5Rr. 139 635 t)om 17. 3uli 1902. ©^immel u. So., milii^-^ 

8ci|)jig. ÜDarjicKung öou flinftt^cm ßajfiablütenöl. 
AI. 23. 5Rr. 139 822 tom 23. 3uli 1899. ^ctne u. So., 8ett)iig. $cr* 

ficüung ft)ut^cttf(i^cr 33Iumengerürf|c unter 3lntt)enbung t)on 9nbol. 
Ät. 23. 5Rr. 139869 t)om 29. S)cjember 1899. ^ctne u. So., Seipjig. 

^erjieflung f^ntl^ettfcf)er iBtumengerüd^e unter SSerttjenbung tion 3nbol 



Dritte« Äoi)tteI. 



Die (Sefd^id^te berJParfümerie ift uralt. @« braurf|t ni(^t ^eröor* 
gehoben ju werben, ba^ %^pter unb 3uben, ©rted^en unb 3iömer im ®c* 
braud^ ber "ißarfüme wo^Ibewanbert ttjaren. 3« $omer« 3^^*^« ^^^ ft^on 
jene« ©erfahren , ben S3lumenbuft ju gewinnen, befannt, ba« nocf| ^eute al« 
„Snfleurage" in großartigem Wta^^iabt ausgeübt wirb. Um \o jünger ift 
ober bie ®efd)irf|te ber S^emie ber Siied^floffe^. 

Site fd)Ott ja^treid^e Sinjetbeobac^tungen über ät^erifd^e Die vorlagen, 
begann Dumaö^) 1333 ^jj^^ widEjtige Unterfuc^ung über einige berfelben. 
@r unterfd^ieb bereit« Öle, bie nur au« So^Ienwafferfioffen beftanben, tion 
fauerjloff^tidtftoff' unb f^wefel^altigen unb jtcüte ferner bie Sruttoformeln für 
Samp^er, Sorneol, ?lnet^oI unb Pnend^Ior^t)brat, ben „fünfilirf|en Samp^er" 
Äinbt«, feft. 1837 crfdjien bie berühmte Arbeit tjon Siebig unb äBö^Ier^) 
über bie S^f^^^^^^^fcfeM^fl ^^^ äm^gbalin« unb feine burd^ ßmulfion er* 
folgenbe 3nöerfion ju Straubenjurfer, Senjalbe^gb unb ©laufäure. 33er* 



*) ^nm. SSgl. bie auSfül^rlid^e l^iftorijcJöc Einleitung in bem SBerfe öon 
©ilbemcifter unb l^offmann. -- «) ?lnn. 6, 245. — ») ^nn. 22, 1. 
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t^clot^) führte boö $tncttrf|Ior^^brat in dampi^tn über, bcffcn opttfd^cö 
SSer^ottcn er ^)rüftc, unb untcrfc^ieb ferner eine Steige ifomerer ^o^Icntüaffer* 
jloffc bcr gormel CioH,«, fowic eine Slnjal^t potenterer SJerbinbungen : 
CioHie, C15H24, CaqHsa, CionHien. Sarbter^), D^j^jen^etm^) unb 
ÄefuU*) gelang bte Überführung oon lerpencn in S^mot. aber nur ber 
lefetere !nü^)fte ©pefulationen über bie Äonjlitution be« SCerpentinbte an feine 
Beobachtung. Sine tetlweife ©t)nt^efe eine« Jer^jenö — bie be« S)ipenten« 
an» 3fol)ren — rü^rt toon Soud^arbat ^er. Silben fanb 1875 bie 
JReoftion Don 9?itrof9(d|torib auf *?5inen, bie er in ber golge mit ©ten^oufe 
jufammen jur Einteilung ber lerpene benußte. 

^i) ge^e wo§I nid^tfe^t, wenn xä) baö tjon ^Jlitf^erlid^ 1834 ent* 
bctfte 5RitrobenjoI afe ben erjien f^ntCjetifd^ gewonnenen Äörper nenne, ber ju 
^arfümeriegwedfen SSermenbung fanb. So IIa« fül)rte bie ©ubjlanj otö 
aRirbanejfenj in ben ^anbel ein, unb 9Kanöfielb fteüte fie 1847 burd^ 
5Witrierung öon ©teinfo^tentcerbenjol bar. Um« 3a^r 1850 erfd^ienen auf 
bem cnglifd^en 3Karfte ol3 aple-oil, pear-oil ufw. bie Sper organift^er ©Suren, 
ouf bereu iöebeutung aU "ißarfüme 31. 333. ^ofmann 1852 me^rfad^ ^in* 
tt)ie8, nad^bem Sa^our« fd^on 1844 ba« SKet^etfaüc^tat ate ^auptbeftanb* 
teil be« S33intergrünöl« erfannt ^atte. 3)ie ttjunberbare gä^igfeit ber ^Ibe^^be, 
fidd mit Sifulfitcn ju bereinigen, würbe 1853 öon Sertagnini beobai^tet. 
3n ber golgejeit würbe bcfanntüd^ t)on jener Sigenfd^aft jur ^Reinigung unb 
3foIierung t)on Snbe^t)ben ber auögebe^ntefte ®ebrau(^ gemacfjt. 1868 ent* 
bedfte Sa^our« bie SDarjleBung beö Senjalbe^^b« au3 löenjald^torib. 1875 
würbe ba« Sumarin toon ^ertin, ha^ SSanißin tjon ^aarmann unb 1888 
ber „fünftlid^e SKofdjn«" üon Sour f^nt^etifc^ erhalten. 

Untjergänglid^e SSerbienjie um bie S^emie ber Siiec^ftoffe ^aben [xd) jwei 
SKänner erworben, aBallacf) unb !£iemann. 35aö SEBirfen beö erjieren be* 
gann 1884. Sr na^m mit bcifpietlofem Srfotge bie Unterfud^ung ber ät^e* 
rifdjen Ö(e anf, ifoUerte i^re Seftanbteile unb c^arafterifterte fle burdf) friftaKi* 
fterte 3)erit)ate. Sr fteöte ja^lreic^e Übergänge unb Umtagerungen im Jerpen» 
gebiete fidjer unb fonberte au« bem SSSufle älterer SSeobad^tungen S33af|re« unb 
^alfd^e«. ©eine arbeiten bilben bie ©runbtage, anf ber bie fpäteren gorfd^er 
mit me^r ober minber großem ®(üdEe weiterarbeiten fonnten. SBä^renb 
333aUac^ auöfd^tießtid^ t^eoretifd^e ^itit im Singe ^attc, Verfolgte gerbinanb 
Xiemann gleichzeitig anßerorbentlid^ praltifc^ ^\r>tde. Sr ^at 1876 bie 
DarjieKnng be« SaniHin« au« Sugenol gefunben, bie nod^ ^ente bie einjige 
ift, na^ ber in ber ledEjuif gearbeitet wirb. Sr ^at ferner jur SlufHärung 
ber Äonftitution be« Sugenote, SSaniHin«, Sumarin«, Oeraniol«, Sitrat«, 
Somp^er« ufw. fe^r t)iel beigetragen, ©eine gemeinfam mit Ar üg er pubüjierte 
arbeit über ba« natürüdje unb lünftttd^e SSeitdjenaroma (1893) ijl flaffifc^ ju 
nennen. 5)er Sn^alt ber !£iemannfd^en "^ubüfationen ifl meift, wie ba« in 
ber 9?atur ber ©ac^e liegt, burd^ patente gefd^üftt. Süchtige SKitarbeiter 
^aben jju feinem ^Renommee nirf|t wenig beigetragen. 

'^nn., eupplll, 1862, 63, 226. — «) Corapt. rend. 1872, p. 194. — 
») SBer. 5, 94. — *) »er. 6, 437 (1873). 
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äbolf ö. 33aeqer ^at übcrauö j^arf finnige, jum Seit geniale Unter* 
fud^ungcn über bcn San ber Z^xptnt angefteüt, 55- 2Ö. ©emmter bie 3Je* 
beutnng ber olepnijdien S3epanbtcile ber ät^erifc^cn Öle erfannt, SBtbnian 
(1891) bie Äonjlitntion bcö ß^mot« unb feiner ©trioate. ä^^^^'^^^Q^^^ 
^at fid) nm bie ©rfennnng ber p^^pologifd^en ffiigcnfd^often rict^enber ©nb* 
ftanjen ^oc^ t)erbient gemad^t. 

Da« ttjiffenfd^aftlid^e Sntereffe ber 9iierf|ftoffd^emifer fonjentriert ftc^ auc^ 
^cnte noc^ auf ba« ier^)engebict. Der Samp^er jnntal, ba« ©c^merjenÄinb 
ber S^emifer, ^at ungejä^Itc Sjcperimentalarbeiten üeranlofet, öon ber ^txt 
(1840) an, wo i^n *iPelonje burd^ Djrt)botipn an6 bem Sorncol gewann, bi« 
1893, wo Srcbt feine berüf)mte gormel auffteüte, Unb barüber ^inauö biö in 
bie ©egenwart. Die Diöfufflon ber gormein beö Samp^erö ift anwerft an* 
regenb unb befrud^tenb für bie Srforfd^ung oerwanbter SJerbinbungen geworben, 
unb bie Srmittetung feine« ntolefularen ®cfüge« unb feine ®t)ntf)cfe finb eine 
ber t)orne^mflen aufgaben ber mobernen 5Rierf|ftoffd)entie. 

SBie bie ja^Ireid^en fünfttid^en Parfüme, fo ^aben and) bie aii^ Statur* 
probuhen ifotierten reinen äromatica — lerpincot, ©eraniol unb ?inatoo(, 
^orneol unb SWent^ol, Sitral unb 3iintalbe^i)b, Sartoon, (Sineol, Sugenol 
unb S^^mot, ©afrol unb änet^ot unb t)iele anbere — eine öon Sag ju Sag 
fteigenbe S3ead^tung erlangt. Diefer Erfolg ijl nid^t jum wenigften inteüi* 
gent geleiteten girmen ju öerbanfcn, bie im wo^toerflanbenen eigenen 3ntereffe 
mit bem ganjen Siüftjeug wiffenfdjaftlic^er 3Dtet^oben arbeiten unb weit Über 
ta9 augenbIidtUd)e ted()nifd)e Sebürfni« ^inau« Unterfud^ungen aufteilen 
(©d^immcl u. So., ^eine u. So. in Seipjig). 

3m aßgemeinen ^at e« fid^ gejeigt, ba^ bie fünfitid^en 9?iec^ftoffe bie 
9taturprobufte nid^t tjerbrängen fönnen, fonbern infolge gefteigerten ®ebrauc^« 
neben i^nen befielen. 1898 fonnte Slbotf Henning berid^tcn, bafe in bcn 
legten jwölf 3Ronaten 100000 Unjcn SSaniüin in Slmerifa nerbraud^t worben 
waren, o^ne ba§ ber ©^otenfonfum merflid) beeinflußt würbe. Daß bicfer 
3ufianb nodf| (ange ^^\t anbauern wirb, ift unjweifcl^aft. 3mmer^in fe^e 
id^ eine jeitgcmäfee Slufgabe ber S^emie unb *?5arfümcrie barin, bie änwenbung 
t3on 5Raturprobuften jugunficn d()emifd) ein^eitlid^er Äörper möglidjft ju be* 
frf)ränfen. 

Steine ©ubflanjcn ^aben unöerfennbare SSortcite t)or bem ©emenge oon 
atied^ftoffen, bo« un« al« ät^erift^e« Öl t)on ber 5Ratur geboten wirb. Srftere 
^aben ein dE|arafteriflifd^e«, fiet« gleit^bleibenbe« Slroma, beffen 3ntenfität fid) 
jiffernmäßig au^brüdfen läßt, wä^renb bie äwfammenfe^ung eine« Öle« ftet« 
fc^wanft, beeinflußt Don Äüma unb aBittcrung, ©tanbort unb Kultur ber 
•»ßflange, alfo oon großenteil« unberechenbaren gaftoren. Die ät^erifc^en Öle 
führen einen Sallaft werttofcr Seftanbteile (Äo^(enwafferftoffe) mit fid^, unb 
i^rc wertooHen Komponenten finb nadf| JJlüd^tigfeit unb ®erut^ inhomogen 
©ie tonnen fd|on au« biefcm ®runbe nid^t fo Icid)t wie reine SSerbinbungen 
ein gute« ^arfüm geben, b. ^. ein foldje«, beffen ®erud^«arten ^armonifd^ in* 



*) Journ. Pharm. 5, 53. 
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cmonbcr tJcrHingen unb beffen ©erud^ bx9 jutc^t 9tetd)bleibenb ifi. gtn ät^e* 
rtfc^e« Öl fann burt^ bic änwcfcn^ctt fc^lcd^t rted^cnber ©toffe unbraud^bar 
werben. Si) benfc an mand^c ^fcfferminjötf orten , in bencn (Bpnxen üon 
ÜRct^^IfuIfib tor^onben fmb, ober on ha9 Asa foetida»Ö(, in welchem ber Oc 
xii6) t)on angenehm nod^ Saüenbel buftenben Ztxptmn hnxi) bie ®egentt)art 
filr^terltc^ riec^cnber ©d^wefetoerbtnbungen üöütg üerbetft wirb, alle biefe 
Übeljiänbe fallen weg, wenn man reine d^emifc^ einheitliche Äörper benu^t. 
?efttere laffen gubem tjermöge i^rer <)]^t)fifalifd^en ßigenfc^aften SSerfälfd^nngen 
leidet erfennen. 

©id^er ifl e« nibgtid^, bie S^fömmenje^nng ber natürlich üorfonimenben 
9tied^{toffgentifc^e qualitativ unb quantitativ na(^}ua^men, wenngteid^ Sie« 
mann!) baö ©egenteit behauptet. Sr weift barauf ^in, ba§ bie 9?atur S3oII* 
fommene« fc^afft, ba§ wir g. 3J. auc^ einen guten SBein nid^t burd^ 51Mif(^en 
ber Seftanbteite (|erjujieDen impanbe finb. @8 nmg aber beut gegenüber ^er* 
öorge^oben werben, bo^ wir gu bem erwähnten ^rotdt alle riec^enben 33e* 
ftanbteilc ber Öle fennen muffen, aud) biejenigen, bie nur in minimaler SJienge 
in i^nen üortommen. Srft bann fönnen wir bie gefleQte Aufgabe löfen unb 
fogar*S3effereö al9 bie 9?atur erreid^en. Sin Seifpiel mag ba8 ©efagte er* 
läutern. $auptbeftanbteile be« 9?elfenöte, beibe längft befannt, finb Sugenol 
unb Sart)0p^t)tlen. 3Kifd^t man fie in richtigen SSer^ältntffen jufommen, fo 
^at bie Äompofttion noc^ feineSwegö ben ®erud^ beö natürlid^en 9telfenölö. 
S)a würbe im ?oboratorium üon ©d^immel u. So. bie Seobad^tung gemocht, 
bo§ ber S)eftilIation«üorlauf be« Öteö, 3Ket^t)lamt)tfeton, einen überau« intenfit) 
wie 8lmt)locetat riec^enben Äörper enthielt. SBenige ilropfen beö Äeton« 
bem ©emifd^e tjon Sart)0p^^llcn unb Sugenol l)injugefllgt, brachten nunmehr 
ben d^arafteriflifd^en ©erud^ be8 9tclfenöte gujlanbe, ber fld) tjon bem be8 
natürlichen nid^t unterfdjeiben ließ. 3n biefem ^oüe ^aben wir alfo bie Dua» 
Utöt beö 9taturprobufte8 üöHig nad^gea^mt. SSSir l|aben aber — ba8 mug 
^erüorgel|oben werben — burc^ bie 9teinbarjieIIung be8 Sugenol« S3effcre^ er* 
gielt. S)ettn ba« reine •^lienot l)at einen ütel angenehmeren unb feineren ©e* 
rud^ als Stelfenöt. 

3)em aufmerffamen Seobad^ter fann ein eigenartiger Sntwidfelungögong 
ber JRied^poffd^emie nid^t t)erborgen bleiben. B^tx^t bie Senbenj, ben ©erudf)«* 
träger fonjentriert ju gewinnen. 3)ie Serpene werben ate Saüaft unb SSer* 
bünnung«mittel mögtic^ft au^ ben natürlichen Ölen befeitigt. 9Kan fteüt 
terpen* unb ftearoptenfreie Öle bar, jweifelloö ein gortfcl)ritt. S)ann ifoliert 
man bie c^emifc^ reinen wol)lried)enben ©ubjianjen, Sitral, ©eraniol, 
Sugenol ufw., bie ja bo« SDtajimum ber ©erud^öfraf t bergen, ^efet fönnte man 
öieDeid^t erwarten, bag bur^ gefd}idttc SKifi^ung biefer reinen SSevbinbungen 
homogene unb ^armonifd) wirfenbe Parfüme gefd^offeh würben, ©tattbeffen 
fie^ man mit nid^t geringem Srftaunen — tjgl. bie "ipatenttabelle im Dörfer* 
gelienben Äapitel unter lO— , bag alle Slnftrengungen gemadjt werben, bie 
ät^erifd^en Öle mögli^fl genau mit allen i^ren minbcrwertigen unb über* 



SBcr. 26, 2709. 
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fülffigcn Beimengungen nad^jua^men wnb ba« 9Kengcnt)er^äItni8 biefcr tnnc* 
gu^olten. SDian ftettt fünjiacf)c« Sitronenöl, 3a^min6lütenjimtöt u. f. f. 
bar. S)ic Sercttung bcrartiger 9Ktf(^ungen bebeutet meine« (ärac^tenö einen 
entfd^iebenen 8?ücff(^ritt unb baö fcfbft bann, wenn e« fid^ nm fe(|r teure Öle, 
Stofenöt, 3a«minbllltenöl u. a. m., ^anbelt, beren jum Seil d)arafteriftif(^e 
3Jejianbteile entweber auö anberen Ölen (©eraniol unb SitroneUol) ober j^n* 
tl)etifd) (5lnt^ranilfäuremetl|t)leftcr) wohlfeiler gewonnen werben tonnen. S8 
fd^eint mir t)erfe^rt ju fein, gerud^lofe ober fafl geruc^lofe SSerbinbungen 
(•^inen, S9engt)lalfo^ol) einem ^arfUm beijumifdien, ©ubftangen ju fom» 
binieren, beren gllld)tigfeit grunböerfd)ieben ift, unb ÜRengenöer^ältniffe gu 
beobad^ten, burc^ bie bewirft wirb, baß "eine ®erud)öfom<)oncnte üöfltg unter* 
brüdt wirb ; unb ba8 afle^ nur, um ein ;,!ünftlic^e« öt^erif^eS Öl" ober einen 
„f^nt^etif^en Slumengerud^" ju erhalten. S)aö fommt mir fo öor, ate ob man 
9Jiorpl|in, 9?arfotin, I^ebain, ^ax^t unb ©äuren jufammen mifc^en woütc, 
um fünplic^e^ D^lum ju bereiten. 

3)ie Sntwidelung ber Siiec^ftoff cf)emie ift noc^ weit üom Slbf^lug entfernt. 
Sie ift aber, befonber« in S)eutfd)lanb, gu ^o^er SJoÜfommen^eit gelangt. 
Rubere Sänber ^aben, beoorjugt bur(^ i^r Älima, bie natürlid)en 5lu«gang«' 
materialien ber 9tie(^ftoffe, bie wertvollen ät^erifd^en Öle, bequemer at« wir. 
ginen Srfa^ hierfür bietet bie Schulung ber beutfd)en ß^emifer, bie eö bewirft 
^at, bag aüe wid)tigen fUnftlidjen ftomata in 3)eutf(^lanb guerft erjeugt 
würben. Selbftüerflönblii^ l)at aud) materielle« 3ntereffe bie S^emifer ju 
il)ren ?eiflungen angefpornt. 3m SSScrbegang ber 9tie(^jioffc^emte erfennt man 
noc^ weit bejfcr ate in bem ber garbfioffc^emie bie SQSec^felwirfung üon 3Q3if[en* 
fd)aft unb Sed^nif, o^ne bie g. 93. bie Srfinbung be« 3onon« nic^t bcnfbar 
wäre. ®anj befonber« fegen^reic^ l|at [\6) unfer ^atentgefeß gejeigt, ba« 
feinem ^xotd, bie ^eimif^e 3nbuftrie gu förbern, t)olI gerecht würbe unb bie 
erfinberif^e Sätigfeit ftet« rege erhalten ^at. ®id)erli(^ wäre ba8 SSanittin* 
Problem nod) nic^t gelöft, wenn wir ©toffpatcnte Wtten. (Sin ganj ftein 
wenig ^at aber auc^ bie 9)bbe ju ber Sntwidelung ber 9iiec^floffd)cmie bei* 
getragen. S)enn 5lromattca finb fe^r mobern geworben, feitbem ba8 3ntcrejfe 
ber Drganifer an fllnftlid)en garbjioffen an^ leicht erfic^tlii^en ©rünben nad^- 
.gulafjen begonnen l)at. 

a)ie folgenbe SabeHe fill|rt in alpf|abetif(^cr Stei^cnfolge bie girmen 
an, bie fi(^ ganj ober teilweife mit ber gabrifation natürUd)er ober fqnt^etifdjer 
atiec^ftoffe befaffen. Sie fann nidjt ate üoßftänbig gelten. 

ß. g. 93oel|ringer u. ©ö^ne, SSSalb^of bei 9Kannl|eim (Sumarin, 
Jerpineol). 

ßliemifd^e gabrif Srugg, Ä.*®., t)orm. Dr. 3immermann u. So., 
93rugg, Äanton Slargau (©c^weij). 

eiiemifc^c gabrif Sotta, 6. ^euer, ßotta*S)re«ben 
(grudjtät^er). 

e^emifc^e gabrif Dr. ©djmil? u. So., ®. m. b. $., S)üffelborf 
(®alict)lalbe^t)b, Cumarin, 3lni«albc^t)b). 
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S^cmtfd|c gabrif Ürbingcn, Stcnau u. So., Ürbingcn a. Stl^. 
(Ser<)incoO. 

S^utt, Stacf u. So., ®cnf (5Ric^M0- 

ß. Srbmann, Sci<)jtg»Sinbcnau (Ämtjlacctat). 

Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, Zf^ann l gif. (fünftltd)cr 2Kofd)u«). 

granj gritfc^c u. So., ipamburg (ät^crifd^c Ötc, natüritdjc unb 
ft)nt^ettfd)c ^robuttc, Ser^jtncol Sugcnol, Sfoeugcnol). 

Zi^. ©olbfc^mibt, gffen a. b. SRu^r (Scnjalbcli^b). 

$aarmantiu.9icimer,c^cmifd)cgabrtf ju$oIjminben,®.m.b.^., 
^ofimtnbcn a. b. SQ3. (3onort, 3ron, SSanittin, ^eUotropm, Sumarin, Scr* 
<)hicol, Senj^Iacctat, ©craniol, Sfocugcnol, S3etija{be^t)b c^torfrci, 3rtööl, fllnji* 
Itc^eö SRofcn* unb Safftablütcnöl). 

g. bc §aen, d^cmtfc^c gabrtf ,,8ifl" in ©cefjc bei ^annotjcr 
S:ci<)tncol, Suntarin, gruc^tätl|cr, ^ctiotropin, äRtTbanöt). 

$ctnc u. So., Sci<)xig (ätljcrijd^c ö(c). 

S^cmtfd^c gabrtf üon ^c^bcn, 31.*®., 9iabcbcul bei S)rc8bcn 
(Sumarin, Slni«albc^t)b, SSoniüin). 

g. äKcrd, ©armftabt (öcnjalbc^^b, Sumarin, gruc^tätf|cr, Scrpincol, 
gufaIt)ptoI, äni^albc^^b, §etiotro<)in, 9?eroßn). 

Zi^. 9KüI|(et^olcr u. So., ^Jl^on, ed^wcij (fünfllit^c unb ft)nt^ctif(i^c 
JRicc^jioffe, *^arfümfonH)ofitioncn). 

«botf IScrtfd^, ®. m. b. $., gronffurt a. 2K. (f^nt^ctifc^c ^arfümö, 
Sumarin, ^eliotro<)in, SSaniÜiu, SSSintergrccnöf). 

@d)immel u. So., SKilti^-Seipjig (ät^erifdjc Öle, ftjntl^etifc^e 9iiec^* 
Me). 

Societe Chimique des Usines du Rhone anc* Gilliard, 
P.Monnet et Cartier, 31.*®., Sa "ißfaincCSc^rocij), @t. gonö (Simone) 
(SR^obinoI, $cliotropin, 3lm8albe^^b, 55aniüiu, Siualool, :ffiintergreenbO. 

Sociale Franyaise de l'Industrie Chimique, tiorm. S** 
Anglo-FrauQ&ise des parfums perfectionnes, Sourbe))Ote bei 
$ari^ (f^ut^etifd)e 5Ricc^poffe, SSaniHin, gugenol, Sffoeugcnol, Sumarin, 
Jpcliotropin, SJcrotin, 3lui«albe^^b, Sitrol, SBintergrccn* unb Stiobeöl, gruc^t* 
ät^cr). 

SSereinigte c^emifc^e gabrifen, 31.*®., ©d^weinfurt (grui^tätl^er, 
Slm^Iacetat, Sutterät(|er, SJalerianät^er). 

©tatijiijc^e 3lngaben über bie oolf^mirtfc^aftlic^e Sebeutung ber 
natürlid^cn unb fünftUd^en 9iicd)ftoffe finb im aügemeinen nic^t gu 
geben. 3lngabett über gin* unb 3lu3fut)r üon ©etoürjen, '»ßarfümerien uftt). 
intereffieren un^ ^ier nic^t. 3)er amtlichen ©tatiflif, meiere bie gin* unb 
8luöfut)r t)on SRo^^offen unb grjeugniffen ber d^emifdjen 3nbujirie im 
beutfd^en ^oU^tbktt angibt, laffen fic^ fotgenbe ^ai^Un entnehmen, bie ate 
Seifpiele gelten mögen. 3m 3anuar — 3uni 1902 betrug bie 3lu«fu^r bjto. 
ginfu^r an: 
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tt^ertfc^en ölen . . . 220,000 235100 kg netto 

eonipicv 241400 531800,, „ 

SSaniain 2200 4100 „ „ 

©rnft Svbntann fd^äßt bcn SBcrt ber bcutfd^en Stit' unb Slu^fu^r an 
ät^erifd)cn Ölen unb ^arfümerien auf 18000000 5Wf. (Durd^frfimtt ber 
3a^rc 1896 unb 1897), bcn SBcrt ber iä^vlidjcn ?Rofcnö(erjcugung in ber 
ganjen aßelt auf etwa 2 Wid. Wll, an 'ißfeffevmtnjöl an 2V2 9Kittv ben 
@jport fijtltanifcf)cr ©ffenjcn (Sergamott*, Sitronen*, ^omeranjenöl) auf 

6 mu, mt. 



Sterte« flapitet. 

^orfommen non Stieii^ftiiffen in ber 9latux. 
^flanjenipl^^ftiidigie. 



über bie ät^erifd^en Öle ifl fo üiet gefc^rieben worben, baß xij mid) mit 
einem ^inmei« auf bie Literatur begnügen fann. 3(^ will mic^ in biefem 
Äapitel barauf bef darauf en, einige fünfte, bie allgemeine« 3ntereffe ju ^ben 
fd)einen, ijeröorju^eben. 

©tar! riedjenbe ©toffe finb ungemein n3eit üerbreitet. SKit lüo^ilried^enben 
ge^t bie Statur fparfamer um. ®ie erfe^t burd^ Sntenfität be« ®eru(^«. ben 
SD^angel an Quantität. 

3)a« Sierreic^ liefert außer 5IKofd^u«, B^^^^t Slmbra unb einigen felteneren 
(Stoffen feine tüertootten Parfüm«. 3m ^flanjenreid^ finb jadlveid^e 5IKifro» 
Organismen tätig, un8 mit ©erlld^en ju oerbrießen: gäuIniScrreger, letanu«* 
unb Sijolerafulturen, ber Bacillus prodigiosus unb üie{e anberc. £)ft genug 
aber probujieren Safterien angenehme 3)üfte. Otto S. Srbmanni) jüc^tete 
auf ©emmefn einen ptj, ber nac^ einigen Sagen beutlid^n änanaSgeruc^ 
t)erbrcitete. 3unge Kulturen üon Pseudomonas fragariae 2) entmidteln änana«* 
unb (ärbbeergeruc^ unb erteilen fierilifierter 9Kilc^ ein fe^r angenehme« 3lroma 
unb ben ©efd^macf frifc^er 9KiId^. ^^nlid^e @igenf(^aften befi^t ba« Bacte- 
rium fragi 3), baö aüen SJä^rböben, außer Äartoff ein, am auSgeprägteften aber 
ber ©elatine unb 33ouiüon, Srbbeergcruc^ üevtei^t. S)er Sajittu«, bem uni* 
polare ©eißeln Sigenbemegung oerleiöen, geigt auf 9Kild^jucfer*®etatineplatten 
ein (^arafteriftifd)e« SBad)«tum. S)aö 3lroma ber 33utter ju erjeugcn, ift eine 
ganje Steige üon 33a!terien befc^äftigt. 6« ifl nid^t gelungen, burd) Stein* 
fulturen berfelben ben tqpifd^cn @eruc^ ju gewinnen*). 3lber man crfannte, 
baß Diele aSitd^bafterien ben ©efc^mad ber Suttcr günftiger ate i^ren ®erud^ 

') 3ourn. f. praft. g^emic 99, 387 (1866). — «) X§. ©ruber, ßentralbl. 
f. 33ofterioIoöie u. ^arofitcnf. II, 9, 705. — ^) mil^tlm (^x(i)f)o{^, ßentralM. 
f. 33ofteriologie u. ^arafitenf. 1902, II, 9, 425. — *) §. 2Ü. (Sonn, ßentralbl. f. 
^Bafleriologie u. ^arafitenf. II, 3, 177. 
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bcrinflufjcn, unb bag gcwifjc <)c<)tontficrcnbc 3Kifrobcn etn ^xpma liefern, ba8 
bcni normatcr 33uttcr tta^efte^t. SJicIfad^ wirb bcr aKofc^u8pi(j ^ (Fusispo- 
rium moschatum Äitafato, Selenosporium aquaeductum SRabcn^orft 
unb Siablfofcr, Fusarium aquaeductum Sager(|cim) beobachtet, ber ju 
bcn Slöcom^ceten gehört. (Si^fcrt fanb i^n in ©raunjd^wcig t)ielfa(^ an 
SKü^Ienräbern unb SEurbincn, t. ?ageri)eim in ben Stugroäffcrn U<)fala^ 
unb im aBürjburgcr SBaffer. 3)er ^ilj bittet grauweiße ©c^tammmaffen 
ober leberartige Überjllge. ^Der ©erud) wirb auf Souillon unb ©etreibeinfu^- 
bcfonber« rein erjcugt. S)er 9Kof(^u«<)i(j tjerträgt feine ^ö^ere Temperatur 
unb ifl nid^t pati^ogen. 3)er ©erud^träger ifl in 5llfo(|ol Iö«lic^. Statur* 
gemä§ ift e8 ungemein fc^wierig, bergleidjen 9tie(^ftoffe ju ifoüeren. t). ^aht^^) 
win einen nad) l^inbenblüten buftenben fiörpcr au« 9teinfulturcn beS Bacillus 
pyocyaneus ß in 9tabcln frijiallifiert erhalten ^aben. S)er Stied^fioff würbe 
mit "iJarafflnöl e^tra^iert, auö ber iJöfung mit äßaffer au^gefd^üttelt unb burd) 
3)eftiüation im SJafuum bei nicbercr Temperatur rein erhalten, äßieüiel 
Kulturen biefcm ^toedt geopfert würben, ifl mir leiber nid)t befannt. 

3n nennenswerten 3Rengcn werben 9iied)jioffe nur ton ^ötjer organifierten 
^flonjen probujiert. Sie finb e« auc^, bie t)orjug«wcife in ben S)ienft unferer 
Kultur treten, greilic^ gewinnen wir eine Slnja^I wo^tried^enber Statur«* 
probufte (SJaniüin, Sumarin, 93enj* unb 2lni«albe^^b unb öiele anbere) fünft*» 
lid) billiger unb bequemer ate burd^ Verarbeitung üon 'ipflanjentcilen. 

3)ie meiften ^^Jflanjen öerbanfen i^rcn @eruc^ einem fomplijiertcn ®e* 
mifc^ t)crfdf|iebener S3erbinbungen, wenige einem einjigen Äörper. S)cr ®erud^8* 
tröger in ber 55eitd)enwurje( ifl baS 3ron, in ber Vanißc baö SSanillin. Sn 
anberen ^flanjen ^crrfd^t ein SBeftanbteil iebenfaßS fo ftarf üor, bafe bie Sei« 
mengungen bebeutunggloö erfc^eincn, fo im SBalbmeifter baS ßumarin, im 
©ault^eriaöl baö 9Ket^^Ifalic^lat, im 5Rclfenöl ba8 (Sugenol, im äniSöl ba« 
Slnet^ol, im Saffiaöl baS 3ii"talbc^^b ufw. 

am ?lufbau öon JRied^ftoffcn beteiligen fic^ faft alle 'ißflanjcnfamilien. 
am reid^ften an Öl finb Sabiaten, Umbeüiferen, Srudferen unb ?auraceen. 
Stur "ip^anerogamen liefern 8t^erif(^e Öle. 3Konofott)lebonen ftettcn mc^r 
wo^lried^enbe "^flanjen al« a)ifott)lcbonen. aSenngreid) jeber *i|3flanjenteit 
2)uftfloffe crjeugen fann, fo ijl bod^ gewö^nlid^ ein bcftimmter bcoorjugt; 
grüßte unb ©amen finb mcift xtii) an Öl, Blumenblätter orm. 

9l|rcm d^emifd^cn S^arafter nac^ gehören bie 3lromata ber üt^erifd^en 
Öle faft allen befannten ©ruppen an, Äo^lenwafferftoffen, Sllfol|olen, Ätzern 
unb (Sftern, Sllbe^t)ben unb Äetonen, ^f|enolen unb ^^enolät^crn, Sactonen. 
©tidtpoff^altig finb natürlid^e Stied^ftoffe nur auSna^mSroeife. Slbgefe^en öon 
bcn wenig ricd^fräftigcn Stitrilen, 

CeHsCN, CeHgCHaCN, CßHäCHaCH^CN, CeH5CH<^J, 
finbet man bie SJiet^^lefter ber ^2lnt^ranilfäure unb 9Jlet^^lant^ranilföure unb 



*) ©. Ättajoto, ©entrolM. f. «oftcriologic unb ^orofitenf. 5, ^äij 1889, 
ö. ßagcrl^eim, ebenba 9, 655. — *) Compt. rend. soc. biolog. 41, 438. 
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Stibol in 'ißflanjcnölcn , bagcgen feine Äöt^jer mit 9titrogrup^)cn. ©e^r feiten 
fittb gcttfäureefter nieberer älfoliole (9Ket^t)I* unb 9tt(|t)Ialf o^ol) , weit Der* 
breitet bagegen folcf)e ber ^ö^ercn Ser<)enaßo^oIe (©eraniol, Sinatoot, S3orneo(, 
9Kent^oI). Sllic^Hifdje Sllbe^^be fmb unter <)Pangü(^en ©erud^^trägern noc^ 
nid^t gefunben werben, aromatif^e Äetone t)ereinjett (o*Djrt}acetopl^enon). 
©alic^lfäuremet^^Iefter ift in IS^rog. aller ättierifd^en Öle entsaften (®(^im* 
mel u. So.), befonber^ in ^eguininofen, aber anij in einer ober mehreren 
Slrten ber 2lurantiaceen, äclöftrincen, ^ompofiten, ^^)uliferen, Sbenajeen, 
@u^)^orbiaceen , Oraminecn, Saömineen, ?ontcereen, ÜReüoSmeen, 3K^rtacecn, 
DIacineen, ^oltjgaleen, St^antneen, SJofaceen, 9?ubiaceen, ® aginbaceen, ®ta<)^5* 
leaceen, Kiliaceen. 

'Die Spibermiöjellen 1) ber Oberfläche ber Blumenblätter bergen baö 
ät^erifc^e Öl, be«gleid)en bie Selc^btätter. 9iur feiten finbet fid^ auf bciben 
©eiten Öl, bcfonbcr«, wenn bie S3Iütenorgane t)onftänbig in ber finofpe ter* 
borgen fmb. 3n Drangcblilten finb öerfd^ieben ried^enbe Öle nac^weiöbor. 
Sine^ wirb t)on ben ©äcfen, bie an ber Unterfläi^c ber Slumen* ober Äclc^* 
btätter liegen, abgefonbert unb befifet etwa baö äroma beö ^etitgrainöte. gin 
anbereö bilbet fi(^ j. 33. in ber ©pibermiö beiber Seiten ber Blumenblätter. 
?efetere8 ^at ben feinen Ocruc^ be« 9?eroIiölö. ©ie Blätter ber Zentifolien 
ftnb um fo n)oI|lrie(^enber, Je näl|er fie bem ÜKittelpunfte ber Blume fielen 2). 

3)ie t)erfrf)iebenen Seile ber ^flanjen enthalten fafl fiet^ biefelben riec^en*^ 
ben Bcftanbteile. 3mmer^in gibi e^ d^araftcriftifdje 5lu«na^men. 3^^** 
btätteröl befielt im wef entließen auö ä^^^olbe^^b, baö juge^örige SBurjelöl 
au8 Sugenol. ©affafraörinbenöl enthält etwa 80 $roj. ©afrol neben Augenöl 
unb Samp^er, Blätteröl berfelbcn ^fianje fein ©afrol, fonbern Sitral unb 
©Per be^ (Seroniote unb Sinaloolö. Sind) quantitativ pnb bie Unterfd^iebe 
manci^mal bebeutenb: Öl ber Blätter bc« 3KattbarinenbaumeÖ (Citrus madu- 
rensis) ift jur ^älfte 3Ket^t)lant^ranilfättremet^t)lefter, ber in bem auö ©coolen 
geroonnenen Öl nur in ©puren torfommt. 

3Rand^mal beutet bie c^emift^e Äonftitution ber Ölbefianbteile auf einen 
genctifd^en ßttfömmen^ang ^in. 3fm©panifd)'$opfenöl: Stjmol, Sinalool unb 
Sarüacrol, im Sümmelöl: Simonen unb ßaroon, in tjerfdjiebenen Ölen: 
3)tet^t)l^eptenon, iünalool, ©eraniol unb Sitral ober (Seraniol unb Sitronellol, 
im franjöfifd^en Bitterfendjelöl: «ni^albe^^b, «nigfäure, «net^ol unb äni«* 
feton. äSeniger auffaHenb al8 wid^tig ift e«, bag bie ^flanje oft labile Äörpcr 
(Sartjon, Sugenol, ©afrol, Sjiragol, äpiol ufw.) aufbaut. 3)ag ift erflärlic^, 
weil bie Umwanblung obiger ©ubftanjen in bie bejlänbigeren 3fomeren (Sar* 
tjacrol, 3foeugenol, 3fofafrol, Slnet^ol, Sfoapiol) erft unter bem Sinflug ftarfer 
ägcntien, SQSärme, ©äuten, älfalien erfolgt. Sfofafrol unb 3foapiol finben 
ft^ überhaupt nid^t im *i|3flanjenreid^, Öfoeugenol ate SKet^^Iätlier toereinjelt. 
Ob änet^ol unb Saröacrol primär im ^flanjenorganiömu« erzeugt werben 
ober erft dn^ ben labilen 3fomeren burd) Umlagerung, mufe baf|ingeftellt bleiben. 



*) ?l. 3Äc§narb, Compt. rend. de l'Acad. des sciences 115, 892. — 
•) ^Jlontl^uS, Joum. de Pharm. d'Anvers, 3uli— ^ußuft 1868. 
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35a bic StumcnMätter nichts anbetet fmb ate Stattet, bic fid^ neuen 
f^unltionen in neuer ©eftatt angesagt ^aben, fo ifl an}une^men, bag ha^ 
S^Ioro|)(|^H bie 5üiutterfubpang ber Siiec^poffe tji, tt)ic e« fic^ unter anberen 
Unijlänben in garb* unb ©erbfloffe tjcrwanbeln fann. 3enie^r t)on leßteren 
gebilbet werben, beftomeniger SRiec^poffe fommcn jur Sntfaltung. Stumen mit 
grünen SSCättern ftnb geruc^Ioö. 5)te tanninreicf)en Äompofltcn ried^en un* 
angenehm. äBeige Slüten i) ftnb am ^äufigften wo^Iriec^enb; bann fommen 
bie gelben unb roten, gulefet bie blauen. Drange^etbe unb braune SSfumen 
fc^einen oft unangenehme ©erüc^e au«ju^auc^en. Über biefc SJer^ättnifle eji« 
ftiercn B<^^tn, bie i^ aber nid)t anführen möchte, weil fie bod^ gar ju wiD* 
!ürli(^ finb. 3)a« blaue "ipigment ift tjon ben geruc^^bitbenben Organen ber 
•ißflanje jiemlid) gefonbert^), 

2Kel^r al8 ber ©auerftoff ift ba« Sic^t bie Urfac^e d^emifc^er Umfe^ungen 
in ber ^flanje ^). So fd^afft il^r SRaijmngSftoffc unb bewirft Sntftc(|ung unb 
entbinbung oon ©erü^en. S)ie ©tärfe be« S)ufte3 ^ängt toon bem SBaffer* 
brudt in ben ^flanjcuäctten ab, ber feinerfeitö oom Sichte, b. ^. oon beffen 
SSSärmeftra^Icn reguliert wirb, 'ißflanjen, bie einer Überf litte oon Sic^t auö=' 
gefegt jtnb, buften weniger angenehm at« foldjc, in benen eine mäßige Sic^t* 
wirfung ben angemeffenen 3Bafferbrudf ^erftettt. S)a^er fi^affen ^äupg nid^t 
ber ©üben, fonbern bie gemäßigten ßonen bie angene^mftcn ©erüd^e. ©üb* 
weine cntbei|ren ber S3(ume, beutfi^e« £)bft iji ^eroorragenb aromatifd^, bie 
S3orjüge oon ©ebirgdpreifeelbeeren unb norbifc^en Srbbeeren finb attbcfannt. 
S)eutf(^eö SRofenöI ijl feiner afö türfifd^eö, norbifd^e Seild^en buften Uebfid^er 
al« fübldttbif^e. Snglanb liefert ba^ feinftc ^fefferminjöf. 

3m @inf(ang mit ben befproc^enen Slatfai^en fte^t bie SSeobad^tung, baß 
oiele ^flanjen nad^tö jiärfer atö am Sage buften, 9?ac^ SKarren beginnt 
bic Drd)ibee Habenaria sifolia erft in ber ^Dämmerung i^r ftarfe«, an« 
genehme« ^^arfüm auöju^aud^en, beffen 3ntenfität mit ber S)unfel^eit junimmt, 
um mit bem 2Korgengrauen ju oerfc^winben. 2luc^ in biefem^ gaflc ift ber 
oon ber ©onnenwärmc beeinflußte SBafferbrudf oon au^fd)(aggcbenber Sebeu* 
tung. ^a6) SErinc^inetti*) öffnen fid) bie Slüten oon Mirabilis jalapa, 
dichitoma.unb longiflora, Datura ceratocaula, Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus , nycticallus unb serpentinus, Mesembryanthemum 
noctiflorum ufw. abenbö, um wä^renb ber 5Rad^t ju buften, wä^renb bie 23(üten 
Oon ConTolyulus arvensis, Cucurbita pepo, Nymphaea alba unb coerulea 
morgen« aufgellen unb am Sage if|ren äBo^Igerurf} auSftrömen (äffen. 23ei 
offener SSIÜte ried^en Cestrum diumum, Coronilla glauca unb Cacalia 
septentrionalis nur am Soge, Pelargonium triste, Cestrum noctumum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei 3lai)t Sl^nlic^e« ^at SSalfour 
beobad^tet. SJJand^c ^flanjen oerbreiten am Sage bei warmem SSScttcr weit 
ftärferen ©erud^ al« bei faltem^). jDic ^u^beutc an 9ieroli* unb ^etitgrainöt 

^) 3amc§ »ritton, ^rd^. b. ^^arm. 202, 68 (1873). — *) §ünefclb, 
Sourn. f. pratt. ^tmie 9, 232 (1836). — ») @uöen SHeSnarb, ^$romc%u8 
1896, 6. 815. — *) SBgl. ^irjcl, 2)ie 5toiletlen*cmic, ßeipjig 1892, 6. 23. — 
*) $|)orm. Sentral^oUe 34, 620 (1893). 
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ift an fc^öncn Slagcn cttüaö größer ate an Stcgentagcn. @tnc Platanthera 
bifolia rtcd^t \6)Mijtx, wenn pe toor bcm Sluf blühen bebcdft woibcn ift, ate 
tt)cnn fic fid^ im offenen Siannte entfaltet ^at. Sntjiedt man Reseda odorata 
unb Mathiola incana n)ä^renb ber Slütejeit bem ?id^t, fo leibet i^r ©ernrf}. 
3n biefem gaHe ergibt bie mifroffo<)if(i^c Unterfnc^nng, ba§ bic ölfü^renben 
^cüen fc^te^t entwicfelt ftnb. Sin einem fonnigen Drte fommt nmgefe^rt ber 
®nft t)on Nicotiana longiflora nic^t jnr tooÜen 3ntenfität. SKit bem 9Ser* 
fc^roinben beg ©ernd^^ faßt ba^ ber ©tärfc in ben Slnmenblättern jnfammen. 
derartig begenerierte ^flanjen erzeugen ©tärfc nnb 9tie(^Poff gleichzeitig 
wieber, fobalb man fie in äwc^ctwaffer ftellt. 

SBitterung unb Äultur beeinfluffen bic 33ifbnng öon SRiec^ftoffen. S)er 
Sfterge^alt beö Sergamottöte ift um fo größer, je älter ba« Äulturlanb ift, 
unb Je normaler bie SBitterungSöer^ältniffe finb. Die Sftermenge ift gering, 
wenn bie ^flanjcn auf einem 33oben, ber burd^ Überfc^wemmungcn gelitten 
^at, gewac^fen pnb. 3)o(^ borf nic^t toerf einwiegen werben, bafe $ancarb 
unb Satie^) biefe eingaben beftreiten. Die SSer^ältniJfe finb noc^ nic^t ge* 
nügenb geflärt, gumal ba bei ber ©ejlittation eine teilweife SSerfeifung ber öfter 
ftattjufinben fdjeint. 

Eugene S^arabot ^at eine 9teil)e öon Unterfud^ungen angejießt, um 
ju ermitteln, wie ba« 9Kengenüerl|ältniö ber Se^aubteile eineö ätl|erif(^en Öl« 
toon bem 9Segetation«projc§ abhängig ift. S)a« Sergamottöl'*) au« grünen 
grücf)ten enthielt 0,289 "ißroj. freie ©äurcn, 33,8 $roj. (Sjier, 13,9 ^roj. 
Sinalool, 5,9 ^rog. S3ergapten; Öl au« reifen grüc^ten enthielt 0,283 ^roj. 
Säuren, 37,3 ^roj. Sfter, 5,9 ^roj. Sinalool, 5,5 «ißroj. g5erga<)ten. SKit 
bem Steifen ber grild)te toermc^rt \\6) ber ®c^alt an Jer^jenen unb ßftern, 
wä^renb bie Sinoloolmenge beträchtlich, bie ©äuremenge wenig abnimmt. ®er 
^vojentge^alt ber Ztxpmt an Simonen unb S)ipcntcn bleibt tonftant. ®anj 
ä^nlic^ liegen bic S3er^ältnif[c beim ^clar^onöl *). ^ntcreffant ift ferner, bag 
bie äWenge be«. Sitronettol« in bicfcm Öle beim ^Reifen ber grüc^te ftärfer 
gunimmt al« bie bc« ©eraniol«. 3)a« Sftergemifd^ im algerifc^en Ocra* 
niumöl ^) ifl reicher an ©craniol al« ba« ©cmcngc ber freien Sllfo^ole. 3)iefe 
©rfi^cinung ftnbct eine plaufible ©rflärung burd^ bie Satfad^c, bag.fid^ Sitro* 
neüol glatter al« ©craniolcftcr ejlertfijieren läfet. Satenbelöl ß) wirb reicher an 
Sinalool unb ärmer an (Seraniol, je weiter bie ßntwidtelung ber ^Panje fort* 
fc^reitet. 3)er Ic^tgcnannte Sllfo^ol iji alfo ber beftänbigcrc. Sei 93eginn 
ber S3egetation ift ba« ^feffcrmingöl^ reic^ an SKentljol, arm an @fter. 3tt 
bem 3Kaße, wie fic^ bie grilnen Steile ber 'JJflanje entwidteln, nimmt auc^ bie 
53erejierung iljren gortgang, wäl|renb fic^ glcid^jeitig bie SKenge be«ÜRent^on« 
auf Soften be« ÜRent^ol« t)ergrö§crt. a)iefc Dj^tjbation finbet nid^t in ben 
Slättern, fonbern in ber »lilte ftatt, fo bag ba«Öl ber Slütenpänbe mentljon* 

@*immcl u. So., ®efd^Qft§beri4t, ^pril 1895, ©. 26. — «) BuU. de la 
soc. chim. de Paris (3) 23, 605. — «)Coinpt. rend. 129, 728. — *)e. ß^arabot, 
Ann. Chim. Phys. [7J 21, 207. — *)e. (£§arabotu. ^. §ebcrt, Bull. Soc. 
Chim. [3] 25, 955. -«)@. ©l&arobot, Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — 
7) e^orabot, üßl. erbmann, Seitftjr. f. anöeio. e^emie 1901, 8. 985. 



rcid^ tji. 2luö bcn tocnigcn Untcrfudiungcn fann man folgcnbc ©c^lüffc 
gleiten: 3tt bcn Drganen bcr ^flanjc, in benen bte St)loro<)^i5flcntn)icfeInn9 
üovl^crrf^t, bttbcn fld^ jur ^cxt bcr lebhaften äfilmifattott bic !Ecr<)enal!o^oIc, 
an^ bicfen burc^ Sintrirfung toon ©äurcn bic Sftcr, bjw. burc^ SBaffer* 
abfpaltung bic Xtxptnt, 333 cnn bic Slffimilation bur^ bic Sltmungöcncrgic 
untcrbrti(ft toirb, pnbct bic Ojrt)bation bcr Sllfo^olc j^u Äctoncn (bjtü. 5llbc* 
^l)bcn) ftatt. 6ö ift natürüd^ nnbcbingt nötig, bei bcr Beurteilung bicfcr 
SSorgängc bic größte Sorfic^t tt)altcn ju laffcn, mcit bic 9Jict^obcn, roeld^c bic 
Trennung bcr Öfbeftanbteilc gcftattcn, jurjcit nod) »eit bat)on entfernt fmb, 
quantitotio ju fein* gerner i)at fic^ neuerbing« gezeigt, ba§ baö 3)cfiiIlation8* 
roajfcr^) ät^crifc^cr Öle beträc^tKd^e *51Mcngen gett)i[fer Wtoijok unb Sfter auf» 
gclöft enthält, eine Satfac^c, bic bei S^ar ab otS tüertDoücn Slrbeiten nid^t 
berücffw^tigt »orbcn iji. S)o« S)cjiiaation^waffcr be« 9iofenö(««) ifi j. 93. fo 
reic^ an ^ß^en^Iätfi^Ialfo^of, ba^ man biefcn o(8 bcn quantitativ ftärlften SBc- 
ftanbteil bcr SRofcnried^jioffc betrad^ten ntu§. 3)a« ,,S[Bafferöl" bcr 3a8min* 
unb Drangebltitcn birgt wertvollere Stied^ftoffc a(3 baö ungetöjie Öl. S)ie 
Dom SSSaffcr aufgenommenen ©toffe ftcl^cn in einem ganj anberen 5IKengcn=^ 
öcr^Ältni« jucinanber afö bic ungeföpcn, tt)ic leidet crflärlid). änt^ranit- 
mct^^lcjicr tfl Mtjalb im Sterottwafferöt ftärfer Vertreten aU im ytcroUöl 
felbfi 3). 

(So fei ttod^ (|injugefügt, bafe reife grüd^te ein qualitatit) bcffercö öt ate 
unreife geben (Sergamottf rückte, Äorianber* unb ÄUmmclf amen *). I)ie 
Quantität bc« Öte toirb t)on bem 9tcifejuftanb öcrfd^icbcn bceinfluBt. Sic 
t)erminbcrt fld^ bei 93crgamottfrü(^tcn mit junc^menbcr Steife, wä^renb fie bei 
Äorianberfamen größer wirb. 

Site fefigcftcttt fann betrachtet werben, baß bic 9ticd)ftoffprobuftion bcr 
^flange mit bem ?cben, b. f}. mit bem ^flüdfcn nic^t crlifc^t, fonbern üiclmc^r 
qualitatit) unb quantitativ f ortfd^rcitet ^). Snbol wirb fieser, Slnt^ranilfäurc* 
mct^t)Icficr vielleicht von bcn 9fa«minb{ütcn erjt nad^ bem ^flüdfen ^ervor* 
gebrad^t. 3)ie9Rcngc bc« burd^„(£nfleuragc" gewonnenen 3a^mtnblütenöl^ ober 
lubcrofcnötö ifi viel größer afö bic burc^ Sjtraftion mit flüd^tigcn ?öfungö* 
mittcin an9 bcn 33ttiten erhaltene. Die 3lbfaübtütcn, bic bei t)cr Snfleurage 
jurüdtbleiben, f daließen nod^ etwa cbcnfoviel Öl wie frifc^c 33(ütcn ein. 3n 
biefcm gallc ^at fid^ eine juerft von 3. ^afft)^) au%f<)rodf)cne "änfid^t bc* 
jlätigt, baß eine ®ru<)pc von Slütcn (3agmin, Suberofe) nur geringe 5IKengen 
von 3)uftftoffcn erjeugen unb bcn burd^ SSerbunften verlorenen Zdl ftetig neu 
bilben, wä^renb eine jtocite ©ruppc (SRofen) große SSorräte ^arjigen Ölc8 auf* 
f^)eidf|crt. 

©cwiffe SRied^fioffc fommen nid^t al^ folc^e, fonbern in gtt)fofibifd^er 



^) albert §cjfc u. Otto 3eiti(3^cl, 3ourn. f. pxatt ^tmk 66, 481. — 
*) $. V. 6obcn u. 2Ö. ^oiai^n, «er. 33, 3063 unb 33, 1720. — ») Gilbert 
§cjfe u. Otto 8citf(3^cl, Sourn. f. praft. 6§cmie 66, 481. — *) 8di)immel, 
®ej(!^äft§beri«t, Oftober 1895, ©. 12, u. Oftober 1896, 6. 45. — ^) albert §ejic, 
33cr. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; Vgl. au* (5. ^rbmann, S8er. 34, 
2281 u. 35, 27. — «) Compt. rend. 124, 783. 
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gorm in bcr ^flanjc tot. SSantüm i) tji im Sambialfaft her Sonifcrcn ate 
©I^fofib gcbunbcit. ©te frifd^ gccmtctc SSaniücfru^t iji fcud^t gcrud)Io«2). 
S)cr SJonillcfaft birgt ein ^^broUficrenb tüirfcnbcö gcrmcnt (Smutfin) nnb 
eine £)jt)bafc. Svflcrc« füf|rt ba« ®(t)foPb in Sonif crt)(a0o^ol , le^tere bicfcn 
in bcn atiec^ftoff über. S« üerbient SSeac^tung, bag in aßen Seilen ber 
•ißflanje SKangan tjorfommt, boö t)ießei(^t ate ©anerjioffüberträger fungiert. 
S)ic SBSirfung ber Djr^bafe wirb jur öofien ®eltung gebracht, wenn man bie 
grüdjte toor bem SErodnen 20 ©efunben lang in 80 big 85® wärmet 3Baffcr 
taucht. Sie nehmen bann im Innern eine 2:em<)eratur an, bie 50® nid^t über* 
frfjreitet unb ben £)jt)bationgproje§ förbert. äud^ im ©aft frifrfjer ©(ätter 
ber SSaniöe<)fIange, im Äorf ufw. ift SSanlHin al8 ©I^fofib »erborgen. ÜDcr 
®etn6) fann buri^ (Sr^ifeen mit t)erbünnten ©äuren Uxiit entmicfelt »erben. 
^^nli(^ ge^t n)a^rf(i^einlid^ bie Silbung bed $i))eronate t)or fid), n)ä^renb bie 
(gntfle^ung be^ ®aüc^(fäuremet^t)teßer8 ein roefentlit^ einfacherer ^roje^ ijl. 
S)cr®[ter liegt al« ©l^fofib ((Sault^erin ; ®(i^nceganö,®erocf)in ber^jlanje 
tor [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria •''), Spiraea filipendula 3), 
Spiraea palmata *) , Monatropa hypopithis ^) , Betula lenta ^)], unb gtt)ar 
befonberö in ben SBurgcIn, 9t^ijomcn unb unteren Steilen beö Äraute«. 3)ie 
Spaltung erfolgt burt^ cin@njt)m „®au(tf|erafe". 3n Spiraea kamschatica^) 
fonnte außer bem ©ault^erin ein ytodM ©l^foftb, „©piräin", nac^getoiefen 
n^erben, bag unter bem Sinfluß ber @ault^erafe ©alici}Ialbe^^b entbinbet. 
3lud) bie JRtec^poffe be« ©enf famenge), \^^ göffelfrout«^) unb bcr Salbrian* 
ttJurjeP) üerbanfen ®ll}!oriben t^re Sntfte^ung. 

3um (Bijhxi mag auf eine SSeobad^tung ^ingetotefen tocrben, bie fld^ 
beim ©tubium ber natürlidjcn Stied^jioffe aufbrängt. ©ie enthalten jum 
»eitaug größten Steil 10 Äo^lenjloffatome , eine SEatfac^e, bie bei näherer Se» 
tvac^tung Der^änblic^ tt)irb. S)ie 9iatur ^at einen horror öor bem Sllfo^ol. 
S)ie ®ru<)<)cn — CHg, — 0— CHg, — 0— CH2— 0— fommen übevauß oft in 
SRiediftoffen») tjor, beggteidjcn bie 9iefle C3H5, CjHe unb C3H7IOX Ca Hg unb 
0— CjHg bagegen nic^t ober boc^ nur ganj auSna^möweifc ^O- 3)ana(^ fc^eint 
cg, atg ob bie ^flange au« ben ein Äol)lenjioffatom ent^altenben ®ruppen fo* 
fort bie avi^ brei Äo^lenjioffotomen bePe^cnben unb au« biefcn »ieberum burd^ 
SSerbop<)elung ben ©ed)gring aufbaut. 3n ber %at finben mx in ja^treid^en 
natürlidjcn SHed^jioffen ba« flo^tenjioffffclett — C— 0«— C3 ($inen, Samp^en, 
Simonen, Serpinotcn, SKcnt^en, Sorneol, Serpincol, SRent^ol, Sineol, SE^^mot, 



*) Xiemonn u. §oarmonn, 5öcr. 7, 613. — *) $. ^oliid^, 53cr. b. botan. 
®c|.19,350; ^cnr^ßccomtc, Comptrend. 133, 745. — ») SB. 2B. 33ciicrind, 
©cntrolbl. f. SBalteriologie u. $ara|itcn!. II, 5, 425. — *) ^crjclbc, ebcnba. — 
*) ^m. 5Bourquclot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abomcr, ^Ärt^. b. ^^arm. 
235, 44. — 7) ©erjclbe, cbenba 237, 92. — «) (äiarleS, Joum. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — ») SBic au« in «llaloibcn! — ") ^u^ gormalbcl^ijb 
CH,0 unb ?lceton CgHgO ftnb ja mcl^rfad^ in ^ftanjen nod^gcioieicn toorbcn. — 
") ^18 @ficr, einmal al§ §9bro(lftinonmonoät§l)lät|)cr , einmal al§ p^-^ctl^os^jimt* 
fäurcötl^^lefter. 68 ift fcineStocgS pd^er, baß bie SBilbung bcr ät^iplgruppc in bicjen 
göacn primärer 9latur iftl 
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Sart)acroI, Sumtnalbci|t)b, SanH)^er, gcnc^on, Sart)on, S^ujon, ^ulegon, 
SKcnt^on), unb mcift enthalten anä) btc offenen fiettcn (Sitrat, Sttroncfial, 
®eranu)(, Sitroneüol, Sinalool) eine analoge ?ltom8rm)pternng, n)ic burd^ 
SRingf^Iu^ fofort erfennbar iji. 



XaUUan^dit Ö^effii^t ber ^ifotiseitr tt^eli^e St^erifi^e £)(e aefent')* 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix mas — aQßurnifarnöl. 

Pinaceae. 
Larix deoidua — 2är(i|entcr<)cntinöl; ßärd^cnnabclöl. 
PinuB australis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — ?lmertfanifd^c§ 3^er|)enttnöl. 

— Pinaster — Sranjöfifd^cS SEerpentinöl. 

— Laricio — Öfterrctd^ij(^c8 SEcrpcntinbl. 

— silvestris — ßicnöl unb iJicfernabelöl. 

— Ledebourii — iücnöl, ruffifd^cS %txptnimU unb fibiriJc^eS 3i(^tennabelöl. 

— Khasya, P. Mercusii — SBurma-^lcrpentinöl. 

— montana — 2at|(ä^cnficfcröl. 

— Cembra — 9iabclö(. 

— Sabiniana — i^alifornifd^eS ^ler^entinöl. 
Picea excelsa — 5:cr|)cntinöl unb gic^tcnnabclöl. 

— alba — giabclöL 

— nigra — 9labclbl. 

Abies alba — ©bcltanncnnabelöl, ^cltanncnja|)fcnöl unb 5Eer|)cntinöl. 

— balsamea — 9labelöl 1 

— canadensis — 9iobelöl } i!onababolJamö(. 

— Fraseri — ^Habclöl ) 

— Reginae Amaliae — 8a|)fenöl. 
Cedrus Libani — Sibanonceberöl. 
Sequoia gigantea — ©equojoöl. 
CaUitris quadrivalvis -— ©anbaral^arjöl. 
Thuja occidentalis — 2:]^uiaöl. 

— Orientalis — öl bcr aOßurieln. 
CupresBus sempervirens — (£i)preifenöl. 
Chamaecyparis obtusa — iQinofiöl. 
Juniperus communis — 2öo(ä()oIberbccröl. 

— oxycedrus — öl bcr SBeercn. 

— phoenicea — Öl ber ^Beeren. 

— Sabina — ©abcbaumöl. 

— virginiana — ©ebcrnl^olä' unb ©cbcrnblättcröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — öl ber SBlüten. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^almarojaöl unb ©ingcröraSöl. 

— citratus -- ßemongraSöl. 



*) S)ie ^ftanjen finb nad^ ben natürlid^cn gamilicn — no(^ ßnglerS ©QttabuS, 
2. ^ü\l., SBcrlin 1898 — gcorbnet. S)te §crren ©ilbemeifter unb ^offmann 
§oben in liebenStoürbiger aBcijc ö^ftattct, bic Xabellc il^rcm ^u<i)e (©. 280 ff.) lu 
entnehmen. 
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Andropogon muricatus — SBetiöcrdl. 

— nardus — (Sitroncttöl. 

— odoratus — Öl bc§ ÄroutcS. 

— laniger — ÄQmcIgrQSöl. 

A r a c e a e. 
Acorus Calamus — ÄalmuSöI, Äalmu§hauiöl unb iapanijd^cS ÄolmuSöl. 

Liliaceae. 
Sabadilla officinalis — @obabiflöl. 
Aloe vulgaris — ?llocöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xantl^orrl^öaöl. 
Allium sativum — Stnohlauä^öi. 

— Cepa — 3»iebclöl. 

— ursinum — 58ärlau(i|öl. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — ©ofronöl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 
Curcuma longa — ©urcumaöl. 

— Zedoaria -— 3i*»ent)urjclöl. 
Kaempferia rotunda — Öl ber SDBurjcln. 
Hedychium coronarium — Öl ber 33lütcn. 
Alpinia Galanga — ©alganiöl. 

-— malaccensis — öl ber Söurjcln. 

— nutans — Öl ber Söurjeln. 
Zingiber officinale — Sngloeröl. 

Elettaria Cardamomum — ^e^lon- unb 9Ralabar'(3Rabra§')Äarbamomenöl. 
Amomum Cardamomum — SiQnijßarbatnomenöl. 

— Melegueta — ^arabtcSlörneröl. 

— aromaticum — SBengal-iJarbamomenöl. 

— jpej.? — i^omerun^^Ä^orbamomenöl. 

— angustifolium — ^ararimQ^Äorbamomenöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — ^fejferöl. 

— longum — ßangpfejferöl. 

— ovatum — Öl ber 33lätter. 

— Lowong — Öl ber 3rüd^te. 

— Clusii — ^Ijd^antipfefferöl. 

— Cubeba — Subebenöl. 

— angustifolium — ^at icoÖl. 

— Betle — 33etelöl. 

Potomorphe umbellata — öl ber Sßlätter. 
Artanthe geniculata — öl ber 93lätter. 
Ottonia anisum — Öl ber äöurjeln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — ^Qppelfnof|)enöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agelöl. 

— cerifera — SQßad^Smprtenöl. 

— asplenifolia — Öl ber SBlätter (Äom|)toniQöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — SöalnufeMättcröl. 

Betulaceae. 
Betula lenta — 53irfcnrinbcnöl (SBintcrgrünöl). 



Moraceae. 



Humulus Lupulus — ^opfcnöl. 
Cannabis sativa — §onföl. 



Santalaceae. 

Santalum album — Dftinbifd^eS ©anbcl^oljöl. 

— Preissianum — @übauftroli)(^c§ ©anbclljioljöl. 

— cygnorum — SDßcftauftralijd^cS 6anbcll()Dljöl. 

— Yasi — gibi(^is6anbcl§oIaöl. 
Ünbcfannt — ^frifani|(^c§ ©anbell^oljöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — §ojcItt)urjelöl. 

— canadense — Äanabijd^cS ©d^langcntouraelöl. 

— Serpentaria — SSiröinijd^cS Sd^langcniouräelöl. 
-— Clematitis — Cjtcrlujciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — 9lmcrifanif(i^cS SDBurtnfamcnöI. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — öl bcr SJÖurjcl. 
Nigella sativa — ©d^worjfümmclöl. 

— damaBoena — Öl bcr Samen. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — ß^l^ampocoöl. 

— longifolia — Öl bcr 33lüten. 
Illicium verum — StcritaniSöl. 

— anisatum — 3opQntfd^c§ ©ternoniSöl. 
Drimyß Winteri — 3öintcr§rtnbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^longs^longbl unb ©onongoöl. 

Myristicaceae. 
Myristica fragrans — ^JlociSöl unb ^JluScotnufeöl. 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — SBolboBlätteröl. 
Atherosperma moschata — ^tl^erojpermoöl. 
Citriosma oligandra — Öl bcr 33lätter unb iRinbc. 

— cujabana — Öl bcr Sßlöttcr unb 9iinbc. 

— apiosyce — Öl bcr SBlättcr unb 3flinbc. 
Unbefanntc SJlommiacee — ^orocotorinbcnöl. 
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Lauraceae. 

Cinnamomum Camphora — ^amp^txU, 

— zeylanicum — ßeplonjimtöl, äiwitWöttcröl, SimtlDurjclöl. 

— Cassia — (Sajfiaöl. 

— Loureirii -— 3a|)anifd^c8 Simiöl. 

— Kiamis — Öl bcr 9linbc. 

— Culilawan — ©ulilaioanöl. 

— Wightii — Öl bcr 9linbe. 

— Oliveri — Öl ber 9linbc. 
Persea gratissima — Öl bcr SBlöttcr. 

— caryophyllata — ^iclfcnjimtöl. 
Neotandra Puchury — ^pid^urimöl. 

— Caparrapi — (So^arrapiöl. 
Ocotea caudata — ©ua^ana^ßinalonöl. 

— ©pejicS? — OcotcQöl. 

Neotandra ober Ocotea @|)cjie§? — SBcncjucla^gamiJl^er^oläöl. 
Sassafras offioinale — ©affafraSrinbcnöl unb ©afjofraSblätteröl. 
Cryptocaria moschata — (5r9<)tocariaöI. 

— pretiosa — - Öl bcr SRinbe. 

Laurus nobilis — ßorbccrblättcröl unb ßorbecrbeercnöl. 

Lindera serieea — (Suromojiöl. 

Oreodaphne califomica — Äolifornij(3^c§ Sorbccröl. 

Benzoin odoriferum — ©ptcctoooböl. 

Tetranthera citrata — 3^ctrant|)eraöl. 

Unbcfortntc Lauracea — 3Äafjo^rinbcnöl. 

Cruciferae. 

Lepidium sativum — iJrcffcnöl. 
Thlaspi arvense — Öl bc§ ihautcS. 
Cochlearia officinalis — ßöffclfrautöl. 

— Armoraoia — ^Iccrrcttigöl. 
Alliaria officinalis — Soud^ljiebcrid^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — ScnfÖl. 
Sinapis alba — aöcifecS ©cnföl. 
Nasturtium officinale — SBrunnenfrcffenöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — Stcttigöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — SReieboblütcnöl unb iRcfcbatourjclöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — ©torojöl. 

— styraoiluum — ©torajbl, Storajblättcröl. 
Altingia excelsa — 9la|anialoöI. 

Rosaceae. 

Spiraea Ulmaria — 6piräaöl. 
Rosa damascena — 9lo(cn5l. 

— centifolia — iRofcnöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — 33tttermanbclöl. 

— Laurocerasus — Äirjc^lorbccröl. 

— virginiana — SBilbtirfd^rinbenöl. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. ooriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (iopaiöoboliamöl. 
Myrocarpus fastigiatus — Sabriuöal^oljöl. 
Genista tridentata — Saroueiaol. 
Indigofera galegoides — Ol ber SBlöttct. 
Caesalpinia Sappan — Sappanbh 
Toluifera Balsamum — 2^olubal|amöl. 
Myroxylon peruiferum — öl bcr S3lättcr. 

Geraniaeeae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseum — ©craniumöl. 

Tropaeolaoeae. 
Tropaeolum majus — ÄapujincrfrcUcnöl. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — @ocablättcr5l. 

Zygophyllaoeae. 
Bulnesia Sarmienti — ^uaiafl^oljdl. 

Rutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^fcjfcröl. 

— Hamiltonianum — Öl bcr ©omcn. 
Ruta graveolens — 9iautcnöl. 
Boronia polygalifolia — 93oroniaöl. 

Barosma betulina, B. serratifolia — S3uccoblättctöl. 
Empleurum serrulatum — öl ber S3lättcr. 
Pilocarpus Jaborandi — 3^Qboranbiblätteröl. 
Cußparia trifoliata — ^tnßofturarinbcnöl. 
Toddalia aculeata — 5;obbaliaöl. 
Citrus Limonum — ©itroncnöl. 

— Aurantium — ©üfepomeranacnöl, Süfepotncronjcnblütcnöl. 

— Bigaradia — SBittcrpomcranjcnöl, Orangcnblütcnöl, ^etitöroinöl. 

— Bergamia — ^Bcrgamottöl. 

— medica — (Jcbroöl. 

— medica var. acida — SBcftinbijd^cS ßitnettbl. 

— Limetta — ßimctiöl, ßimettblättcröl. 

— nobilis — 3Jlanbartncnöl. 

— decumana — ^ompclmuSöl. 

Schimmelia oleifera — 2öejtinbij(3^c§ ©anbel^olaöl. 

Burseraoeae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — ^Jlprrl^cnöl. 

Balsamodendron Kafal — Dpoponojöl. 

Boswellia Carteri — SÖßcil^roud^bl. 

Canarium ipcj.? — (Slcmiöl. 

Icica heptaphylla — ©onimal^arabl. 

Bursera Aloexylon — ^Äcjüanii^eS ßinalocöl. 

Meliaceae. 
Cedrela odorata unb onbcre ©pestcS — (Scbrclol^olaölc. 

(So 1)11, 8lic(^fioff(- 3 
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Polygalaceae. 
Polygala Senega — ©cncgaiDuracIöl. 

Polygala variabilie, P. oleifera, P. calcarea, P. depressa, P. nemorivaga — 
«met^^ljalictjlat. 

Euphorbiaceae. 
Croton Eluteria — ©aScartttöl. 
Stillingia silvatica — ©tttttngtaöl. 

Anaoardiaceae. 
Pistaoia Lentiscus — SJlaftijbl. 
— - Terebinthus — 6:]^io§:=2:crpcnttnöl. 
Schinus Molle — <Sd^tnu§öI. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ©ognocöl. 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platyphyllos — ßtnbcnblütcnöl. 

Malvaceae. 
Hibisous Abelmosohus — 9Rojd^u§!5rneröl. 

Theaceae. 
Thea chinensis — %nö\. 

Dipterocarpaceae. 
Dryobalanops Camphora — SBorncocamplöeröl. 
Dipterooarpus turbinatus unb anbete — ©uriunbaljamöl. 

Cistaceae. 
Cistus oretious, C. ladaniferus -— ßobanumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba — äöctfeatmtöl. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. diffusa — ©amtanablötteröl. 

Lythraceae. 
Lawsonia inermis — §cnnaöl. 

Myrtaceae. 
Myrtus communis — SJltjrtenöI. 

— Cheken — e^elenblötteröl. 
Pimenta offioinalis — Ißtmentöl. 

— acris — S8at)öl. 

Eugenia caryophyUata — 3ielUn'6l unb 3flel!enjtielöl. 
Melaleuca Leucadendron — Äojieputöl. 

— viridiflora — - 5'liQouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— entl^olten in il^ren, »lüten ein !aie<)utä§nli(^e§ öl. 
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Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhynchia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxophleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. gracilis, E. Lehmanni, E. longifolia, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. tereticornis , E. tessellaris — liefern btc öer* 
Jd^iebenen ©ufal^ptuSölc. 

Backhousia citriodora — 33acf§oufiaöI. 

Umbellif erae. 
Coriandrum sativum — l^otianberöl. 
Cuminum Cyminum — ßuminöl. 
Apium graveolens — ©cßcticjamcn* unb ©ettetiefrautöl. 
Petroselinum sativum — ^eterftltcnjamen^^, ^eterfUienmuraeU unb ^eterftlien* 

hautöl. 
Cicuta virosa — 2öaf(erj(i^ierlin05I. 

— maculata — Öl ber Si^ü(i^te. 
Carum Carvi — Äümmclöl. 

— Ajowan — ^iott)anöl. 
Pimpinella anisum — ^niSöl. 

— saxifraga — Öl ber SOBurjeln. 

— nigra — Öl ber aSurjeln. 
Foeniculum vulgare — Send^elöl. 
Meum athamanticum — SBörttJurjbl. 
Silaus pratensis — ©ilauÖl. 
Oenanthe aquatica — äöaflerfend^elöl. 

Levisticum officinale — ßiebftocfnjurjel-, ßicbftorf jamen- unb ÖiebftorffrQutöl. 
Archangelica officinalis — ^Ingelicaiüurjel*, ^ngelicolamcn' unb ^ilngelicofroutöl. 
Angelica refraota (anomala?) — 3a|)antjd^e§ ^Ingelicaiüuräelöl. 
Ferula Asa foetida 6tinfoJantöl. 

— rubricaulis — ©albanumöl. 

— Sumbul — 9Jlo|d^u§n)urselöl. 
Dorema Ammoniaoum — ^mmoniocumöl. 
Peucedanum oreoselinum — ^Bcrgpeterfiltenöl. 

— Ostruthium — ^eifternjurjöl. 

— graveolens — 2)iflöl. 
Anethum Sowa — Dftinbtjd^eS 2)illöl. 
Peucedanum sativum — ^ofttnoföl. 

— grande — Öl ber grüd^te. 

— officinale — Öl ber Söuraeln. 
Heracleum Sphondylium — SBörenflauöl. 

— giganteum — Öl ber gfrüd^tc. 
Daucus Carota — SJlöl^renöl. 
Osmorrhiza longistylis — Öl ber SBurjeln. 

Pirolaceae. 

Monotropa Hypopitys — Öl ber ©tcngcl. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^or|d^öl. 
Gaultheria procumbens — aOBintcrgrünÖl. 

— punctata — Öl ber ^Blätter. 

— leucocarpa — Öl ber ^Blätter. 

3* 
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Primulace a e. 
Primula veris — öl bcr SGßuradn. 

Convolvulaceae. 
Convolviilus ßcoparia, C. floridus — ülofcnl^oljöl. 1 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — SBerbenoöI. 

Lantana camara — öl be§ ihauteS. 

Vitex trifolia — Öl ber mnütx. I 

Labiatae. 

Rosmarinuß officinalia — 9io§motinöI. 
Liavandula vera — ßoiücnbelöl. 

— Spiea — 6picöl. 

— Stoechas — Öl bc§ ÄrautcS. ^ 
■— dentata — Öl beS ^autcS. | 

— pedunoulata — Öl be§ ßtautcS. ] 
Nepeta Cataria —- Äa^cnminjöl. 

— Glechoma — ©unbermannöl. 
Salvia officinalis — 6albeiöl. 

— Sclarea — ^uScatellerjalBctöl. 

Monarda punctata — öl bc8 ÄrauteS 1 , 

— didyma — Öl be§ Krautes > SJlonarbenöl. 

— fistulosa — Öl be§ ^aute§ J 
Melissa officinalis — SÄelifjenöl. 
Hedeoma pulegioides ^cnn^ro^olöl. 
Hyssopus officinalis — 3jo|)öl. 
Satureja hortensis — ^feffetfroutöl. 

— montana — öl bc§ ^auteS. 

— Thymbra — Öl be§ ÄrauteS. 
Origanum vulgare — 2)oftenöl. 

— Majorana — ^Kopranöl. 

— hirtum, 0. smymaeum unb onbere — ©pantfd^^^opfcnöl. 
Thymus vulgaris — Stl^^mianöl. 

Thymus Serpyllum — Cucnbclöl. 

— capitatus — öl be§ Äroute§. 
Lycopus virginicus — Öl bc§ ^autcS. 
Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — ^fefferminjöl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — ^oujcmtnjöl. 

— aquatica — Söajjerminjöl. 

— arvensis — fSfclbminjöl. 

— canadensis — Äanabifd^cS ^Jitnjbl. 

— Pulegium — ^oletöl. 
Pogostemon Patchouly — ^otd^oultöl. 

— comosus — S^ilemöl. 
Ocimum Basilicum — ;- 33aftlicumöl. 
Morula japonica — Öl be§ ÄrouteS. 
Cunila mariana — Öl bc§ ihauleS. 
Lophantus anisatus — öl be§ ÄraulcS. 
Pycnanthemum lanceolatum — Öl bc§ ihautcS. 

— incanum — öl be§ ihoutcö. 



uapri 
Sambucus nigra — §oflunberblütenöl 



Caprif oliaceae. 
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Valerianaceae. 
Valeriana officinalis — 53oIbrianöI. 

— — var. angustifolia — ßcjfoöl. 

— celtica — @pei!öl. 

Nardostaohys Jatamansi — öt ber aOBurjcln. 

Compositae. 
Eupatorium foeniculaceum — §unbefcnd^elöl. 
Ageratum conyzo'ides — Öl bc8 ÄrauteS. 
Solidago odora — ©olbrutenöl. 

— rugosa — Öl bc§ ftrauteS. 
Erigeron canadensis — ßttgcronöl. 

Blumea balsamifera, Bl. laoera — Sölumcocomp^er. 
Helickrysum Stoechas — öl be§ ÄrauteS. 
Inula Helenium — ^lantöl. 
Osmitopsis asteriscoides — öl bcS ^auteS. 
Ambrosia artemisiaefolia — ^tnbroflaöl. 
Anthemis nobilis — 9lömtjd^*ÄamtUenöl. 

— Cotula — ^unbSfamtttenöl. 
Achillea millefolium — ©(i^afgarBenöl. 

— nobilis — ©bclfd^afgarbcnöl. 

— moschata — Süoöl. 

— coronopifolia -;- ßtautöl. 

— Ageratum — Öl be§ ÄrouteS. 
Matricaria Chamomilla — ßomiUenöl. 

— Parthenium — ^utterfroutöl. 
Tanacetum vulgare — ülotnfarnöl. 

— balsamita — 59oHom!rautöl. 
Pyrethrum indicum — ©icuöl. 
Artemisia vulguris — SBctfufeöl. 

— Dracunoulus — ©Sbragonöl. 

— Cina — SOßurmfotncnöl. 

— Absinthium — aOßcrmutöl. 

— gallioa — öl be§ ^autcS. 

— Barrelieri — Öl be§ ßtautcS. 

— glacialis — ^Ipenbcifufeöl. 
Erechthitis hieracifolia — Scucriroutöl. 
Amica montana — ^Irntcablüten-, ^rnicanjurjclöl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuSnjurjclöl. 

Carlina acaulis — ©beriüuräelöl. 
Spaeranthus indicus — öl bcr SOBurjeln. 
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ttl^eriid^c Öle. 



XaitUan^iit ilUt\idft bet ät^erifc^eu Ole^ iffxn pfnfita- 



9laine unb ^flangenteil 



@tainin))flange unb SfamtUe 



ölauSbeute 
in Ißtoaenten 



%mtcäl, blü^enbeS üraut 

^iotoandl, ^rfi^lte 

?llantöl, SBurjcl 

?llj)enbeifu^öl, ttodeneS ^aul 

Alpinia malaccensis-iL)!, fttfc^er 

Suraclllotl 

^mbiofioöl, frifc^eS bfü^enbeS Stcaut 

llntmontafgummtöl, (S^ummil^arg 

^nbro))ogon9(, ®raS 

^ngeltcoöl, frifc^eS Stcaut 

^ngelicafantenöl, f^rüc^te 

^ngelicattjurael, fti((^ 

rcfp. getrodnet 

^IngeltcatDursel, joDanif^l, trodene 

Surjcl 

^ngoflurarinbenöl; IRinbe 

%nxm, ^xüäiU, (i^Uenif^ieS 
— , itaUenif(i&cS, öologna 
— , — , ^ufllicfet 
— , maaebonifiJ^cS 

— , mejifamfii^cS 
— , oflpteufeiftieS 
— , ru(|tf(bc8 
— , fpanifiJ^eS 
— , (ptiWeS 
— , t^ütinfliWeS 
^ntSrtnbenöI, IRtnbe, ^abagaSfar 
%ifabif(i^e§ f^ruilbtsapfenöl 
?lmtcabliitcnöl, trodcne Blüten 

^rntcattjutaclöl, aButgcl 

^itemtfiadl, blül^mbe @))T5^Unge 
Asa foetidasÖI (^Ifantöl), (Summi^ara 

?lfarumöl (^afclmuraöl)/ trodcne SBurael 



SBätlauiJ^öI, frift^e ganae ^flanaen 
93Ät»uraöI, trodene aOßurael 
SSalbrianöl, trodene SBuracI, ^oU&nbifiJ^ 
— , , tl^ürinfltf* 



— , — , iat)amf(ft, (Äefjobl) 



Ach. coronopifolia Willd., ÄonU)oflten 

Carum ajowan Benth. et Hook, UntbeUtferen 

Inola helenium L., |{oin))oftten 

Artemisia glacialis L., ltont))ofiten 

Alpinia malaccensis Roscoe (Sabja @oa^) 

Ambr. artemisiaefolia L., l{om))oftten 

Dorema Ammoniacum, Umbe0tferen 

Andr. odoratus Lisboa, (S^ramineen 

Archangelica officin. Hoflfin., UmbeUiferen 



Ang. refracta Fr. Schmidt, UmbeHifeten 

unb Ang. anomala Lall. 
Galipea Cusparia St. Hilaire, 9iutaceen 

Pimpinella anisum L., UntbeDiferen 



Unbefannt 
Abies Reginae Amaliae Heldr. 
Arnica montana L., ßom))oftten 



Artemisia Barrelieri Besser., J¥ont))oftten 
Ferula Asa foetida L., UmbeUiferen 

Asarum europaeum L., ^rtjioloii^iaceen 
— arifolicum Michel 



Allium ursinum L., ßUiaceen 
Meum athamanticum Jacq., UmbeHiferen 
Valeriana offic, L., SJalerianaceen 



, L. var. angustifolia Miq., SSaterianaceen 



3 — 4 

1—2 

0,15 — 0,3 

0,25 

0,07 

0,3 I 

0,3 — 0,4 ! 

0,1 I 

1 — 1,2 I 

0,25 — 0,37 
re(p.0,35 — 1,01 
0,07 — 0,1 I 

1,5 — 1,9 

1,9 — 2,6 

3,5 
2,7 — 3 

2,2 
2,4 — 3,2 
1,9 — 2,1 

2,4 

2.4 - 3,2 
3,0 

1.5 — 6,0 
2,4 
3,5 

16 
0,04 — 0,07 

0,5 — 1,0 



3 — 6,7 

1,0 
7 — 7,5 

0,007 

0,67 

1,0 

0,5 — 0,9 



bis 8 



^) 3)ie Sabeße »urbe 1893 bon ©d)immel u. ©o. in einem (8ef(^aftSbert4|t beröffentU^t unb 
2)er ?lbbrud erfolgt mit gütiger Öenel^migung ber ^irrna. 



ätl^crij^e Öle. 
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liff^ett Sonftattten ttttb i^ter fj^entifc^ett Seftaubteile^). 



d" 



im lOOmmsIRofir 



öejlanblcilc unb Semctfungen 



0,924 
0,900 — 0,930 

0,964 (20") 

1,039 — 1,047 

(27«) 

0,870 

0,891 

0,915 
0,870 — 0,890 
0,856 — 0,890 

0,857 — 0,918 

0,910 (20®) 

0,93 — 0,96 



0,98 — 0,99 



0,969 

0,868 

0,8977 — 0,906 

0,990 — 1,00 

0,923 
0,975 — 0,990 

1,018 — 1,068 



1,015 (13°) 
0,999 (21°) 

} 0,93—0,96 



0,990 — 0,996 



fc^toac^ teii^tS 



brel^t reiJ^tS 



«2) = — 26" 

(tjy = 23° 10' 
«^ = + 8° bl8i4- 21* 
«2) = +ll°bt8.+ 12° 

«_D = + 16° bis + 32° 



«D- 



— 36° bis — 50° 



aj) = bis — 1° 50' 



ajy = _ 0° 46' 
— 20° 



«2) = — 1° 58' 
«2) = — 9° 15' 



}«D = — 



8° bis — 13° 



ItnfS 



5Dunfelb(aueS, na(^ 9taifam liet^enbeS &l 

e^mol, ai^^mol (45 bis 55^tos.), Scrjjcn 

^llantolocton, ?llantfaure, (CßHgO)!, ^tantol 

infolge beS ^el^altS an reiner ^ettf&ure (S(^me{)s 

punft 16°) bei 0° butterartig crjlarrenb 

Simtfäuremetl^^Iät^cr 

tiefgrün 
@iebet)unft 250° biS 290°, bunfelgetb 



^^^Ilanbren, (gjier ber SÄetl^pIätl^iiIefflgfaure unb 

Or^m^riftinföure 

ds^pi^effanbren, (S^er ber aÄet^^Iät^ijIefjtgfaure 

unb CsQpentabec^Iffture. 

enthält ein« ©fture bom ©(i^melapunlt 62° bis 63°, 

ba^er bei 0° breiartig crjlarrenb 

^inen?, Oialipcn, ©abinen, «Ifo^ol CisH^O 

(OJalipoI) 



^netl^ol, anetl^^lji&abicol, 9lniS!eton C,oHisO, (?) 
erjlarrunflSpunft amifij^en -\-lb unb + 19° 



^Utl^^I(^abicoI, ^net^ol 
^inen unb anbere S^erpenc 
ßaurinfäure, ^atmitinjäure , Paraffin. Öl erftarrt in 
ber Äälte 
3fobutterfäurep]^IoroIe|ler, 2:^^mo^o^ro(j^inonmct^5ls 
ät^er, ^l^lorolmetti^iat^er 
S^uion 
^inen (?), C7H14S2, CiqH^jjSj, CgHigSs, C10H18S2/ 
(CioH,eO)x 
1 seinen, aJletl^^IeugenoI (?), ?ljaron 
©afrol, l=5pinen, dugenol, aKett)^IeugenoI, aJletl^^Is 
ijoeugenol, ^iaron 
»in^lfulfib, JBin^lpoI^fuIfibe 
©iebepunft 170° bis 300° 
Is^ßinen, l=6anipl^en, 93orneoI, Sorntjlformiat, SSorn^l* 
acetat, JBom^Ibut^rat, »orn^tijotialerionat, Ser^ 

pineol?, ©eSquiterpen, ?llfot)oI CioHjoOg 

l=^inen, Isföamplien, 3)ipenten, Serpineol, l=SBorneoI, 

93om^Iacetat, Sorn^lijotjaterianot, ^vefi^lacetat 



i|l bon mir auf (Srunb bcS ^ilbemeifters^offmannftften Suti^eS beriti^tigt unb ergänat morben. 
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^i^txi]^t Öle. 



9laine unb ^flangentetl 



@tammpflanse unb gfamtUe 



ÖlauSbeute 
tn ^xoitntm 



8alfamtannen5l, S9I&tter 
8a|tltcumöl (IReunton) 
— , beutfc^eS, frifii^eS ^aut 
»apöl, trodcne SBWttcr 

SBcifufeöI, Äraut 
8eTgamott5I, frifii^e f^ruii^tfc^alen 



»ctclöl, trodene 93Iättet, ©iatn 
— , fTtf(fte aSl&ttet, 3aba 

— , , aJlanUa 

SStttemtanbelöI, ©amen 

»olboöl, troöene Blätter 
5Brunnenhef[enöI, Äraut 
»uccoöl, trotfene SBlfttter 

RaitmK SSI&tter 

ÄdmuShoutöI, frifc^ieS Ärout 
|{aImu3tDur)el5(, fril^ie äBurgeln, beutf(^ 
— , trodene SBuraeln, beutf^i 

—, , icq)anif(ft 

6.amj)l^etöl, §ola unb Surjeln 



llatbamomenöl, (S^e^Ion, f^rfiii^te 
— , ©iam 
— , aJlobroS unb aRolabor 



— , 93enfloI 
— , ilamerun 

Casca pretiosa-ÖI, 9Knbe 

@a§catiaöl, IRtnbe 

aafftaöl, S9I&tter unb Steige 

— , ÖWttet 
— , »mtenfnofpcn 
— , »lütenfliete 
— , Ktnbe 
— , 3»ßiflßnben 
Sebembldtteröl, fdlStttn 

(Sebem^ol)öl, $oIa' 
eebrelo^olgöl, ßorinto 
— , ©uba 
— , ßa Pata 
— , ^unta ÄrenaS 
— , bropiiomW 
(Sebroöl, frtWe gtu(i&tf(!^alen 
iTamiaenöI, beutfii^, 93Iüten{l&nbe 
— , X}x\^\äi, SmtenjlÄnbe 
— . unflortfc^i, Slütenjlänbe 



Abies balsamea Miller, 6^ontfeten 

Ocimums^rt 

Ocimum basilicum L., Sabiaten 

Pimenta acris Wright, aJl^rtaceen 

Artemisia vulgaris L., ßom))ofiten 
Citrus bergamea Risso, 9httaceen 



Piper betle L , Chavica Betle Miq., ^i^ieraceen 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Prunus Amygdalus Stokes) 9lofaceen 

Peumus Boldus Mol, 2Jiomntioceen 

Nasturtium officinale L. 

Barosma serratitolia Willd., 9hitaceen 

Barosma betulina Bartl., IRutaceen 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, ÜRprtaceen 

Acorus Calamus L., ^Iraceen 



Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Laurus Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. /3, ^ingiberaceen 
Amomum Cardamomum L., (Singtberaceen 
Elettaria Cardamomum White, Stngtbetaceen 



Amomum aromaticum Roxb. 

? 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

Sauraceen. 
Croton Eluteria Bennet, (Supl^orbiaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sauraceen 



Juniperus virginiana L., Koniferen 
©ebrelaflattung, 3ÄeItaceen 



Cedrela odorata L. (?), 3)leUttceen 

Citrus medica Risso, 9lutaceen 

Matricaria chamomilla L., Aompoftten 



0,02 — 0,04 
2,0 — 2,5 

0,2 



0,6 — 0,9 



0,5 — 0,7 

2,0 

0,066 

0,8 — 1,0 

1,3 — 2,0 



0,2 

0,8 

1,5 — 3,5 

5 

ettua 4 



4,0 — 6,0 

2,4 

2 — 8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5 — 3,0 



0,54 
1,9 
1,7 
1,2 
0,2 
0,2 
2,5 — 4,5 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,36 

0,15 
0,13 — 0,3 



^if)txx]^e Öle. 
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1 


Trc^ung 


»ejlonbteile unb Scmerfunflcn 






im 100mm = 9lo]^r 






0,8881 (20®) 


«2) = — 28, 91' (20®) 


Is^inen?, Jßorn^Iacctat 




__^ 


«2) = -h 7® bis 4- 12® 


d=<ßinen, (jineol, ds(5amp^er, aWet^^It^atiicoI 




0,905 — 0,930 


ccjy = — 6® bis —22® 


©incot, ßinolool, 3»ct^^I*at)icol 




0,965 — 0,985 


ajy = bis — 2® 


9Ät)rcen, ^^eflanbren, 9Ret^9l*abicoI, ©itral, mt\W' 
eugcnol, ß^abicol, (Sugenol 




0,907 




(Sincot 




0,882 — 0,886 


«P = + 8® bis + 20® 


ßimoncn, ^ipenten?, ßinolool, ßinal^Iacctat (tttoa 

38^roj.), S9et9(U)ten. 3m „»Üben ©ergamottöt'' 

(^Äonorba fijlulofa) S^^moji&inon 




1,024 


— 


1 




0,959 


«2) = — 1® 45' 


\ Sctctp^enol, in einigen ©^aüicol ober ©abmen 




1,044 


— 


) 




1,045 bis 1,06 


tnaftiö 


aScnaalbe^^b, 93laufÄure 


', 0,915 — 0,945 


«j) = — 1® 40' 


©icbepunft 175® biS 250®, %nXnnt, fauerjioff^olt. «örper 




1,0014 (18°) 


— 


^^en9lj)roj)ionfdurenitriI 




0,944 — 0,961 
0,943 (27®) 
0,92 — 0,93 


"" 


} CioH,8, 5DtoS<)^cnoI, Äeton CioHieO (l=aRent^on?) 




«2) = — 0® 10' bis— 2® 


2JaleraIbe^9t>?/ 3)ec9albe^^b? h^intn, ©ineol, 3:er= 








pineol, 3:erj)en9lacetat 




0,964 


ttj) = + 20® 44' 






0,960 — 0,970 


«D = + 10® bis + 31® 


ÄalmuSöI: n=i&^*'*9'^f*"T^ ^almitinfäure, Augenöl, 




0,960 — 0,970 


+ 13® bis +21® 


1 ^jorptdbeb^b, efftgfaure, (Solameon 


0,992 






letwa 0,957 (45«) 


- 


rs^inen, 6amj)]^en?, ^beHanbten, (Sineol, 2)ipenten, 








ßampl^er, Setpineol?, ©afrol, (gugcnol, ©obinen, 








ßarüacrol, ©aj)t^Ifaurc, ©fture CgHigOg 




0,895 — 0,905 


«ß = + 12® bis + 15® 


Xttpintn, 3)ipenten?, %npmtol 




0,905 (42®) 


+ 38® 4' (42®) 


rsSBomeoI, rsSamp^er 




0,933 — 0,943 


«2) = +26® bis 
+ 34® 52' 


Xer<)tneoIacetat, ©ineol 




0,920 


«D = —12® 41' 


©ineol 




0,907 — 0,9071 


«2) = — 20® 34' bis 
— 20® 30' 


. föineol 




1,118 


— 






0,890 — 0,925 


«2) = + 2® bis + 5® 


Serpen, Isßimonen, ©eSquitcrpenene, ©iebepunft 
255®biS270®unb©iebepunft260®biS265®, duflenol, i/'= 
©umol, %mol Ci^HjeOH, ©iebepunft 280® biS 290" 




1,055 — 1,065 


f(^ma(^ UnfS ober reii^ts 


3imtatbe^0b (75 bis 90 ^roj.), efPgffiureaimtefler, 
6umardbef)9bmctl)9lfttt)er. 




1,056 


— 


mbebt)bse{)alt 93,0 ^roj. 






1,026 

1,046 ^ , 
1,035 


— 


80,4 — 
92,0 — 
89,0 — 


(Sigene 2)ejiinate üon 
^(i^immet u. ßo. 




1,045 


— 


90,0 — 






0,887 


«_D = + 59® 25' 


Simonen, ©obinen, 33orncol, »orn^Iejler 




0,945 — 0,960 


«D z= —30® bis 40® 


ßebren, 6ebemcampt)er (ßebrol) 




0,906 


«2) == —17® 23' 






0,923 


«2) = +18® 6' 


(Sabinen, 




0,928 


inaftiD 


l^eUMau 




0,915 


«2) r= — 5® 53' 


(Sabinen 




0,93+ 


«2) = — 0® 22' 


hellblau 




0,871 


«2) = + 67® 8' 


Mitral 
1 




i 0,93 — 0,94 


z. 


^axQ 


m 
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mf)txi\ä)t Öle. 



9lamc unb ^ftanaenteil 



©tammpflanic unb tJfamilie 



^(ausbeute 
in ^oaenten 



— , römij*, »mtcnftänbe 

^^ampacaöl, äälüten 

e^efenblättcröl, Stättcr 

^^ioneöl, 9Knbe 

föl^io§=2:crl)enttnöt, 3:erpentin 

6ijlu§5t (öttbanumöl), 93Iätter 
eittoneüöl, @ra8 



(Sttronenöl, frtf^ie Sfru(!^t{(^alen 



ebcabiattctöl 

(iompUmxaU, Blatter 
6;o))aibabaIfam5I, 9alfam 
Äorianbctöl, ^tüii^te, fronsöjlf(i&e 
— , — , l^oIianbiWe 
— , — , italimifie 
— , — , ma^rific 
— , — , maroffantjij^e 
— , — , ojlinbijt^e 
— , — , tuJIlWe 
Äojlu8»urael5(, ttodene aOßutaeln 
(Subebcnbl, Örü(!^tc 
föuIUatianöI, 0linbc 
euminöl, ^rücftte, aJlalta 
— , — , aJlaroffo 
— , — , Djiinbicn 
— , — , ©^rien 
(Sunilaöl, trodeneS Stcaui 
©urcumaöl, trodene Surjeln 

eOt)reffenbl, Blätter 
2)amianaöl, trodme Glättet 
3)aucu8öl (OKö^rcnöl), grüßte 
3)ilcmblättctöl, trodene Stattet 
2)inöl, i5rtü(ftte, tuniänif(i&e 
— , -, tuffiWe 
— , — , tt)ürinflif(^e 
— , — , ofttnbij(!^e 

Dojtcnbl, trodene§ Äraut 
6bcrtt)urä5I, trodene aBurjeln 
ebeUannen(nabcI)5I, Slätter 

6beUannen(aQpfen)öI (SemjjUnbl), 

junge 3Q*>fen 

eiemiöl, ^ars 

erigeronöl, fri|(^eS blü^enbeä Ihaut 

Sjiragonöl, frij(!^e§ Äraut 

— , trodcneS Äraut 



Anthemis nobilis L., ^ompo{iten 

Michelia Champaca L., Sltagnoltaceen 

Myrtus Cheken Spreng, ÜRpttaceen 

Chione glabra, 9lubiaceen 

Pistacia Terebinthus L., ?lnocarbioceen 

Cistus ladaniferus L., (Stftaceen 
Andropogon Nardus L., Gramineen 



Citrus limonum Risso, 9lutaceen 



Citrus decumana L., 9lutaceen 
Erythroxylon Coca Lam. var. Spruceanum 

Brck., (Sr^t^roii^Iaceen ' 

Comptonia asplenifolia Alton, ^^rtaceen 

Kopaiferas^rten, (Sdfolpiniaceen 

Coriandrum sativum L., Untbcnifcten 



Aplotaxis Lappa Decaisne, üompoftten 

Piper Cubeba L., ^iperaceen 

Ciimamomum Culilavan Bl., Cauraceen 

Cuminum Cyminum L., Umbelliferen 



Cunila mariana L., Sabiaten 

Curcuma longa L., Stngiberaceen 

Cupressus sempervirens L., Koniferen 

Turnera=?lrten, S^urneraceen 

Daucus Carola L., Umbeßiferen 

Pogostemon comosus Miq., Sabiaten 

Anethum graveolens L., Umbelliferen 



Anethum Sowa D. C, UmbeHtferen 

Origanum vulgare L., Öabiaten 

Carlina acaulis L., Äompofiten 

Abies pectinata D. C, C^onifcren 



Canariums^rtV, Surferaceen 

Erigeron canadensis L., J^ompoftten 

Artemisia Dracunculus L., UmbeUiferen 



0,8 — 1,0 



1 
14 



0,9 



0,06 — 


0,13 


0,08 


40 — 


80 


0,4 




0,6 




0,5 




0,8 




0,2 — 


0,3 


0,15 — 


0,2 


0,8- 


-1 


0,8- 


-1 


10 — 


18 


4 




H,5 




3 




3 — 


3,5 


2,5- 


-4 


0,7 




5,0 — 


5,5 


0,6 — 


1,2 


0,9- 


-l 


0,8 — 


1,6 


1 




3 — 


4 


4 




3 — 


4 


2 — 


3 


0,15 — 


-0,4 


1,5- 


-2 



15 — 30 
0,2 — 0,4 
0,1 — 0,4 
0,25 — 0,8 



Si^ctiiti^e Öle, 
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d» 



Im 100mm = 5Rot)r 



93efianbtetle unb SSemerfungen 



0,905 — 0,915 

0,907 — 0,935 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 

0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 
0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



> 0,87 ■— 0,885 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,980 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 

0,880 — 0,890 

0,943 — 0,997 

0,87 — 0,923 

0,960 

0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18<>) 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 

0,87 — 0,91 
0,850 - 0,870 

' 0,890 — 0,945 



«j> =r + 1® bis + 3» 

«2)= — l2M8'bi8 52ö 
aj) z= + 23,5« 

«D = + 12" 6' bis 

+ 19*45' 



«2) = — 5« bis — 21« 

«^ = + 60« bis + 64« 
aj) = -\- 94« 30' 

«2) = — 7« bis — 35« 

«_D = -|-8« bis +13« 



«2) = + 15« bis + 16« 
«2) = — 30« bis — 40« 



«2) = + 4« bis + 8^ 



«2) = +4« bis +14« 

«2) = — 23« 25' 
ccj)Z= — 13« bis — 37« 



«2) — + 75« bis + 80« 

«2) = +41" MS 
+ 47« 30' 
«2) = — 34,4« 

aj)= — 20« bis — 59« 

«2) = — 60« bis — 76« 

«2) = +44« 3' 

CCjy -: + 52« 

I «2) = + 2« bis + 9« 



3Sfobutt)Iejler ber 3fobutlers unb ^Ingeticafäure, ^mpl* 

unb i&^j9l«l*«r bcr?lnflcltcas unb Stglinjäurc, ?lnt^emoI, 

^enjoefäuresGfieT 

^inen, ßineol 

o::0£Qacetopl)enon 

aJincn 



©amj)f)cn, 3)iDenten, Simonen, ©eSquiterpene, Gtebej). 
157« bei 15 mm 35. u. ©iebeOunft 170« biS 172« bei 
16 mm SB., ßinalool, ^eraniol, aJlet^^Ieugenot, (5,itro= 

neöal, «0let^^l]^ej)tenon 

^inen, ßimonen, ^^ellanbren, ©ittttt, eitroneüat, 

OctQ{' unb 9lont)IaIbe^9b, (S^etan^Iacetat, <S(etanioI, 

3:etj)ineol ©(j^mela^junft 35«, ^nt^tanilfÄuremet^^leflcr, 

©itrapten, §ara bom @(imela»)unft 64« bis 67«, 

5Ket^^l^e<)tenon 

©alic^Iffiuremetli^Iefler, Aceton, aJlet^Qlalfol^ot 



(SQtQoplj^Uen 



d=^inen, ßinalool 



®il)enten, Bobinen, föubebencampfier 
(gugenol, SÄet^^IeugenoI, 3:erpineol? 

G^mol, ßuminalbe^^b, Serjjen 

2:i)^moI? 

jpi^eÖQnbren, iutmerol CigHggO 

ds^inen, (S^Iüejlren ?, „e^t)rej|eneamj)^er" 

^inen 
©iebet)un!t 250« bis 300« 

dsßimonen, föorüen, ^l^eöanbren, Paraffin 

d=ßimonen, ©arüen, SDißsWoI 

föarüactol ? 

6e8quitert)en 

l=^inen, l=flimonen, l=5Born5lacctat (4,5 bis Ifßxo^.) 

6eSquiterpen 

l=^inen, l=ßimoncn, djier CioHi;.OCOCH8 (0,5 

bis 3^ro3.) 

^JbeHanbren, 2)ii)enten 

ßimonen, Serpinol 

aJletbi)l(J^aüicol 
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tt^ertld^e Öle. 



9lamc unb ^flanienteil 


©tantmpflanje unb fjfamilie 


ÖlauSbeute 
in ^roacnten 




eu!aWu§öt, frif*c SBIfttter 


Eucalyptus globulus Labillardiere, 3)l^rtaceen 


0,71 ' 


— , trocfmc SJlättcr 


— — — ■ — 


1,6 — 3 


— , fti|*e SBIättcr 


— odorata Bebr. 


1,4 


— ^ — 


— cneorifolia 


— 





— oleosa F. V. Müller 


1,25 , 


eufoI^ptuSöI ^), ftij(^e ©l&ttcr 


Eucalyptus dumosa 


tXtOQL 1 1 


— , — — 


— amygdalina Babill. 


3 ' 


— , — — 


— rostrata Schlechtd. 


0,1 ; 


— t — — 


— populifera Hook, 2Jil)rtaccen 


— ♦ 


— t — — 


— corymbosa Sm., %rtaceen 


— 1 


— , — — 


— resinifera Sm., %rtaceen 


— ! 


— / — — 


— Baileyana F. v. Müller 


0,9 


— , — — 


— microcorys F. v. Müller 


1 —2 , 


^ — — 


— Risdonia 


— 1 


— ! — — 


— Leucoxylon F. v. Müller 


et»a 1 




— , — — 


— macrorrhyncba F. v. Müller 


0,28 — 0,31 







— capitellata Smith 


0,1 ' 


— f — — 


— eugenioides Sieb. 


0,68 — 0,79 ; 


— 


— obliqua Herit. 


0,5 


euf Ql^»)tu85I, ilättcr unb iunge Bmcigc 


— punctata D. C 


0,63 — 1,19 


— — 


— Loxophleba Benth. 


— 


— ' frifd^c asiattcr 


— dextropinea Baker 


0,825—0,850 


— ^ 


— laevopinea Baker 


0,66 




— maculata 


— 




—, — — 


— citriodora Hook 


1 1-1,5 frif« 
j 3—4 troden 




— f — — 


1 — dealbata A. Cunn. 


— 




— , — — 


— Staigeriana F. v. Müller 


2,75 — 3,36 




— / — — 


— Backousia citriodora 


4 




— / — — 


— haemastoma 


1,8—1,9 


— , SÖIättcr unb 3»"öc 


— piperita Sm. 


0,78 


" — , Stattet 


— goniocalyx F. v. Müller 


0,9 


/ 


— piperita Sm. 


0,78 : 


fJfcIbt]^^mianöI(DucnbcIöl), troden. Äraut 


Thymus serpillum L., ßabiatcn 


0,15 — 0,6 


f5fen*eI5I, grüßte, franabfiftfte, bitter 


Foeniculum vulg. Gärtn. u. Sariet., Umbeßif. 


4,3 I 


- -, - jüfe 


— — _ — _ — 


2,5 




— , — , ajQliaien 


— — 


4,5 — 6 




— 


— , Sapan 


— — — — — — 


2,7 




— 


— , Äletnafien (?lIeppo) 


— — — — — — 


0,75 




— 


— , SÄajebonien 


! — — — — — — 


3,4 — 3,8 




— 


— , aJläiJiren 


— — — — — — 


4 




— 


— , ajlailanb 


— — — — — — 


4,2 ' 


— 


— , Ojlinbien 


— — — — — — 


0,72 — 1,2 1 


— 


— , Rumänien 


— — — — — — 


4,6 


— 


— , ©aij^fen 


— — — — _ — 


4,4 — 5,5 1 


— 


— , Spanien 


— — — — — — 


— , 


— 


— , ©^rien, ©^ra!uS 


— — — — — — 


1,6 




__ 


— , ©tailien 


— , piperitum D. C, Umbcötferen 


2,9 





*) (58 ((^eint jioedloä ju fein, aUe untetfuji^tcn (Sufal^ptuSöIe , bie ben genannten fe^r gleic^ien, 



ätl^erijd^c Öle. 
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rti» 



im lOOmmsÄo^t 



SejlanbtcUe unb Scmerlunflen 



0,910 — 0,930 

0,899 — 0,925 
I 0,899 — 0,923 

0,906 — 0,926 
I 0,884 — 0,915 
I 0,850 — 0,886 
I 0,912 — 0,925 

0,881 

0,893 
I 0,940 

I 0,896 — 0,935 
0,915 — 0,916 
i 0,915 — 0,927 

0,924 — 0,927 

(22«) 
0,9153 (18«) 
I 0,907 — 0,908 

0,914 
0,9122 — 0,9205 

(17«) 

I 0,8828 (15,5«) 

0,8743 — 0,8763 

(17«) 

0,8732 

0,900 

0,870 — 0,905 

0,871 — 0,885 
0,880—0,901 

0,900 
0,880 — 0,890 

0,909 (17«) 
0,918 — 0,920 

0,909 (17«) 
0,890 — 0,920 
0,910 — 0,955 

0,976 — 0,980 

0,965 — 0,975 
0,975 — 0,976 

0,987 
0,970 — 0,980 
0,965 — 0,975 

0,957 
0,968 — 0,973 
0,965 — 0,975 
0,965 — 0,975 

0,920 

0,972 

0,951 



a_D = +1« biä +15« 

f(^mat^ linfg 
[«ln = — 4« m —14« 

[«!;=+/ bis +5; 

«_D = + 0« 6' bis 6« 30' 
«2> = — 25« bis — 70« 
aj) = — l«8'bi§— 13« 



«2) == — 17« 8' 



aj) = —4« 49' 
[tt]j) = 4- 0,5« bis 
+ 2,7« 



[«]^ = +3,7« bis 
+ 5,2« 
CCjy = — 7« 28' 

etwa + 5« 
jlarf teiJ^tS 

linfS 
aj) = bis + 2« 



[«] = —2,97« 

Wd= -4.3« 

Hd = - 2,97« 

«D = — 10« bis — 21« 

«D = + 22« bis + 48« 

«2) = + 7« 50' bis 

+ 16« 30' I 

«2) = + 12? bis +24« 
«_D=: + 10« bis +16« 

«2) = + 5« bis + 12« 
+ 12« bis + 13« 

Md = + 21 
+ 14« bis +16« 
+ 16« bis + 18« 



d=«Pinen, 6amt)^<u?, gentibcn?, lBaIet=, öut^U, 
(Scq)ronalbe^i)b, föineol 
©ineol, ©uminalbe^^b 

(Sineol, ^utninalbe^^b 

(Sineol 

^ßdeßanbrcn, ßincol 

S5aletalbct)t)b, ©imol 

föuminalbc^Ob, föineot 

©incol 

(Sineol, ^pijcttanbten 

@ineol 

%exptnt, ßincol 

6^ineoI, $l)eQanbren 



^^eüanbren, (Sineol, (SubeSmoI 

©incol, ^l^eöanbtcn 
6^ineoI 

^ineol, ^^eUanbren 
föineot 

^^eÜanbren, (§,mol, ^Ibel^^be unb betone 
Is^inen, ©ineot 



eitroncöol 

©ittoncöol, ^eraniol?, ©itroneöal? 

©itroncttol 

S^crpcn, föitral 

©itral 

Swpene, ©incol, ©uminalbel^^b ?, SWcnt^on? 

^](|cUanbr«n, ©incol, ©ubeSmot 



fö^mol, ©aröactol, %i)r)mo{, ©cSquitcrl)ene 
d=^inen, ^^^eßanbten, ^enion, ©Sbragol, ^nctl^ot, 

l=©cSquitcrt)en, 2)ipcntcn, 3:i)^mot)^bro(i&inon 
(Jtimol, ?lni8albe]^i)b, «niSfäiirc, ^tniSfeton, Ci3Hi4 0a 

%txptn, gj^eöanbrcn, f5rcn(!^on, ©Sbtagol, ^nct^ol 



^incn, ^licIIaTibrcn, S)ipentcn, Simonen, fSrent^on, 

(2)iefc SScjlonbteite fommcn nid^t in aßen ölen 
gleiii^jeitifl üor) 



^ier anpfü^ren. 
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ätl^crijd^c Öle. 



9lame unb ^flansenteil 



©tammpflanje unb f^amilte 



ölouSbcutc 
in iprojcttten 



t^iii^tennabelöl, 9labeln unb B^^ififfi^^n 

— , fibitifAeS, — u. junge — 
(Saflclöl, frift^e ölättcr 
©albanumöl, ^ummi^ara 

^algantöl, trocfcne Surgel 

^arbentaöl 

(5J«aniumöI, \xx\6)ti Stxau\, ^llgier 

— , — , b<utf(i&eS 
— , — , franjbflftfteS 

— , — , Äeunion 
— , — , fj)ani|<fte8 
(^olbrutendl, Stxani 
— , fanabifii^, frif(^e8 blül^enbeS Stxaui 
(äuaiaf^olsdl, ^ola 
^uriunbalfamöl, ^alfam 
(S^unbermannöl, trodeneS ftraut 

$anf5I, trodeneS ihaut 

$eb9(^tum5I, Siaten 

$eU(^rQfumöI, blü^enbeS Ihaut 

j^emlodtannenöl (8))TucetannenöI), 

äälätter unb iunge 3^^i8^ 
§eracteuntöt (»ärcnllauöl), fjfrüij^te 

i^eracleumöl 
^opfenöl, 99lüten 

i^unbefen(i^eI5I, ganje ^{lanae 

3abotonbiöl, trodenc ÖWtter 
3o8minöI, SBIütcn 

3nblflofera5I, frif(fteS Äraut 

3ngtDerö(, trodene SButsel 

3riS5I, trodcnc SBurgel 

^{opöl, trodened l^raut 

3Da5l, trodeneS blfil^enbeS Rxaut 

@&m))]^eriaöl, äBurael 

Stamt{%xa^'6l, Stxaui 

^a^enminaöl, S^xaut 

Rtxhm, f^tüij^te 

^icfcrnnabelöl, SBIätter, beutft^eS 

— , — , f(fttDebtj(^f8 

lüluöl, Slfittcr 
Äirf^IorbceröI, frif(ftc 93Iätter 
lhiobIau(^öI, frifc^e, ganae ^flanae 
^raufemtnaöl, frifci^eS Araut, 



Picea vulgaris Lk., ©oniferen 

Abies sibirica, Larix sibirica Ledebour 
Myrica Gale L., ^^ricaceen 

Peucedannm galbanifluum H. Baill. unb 
anb«c ©peaieS, Untbeßiferen 

Alpinia ofßcinarum Hance, @tngiberaceen 



Pelargoniums^rt (odoratissimunif capi- 
tatum, roseum) (^eraniaceen 



Solidago odora Alton, i{om))oftten 

— canadensis L., Äompojtten 

Bulnesia Sarmienti Lor., (§M)%op\i^Uacitn 

Dipterocarpu8-?lrt, 3)ipterocarl)aceen 

Glechoma hederaceaL. (Nepeta Glechoma 

»cntJO. Öabtaten 

Cannabis indica, Urticaceen 

Hedychium coronarium L., ^ingiberaceen 

Helichrysum Stoechas D. C, Äontl)ofit«n 

Abies canad. Mich., ©onifercn 

Heracleum spondylium L., UmbeKlfercn 

Heracleum giganteum L. 
Humolus lupulus L., ^otaceen 

Eupatorium foeniculaceum Willd., 

ÄonH)ofltcn 

Pilocarpus Jaborandi Holmes, 9lutaceen 

Jasminum grandiflorum L., Oleaceen 

Indigofera galegoides D. C, Seguminofen 

Zingiber oflßcinale Roscoe, (Singiberaceen 

Iris germanica L., Iris pallida L., Iris 

florentioa, 3cibaceen 

Hyssopus offic. L , Sabiaten 

Achillea moschata L., ^ompofiten 

Caempheria rotunda L., ©inöibcroceen 

Andropogon laniger Diff. 

Nepeta Cataria L., Sabiaten 

Anthriscus cerefolium Hoffm., UmbeHifeten 

Pinus silvestris L., ©onifcrcn 



Pyrethrum indicum Cass., Äoml)ofiten 

Prunus Laurocerasus L., ^m^gbalaceen 

Allium sativum L., Siliaceen 

Mentha viridis L., Sabiaten 



045 

0,65 
14 — 22 

0,5 — 1,5 

0,0704 

0,15 — 0,33 



0,63 
5 — 6 
bis 70 

0,03 

0,1 



0,3 — 3 

0,56 — 2 
0,3—1 



0,2 — 1,1 



0,2 

2 — 3 

0,1 — 0,2 

0,3 — 0,9 
0,5 



0,0118 
0,45 — 0,55 

0,13 — 0,5 

0,5 

0,005—0,009 

0,3 



ätl^erif^c Öle. 



i'-- 
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im lOOmmsSlol^r 



Seftanbteile unb Semerfunflen 



0,880 — 0,888 

0,905 — 0,920 

0,876 
0,910 — 0,940 

0,915 — 0,925 



0,892 — 0,900 

' 0,906 

' 0,897 — 0,905 

' 0,889 — 0,893 
0,897 
0,963 
0,859 
0,968 bei 30® 
0,915 — 0,930 
0,925 

0,932 

0,869 

0,873 

0,907 — 0,913 

0,80 — 0,88 



0,855 — 0,880 

0,935 

0,865 — 0,895 
1,007—1,008 

1,046 
0,875 — 0,885 



0,925 — 0,940 
0,932 — 0,934 
0,886 — 0,894 

(26«) 

0,915 

1,041 

0,884 — 0,886 

0,872 
0,885 — 0,889 

0,885 
1,054—1,066 
1,046 — 1,057 
0,920 - 0,980 
0,883 — 0,885 



«2) = — 21<' 40' bis 

— 37« 

aj) = — 40« bis — 42« 

«j> = — 10« bis — 20« 

«2) = — 1® 30' bis 
— 3« 30' 



«2) r= — 6« 30' bis 

— 10« 
«2> = - 16« 

aj) = —7« 30' bis 

— 9« 30' 

«2) = — 8« bis —11° 
«2) = — 10« bis —11« 

«2) = —11« 10' 
«2) = — 6« 31' bei 30« 
aj) = — 35«biS— 130« 



«D 



- 0« 28' 



«2) = — 20« 59' bis 
— 23« 55' 

«2> rr: + 0« 15' 



«2) = -4- 0« 28' bis 
-f 0« 40' 
«2) = +17« 50' 

«2, = + 3« 25' 
«^ = -f 2« 30' bis 
— 3« 30' 

«2) = —25« bis —45« 
^6)roadi recbtS 

«2) = —17« bis —23' 



«P = + 34« 38' 



«2) = + 7« bis + 10« 

«2) = + 10« 40' 
« = —7« 15' bis— 19« 

inaltiD 

inaftit) 

«2) = bis — 42« 30' 

«2) = —23« 12' (17«) 



Is^tnen, l^^ß^eüanbren, ^'xptnitn, bSSotn^Iacetttt, 

©abinen 

Is^inen, ©orn^Iacetot, 3:erl)in^oIacetat? 

(5ttmt)ber? 

ds^incn, ©abinen 

©ineol 

ßinalool, 2:erl)ineoI, ßinal^Iocetat, ©enj^Iocetat, 
©t^rol^locetat, «ntl^ranilfauremet^^lejiet 
19 bis 29 ^roj. 



27,9 — 

25 bis 28 — 

27 bis 33 — 

35 bis 42 — 



©itroneUoI, ^etaniol unb %x%\m^ 
fftureefler (bie ^rojcntaal^Ien bicjet 
?lIfobole geben ben ejletflcl^iatt on, 
bereii^net auf (^eran^Itiglinat) 



^l^eDanbren, 5Di))enten, 8otneoI, Sorn^Iacetat, ©abinen 
(S^uaiafalfol^ol bei fietvöbnlicber %tmptxainx fefl 
@eSquiter))en 



^inen? 
^incn, IsSBorn^Iacetat, ©eSquiterpcn 

Ät^^Ibut^rat, §ej9l= unb Dct^Iacetat, Dct^lcapronat, 

Ccttjlcaprinat unb slautinat 

tt^^Ibut^rat, 3SlttW= unb ^tb^lalfobol 

DIeflne, Setjjene? §umulen 

^ß^eßanbren 

2)ij)enten? 

Sinalool, Seng^IoIIoboI, Senj^Iacetat, Sinal^Iacetat, 

^ntbtanilj&UTemet^Qlejler 

9net^t)IalIo^ol, IBenaalbeb^b, 93(auföure 

r=©anipbcn, ^b^üt'nbren 

3ron, antirifünjäure, Öljäure unb beten aJletl)9le|let, 

Öljäureolbe^^b 

©ineol, blaues öl 
©incol 

^^eUanbren 

^etbt)I(baDtco( 

^inen, dsSibejlten, 3)ipenten?, ©orn^Iacetat? ©abinen 

^inen, ©^bejlren, SBorn^Iocetat 

^inen, ©pltiejlren 

©iebcpunit 165« bis 175« 

»enjalbe^^b, HCN, »ena^IaKo^ol? ^benoE^lacetonitril 

^6"i2°2/ C^HjoSg, C^HioSg, CgHi4S4 

©arüon, l=©arüon, l--SinaIooI, l=ßimonen, ©tneol 
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m^txi\ä)t Öle. 



9lame unb ^fUnaenteil 



Jtütnmelöl, fjfrü^te, ba^crift^e, »IIb 
-, beutfd^e, futttöiert 
', finnij^e, toilb 

-, lefjtf^c, »ilb 

-, l^ollänbiftftc, fultiüicrt 

-, nortoefliftftc, »ilb 
-, oftfticftf(!^c, »IIb 
-, oftpreufeift^c, tultibiert 
-, rufjtfcfte, »ilb 
-, f(i&»ebif(ftc, »ilb 
-, |letetmärfif(i&c 
-, tiroler, »ilb 
, -, »ürttcmbergift^c, »ilb 
eurotnojiöf, SBlättcr unb iunflc Sricbc 
Öabanumöl, ©ummi^arj 
S&r(^ennabelöl 
ßantanoöl, ^taui 
ÖQtftbcnfiefcmöI, Slätter u. S^ciflenben 

Lavandala dentata=ÖI, ®Iütcn 
Lavandula Stoechas=Öl, »lüle 



ßobcnbelöl, SSIüten, franaöfifii^ 
— , — , cngtif* 
ßemongraSöI, Öra§ 

ßiebjlodlrautöl, frifd^eS Äraut 

— famcnöl, ^tüt^te 

— »urjcl, Surgcl 
ßitncttöl, italienif(i&, fri^e f5fru(ftt= 

fetalen, »lüten 

— , »ejlinb., frift^e f5fru(^tf(j^alen 

ßinaloe5I^ ©ua^ana, ^ola 

—, Onejifo, §ol3 

ßöffclfrautöl, fri((!^c ganac blül^cnbc 

Wönae 

ßotbecröl, grücbtc 

ßotbccrbiattcröl, iölätter 

ßorbceröl, faliforniftfteS, »lättcr 

ßQco))ugöI, trodeneS l^raut 

5Kaci8öI, ©amenmontcl 

ajlttjoranöl, frif(^e§ rejj). 
trodencS ^raut 

5KanbarincnöI, frijd^e gru(!^tfibalen 



SWoffo^rinbcnbl, Äinbe 

aJlaftijöI, ^ara i 

5Katicoöt, Irodcne Slätter I 

— — — unb »lüten I 

aR<i|lcr»ura5I, trodcnc Söurael \ 



©tammpflanac unb ^amilic 



Carum carvi L., Umbellifercn 



fclauSbcute 
in ^roacnten 



Lindera sericea Bl., ßauraceen 

Cistus creticus L., 6i|lacccn 

Larix decidua Mill. 

Lantana camara L., SSerbenaceen 

Pinus Pumilio Hänke, ©onifcren 

Lavandula dentata L., flabiatcn 
Lavandula Stoechas L., ßabiaten 



Lavandula vera D. C, ßabiaten 

Andropogon citratus C. D., ©raminccn 
Levisticum officinale Koch, Umbellifcren 

Gtrus Limetta Risso, 9lutaceen 

Citrus medica, var. acida Brandis, 0lutaceen 
Bursera=?lrt, SJurfcracecn 

Cochlearia officinalis L., förucifcren 

Laurus uobilis L., ßauraceen 

Oreodaphne californica Nees, ßauraceen 

Lycopus virginicus Mich., ßabiaten 

Myristica fragrans Houttuyn, 9Jl^rifiicacecn 

Orlganum majorana L., ßabiaten 

Citrus madurensis Loureiro, 9iutaccen 



Massoia aromatica Beccari, ßauraceen 

Pistacia lentiscus L., ?lnacarbiaaeen 

Piper angustifolium Ruiz et Pavon, ^iperaceen 

Imperatoria ostruthium L., Umbefliferen 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 
4,5 

6—7 

4 — 6,5 

4 

5 — 6,5 
5,5 — 6 
5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4 — 6,5 

6 

6,5 

5,5 — 6 

0,91 
0,22 

0,26 — 0,71 



0,05 — 0,15 
* 1,1 
0,3 — 1 



1 

7 — 9 
0,23 

bis 1 

1 — 3 

2,4 — 4 

0,075 

8 — 15 

ftiW 
0,3 — 0,4 

troden 
0,7 — 0,9 



6,5 — 8 
1—2 

1 — 3,5 
3 — 6 

0,2 — 0,8 



ät^crif^c Öle. 
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1 ''' 


5Drel)unfl 
* im 100mms9lot)r 


93e|lanbteile unb Semerlungen 


\ 


0,907 — 0,915 


«^ = -f70ni8+80<' 


/ d:8imonen, @aTt)on, 2)ia€et))I, OnetbQlaltoboI 


1 


0,890 — 0,905 


ajy = —OW 


dsßimonen, 2)ij)enten, Serpineol, hKartoon. 


— 




£)I fcbeibet beim Stehen MflaOe ah 


1 


0,878 


ai, = +0'22' 


SBorn^Iacetat 


1 


0,952 


«^ = — O^» 24' 


— 


1 


0,865 — 0,875 


«^ = — 4<'30'bi8— 9" 


Is^inen, Is^PbeKonbren, ©Jjloejhen, ©cSquiterpcn, 






SSoriUjIacetot (4 bis 7 ^Proj.) 


0,926 


— 


— 


0,942 

1 


«^ = -7« 6' 


Sinoll^lacetat, »alerolbebpb?, ^m^laßo^ol, ^pinen, 

©ineol, Ät^i)lam9l!eton?, d=S5omeoI, (Üeraniol, =acetat, 

scaprouat, Gumorin 


[ 0,885 — 0,895 


aj> = — 3® bis — 9^' 


©puren ^inen unb ©ineol, fiinalool, Sinol^locetat 
(30 bis 45 ^ro8.), @eronbl, ©eSquiterpen? 


; 0,885 — 0,900 


«ij = — 7« bis — 10« 


©ineol, fiimonen, l=ßinaIooI, öinalplocetat (7 bis 
lO^roa-X ©eSquiterpen 


1 0,899 — 0,903 

i 
1 


«^ =: + 1« 25' bis 

4-3^5' 


aRetb9l]^e))tenon, Mitral, ©eraniol, ^itroneHat, 
ßaprtnfdure, ^apronföure 


! 0,904 — 0,940 


«j) = -fl6« bis +46° 


— 


I 0,935 


— 


— 




1,0 — 1,04 


«^ = +3*>biS+5« 


Serpineol 




0,872 


«j) = 4-58M5' 


Simonen, Sinalool, Sinol^lacetat (26$roa.)/ in 






93iatenöl: ^ntbranilföuremet^Qleßer 




0,882 


aj)=z + 35« bis + 38« 


Simonen, Mitral 




0,870 — 0,880 


«2) = — 15« bis — 20« 


^etl^Ql^eptenon, Sinalool, ©eraniot, SeSquiterpen 




0,875 — 0,895 


«j> = — 5« bis —12« 


SRet^Qll^eptenon, Sindool, ©eraniol 


i 0,941—0,943 

1 


«^ = + 51,41' MS 
+ 62,78' 


afobut^lfenföl 


0,915 — 0,935 


«2) = — 14« 10' 


^inen, Sineol, fiourinfäure 


0,92 — 0,93 


«j> = — 15« MS — 18 


^inen, ©ineol, eugenol 


0,936 — 0,940 


— 


— 


0,924 


— 


— 




0,90 — 0,93 


aj) = + 10« bis + 20« 


^inen, ^ipenten, SW^rijlicoI, 9Ä^ri|Hcin, aR^rijlinfäure 




0,89 — 0,91 


a^ = -j-5« bis +18« 


Serpene, Xerpinen, d=2:ert)ineol 




0,854 — 0,858 


aj) = -\- 65« bis + 75« 1 


Simonen, 5Dipenten, (Sitral, 35ec^lalbebt)b, 9lont)J= 

albebpb, Öinalool, Serpineol, SWetl^i^Iantbronilfäurcr 

met^^lcjier 




1,04—1,06 


— 


^inen, Simonen, ©ipenten, (Sugenol, ©ofrol 




0,855 — 0,868 


«2) = + 22« bis + 28« 


d^^inen? 




0,93 — 0,99 


— 


SWaticocampbet 




1,06 — 1,13 


ajy = +5« 34' 


?lfaron 




0,877 


— 


6icbe»)unft 170« bis 190« 



aobn, «ied)ftofff. 



50 



ät^ctijc^c Öle. 



3lame unb ^flanjenteil 



©tamml)fIonae unb gfömiUe 



^lauSbeute 
in ^roscntcn 



«melalcucaöl, »lätter 



«meliffcnöl, frijcfteä Stcaui 
aJlentfiaöI (SWinjöI), trodeneS ^raut 



aJli(fteUaöI, »lüten 

ülflonarbenöt, ^raut 

^of(i|u3föTnerö(, ©amen 

SJlofc^uSnmrjeloI (©umbulmur^elöl), 

trotfcne SSßurjel 

SJl^rrl^enöt, §arj 

aJi^rtcnBI, ©Wttcr 
^tlUnU, ©tütentnofpen 



9leßcn|lielöl, ©lütenlllele 

9lioouti5l 

^lifleüaöl, ©amen 



D<)o<)anaj5l, ^arj 

Oranfleblütenöl (9lcroU5l), bitter, 

trij(f)e »lüten 

D§morrl()iaa5l 

Paeonia Montan=fcl, aSuraelrinbe 

^almarofaöl, ^raS 

^a^belfnofpenöl; SSIattfnojben 

5|5arafotorinbenöI, Üiinbe 

^arabieSfömeröl, ©amen 

gJajlinaföI, fjfrüiiitc 

^atfifiouliöl, trocfene »lätter 

^erjeaöl, trodenc »lättet 

^eterlxUenblätteröI, fri|(f)eS Jhaut 

^eter|ltten|amcnöl, ^rü(ftte 

^eterfilienmurjclöl, frifc^c Burgeln 

gJetitörainbl, unreife 8frü(f)te, »Ifttter, 

SttJeige 



^}eucebanum5(, f^rü(bte 
— ; trotfcne SBuraeln 
«Pfeffcrör, jobanif^eS, pfrüt^e 
— , aus lanflem Pfeffer, fjrüt^te 

— , aus j(i|tt)arsem ^Pfeffer, fjfrüc^te 



Melaleuca acuminata F. v. Müller, SR^rtaceen 

— Leucadendron var. lancifolia, — 

— uncinata Rob. Brown, SW^rtaceen 
Melissa officinalis L., ßabiaten 0,014 — 
Mentha aquatica L., ßabiaten 0,34 

arvensis L., ßabiaten 0,22 

— canadensis L., ßabiaten 

1,23 
Michelia longifolia Bl., 3Jlagno(iaceen 

Monarda punctata L., ßabiaten ettva 3 

Abelmoschus moschatus Moench, ^alt)aceen 0,2 

Ferula Sumbul Hooker, Umbeßiferen 0,2 — 0,4 

Commiphora abyssinica, enflUft^c unb anbere 2,5 — 8,5 
©bejicS, Surferaceen 
Myrthus communis L., SJl^rtaceen 0,3 

Eugenia caryophyllata Thunb., ÜKl)rtaceen 



Melaleuca viridiflora Brongn. et Gris 

Nigella damascena L., IRanuncuIaceen 
— sativa L., JRanunculaceen 

Balsam odendron Kafal Kunth, 93ur|eracecn 
Citrus bigaradia Risso, Üiutaceen 



Osmorrhiza Congistylis Ratinesque, Umbellif. 
Paeonia Montan. Sims., JRanuncuIaceen 
Androp. Schoenanthus L., (Siramineen 

Populus nigra L., ©aliocecn 

Unbefannt, 9Äonimiaceen 

Amomum Melegueta Roscoe, (S^ingiberaceen 

Pastinaca sativa, UmbeQiferen 

Pogostemon Patchouli Pellet, ßabiaten 

Persea gratissima Gärntn., ßauraceen 

Petroselinum sativum Hoffm., Umbeßiferen 



Citrus bigaradia Risso, JRutaceen 



ll Peucedanum grande C. B. Clarke, UmbeKif. 

, — officinale L., UmbcKifercn 

|, Xanthoxylum piperitum D. C, IRutaceen ! 

|| Piper longum L., 5|5iberaceen unb 

i! — officinarum D. C. 

I — nigrum L., 5ßiberaceen 



! I 



15 



18 
5 — 6 



0,5 
0,46 

6 — 10 

0,1 

0,930—1,181 

0,63 
3 — 4 



0,5 

1,5 

0,75 

1,5 — 2,5 

1,5 — 4 

0,5 

0,06 — 0,08 

2 — 6 
0,05 — 0,08 



I 



0,2 

3,16 

1 

— 2,3 



tii)m\ä^t öle. 
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d}"^ 



3)re!)ung 
in 100mm = 9lo^r 



öejlanbtetle unb Semerfungen 



0,892 
9,955 
0,925 
0,924 -— 0,894 
0,880 
0,857 
0,943 

0,883 
0,930 — 0,940 

0,9 (25«) 
0,954 — 0,964 

0,988 — 1,007 

0,890 — 0,915 
1,045 — 1,070 



1,040 — 1,065 

0,908 — 0,922 

(12*) 
0,895 — 0,906 



0,875 



) ; 0,87 — 0,905 
■ 0,87 — 0,885 
0,8758 — 0,8701 

' 1,0114(00) 

I 0,888 — 0,896 

, 0,900 — 0,905 

0,9275 

0,894 

0,87 — 0,89 

0,975 — 0,995 

0,9607 
0,900 — 0,925 

I 1,05 — 1,10 

i 1/049 

; 0,887 — 0,900 

0,8758 — 0,8701 

> 0,9008 (15,5®) 
0,902 
0,973 
0,861 

0,870 — 0,900 



«2) = — 15® 20' 

«j) = — 3® 38' 

«j) = -*- 1® 40' 

aj) = 0® 30' bis inoftlb 

«j) = — 2® 14' 

«2) = — 2® 44' 

«2) = -f 16® 11' bis 

-f 20® 32' 

«j> = — 12® 50' 

{(^mac^ rechts 

bis + 1® 



«2) = — 67® 54' bis 

— 90® 

«2) = + 10® bis + 30® 

«2) = bis — 1® 10' 



aj) = bis — 1® 20' 



a2> = +l®4' 
«2) = + 1® 26' 



«2) = — 10® bis — 12* 

bis + 10® 

-f 5,3 bis + 3,13® 



«2j = + 4® 40' bis 

— 1®55' 
«2> = -h 1® 54' bis 

+ 5® 54' 
aj) = — 2,12® 
«2> = — 3® 58' 
«2) = — 0® 15' bis 

— 0® 30' 

«2) = — 50® bis —68® 

«2) = + 1® 50' 

«2) = -1-0® 16' bis 

-I- 3® 10' 

«2) = — 7® 20' 

«2) = — 1° 20' bis 

-f 3® 43' 
+ 5,5® bis +3,13® 

«2) = + 36® 
«2) = +29O4' 



«2) = — 5® 2' bis 
+ 2® 27' 



ßineol, Xtxpintol 
©ttral, eitroncHal? 

5ßuleflon, Sl^tjmol?, 6art)acroI? 



ß^niol, S^^tnot, ©aröacrol, d=Simonen 
^dmitinfÄure; öl ijl bei gewöfinli^er 2:einDeratur fejl 



^intn, 5DiDenten, ©ineol 

üTletl^^Ialtol^oI, f^urfurol, Augenöl, @art)o))l(i^Qen, ^etl^))!^ 

^ept^Ileton, ?lceteugenoI, 93enaoe{äuremctI>t)Ic|ler, 

3)iacctijl 

ÜTletl^QlaKol^ol, f^urfurol, Augenöl, 6atpo))^QlIen, 

9Äet^t)Iam^Heton? 

d=^incn, l=Öimonen?, Xerpineol unb beffen SSalerion* 

fÄureefier, (gJPg= unb SuttcrjÄureejler 

^emoScenin 

^inen, d=(5anij)tien, Isßimonen, 3)i|)entcn, Paraffin 

Cs7, ali^!)ati{(^e 2:erpene, $^en))Iöt^i)IaIfo^oI, Sinalool, 

dsierpineol, ©eraniol, 9lcrol, d=9lcroUboI, l=ßinoll^U 

acetat, ®etant)Iacetat, 9lert)lacetat, ^nt^raniljfiure^ 

met^^Iejler, (5{jigjäure, ^Polmitinjäure, öcnsocjdure, 

^^enole, 3nboI, 2)ect)lalbe^ijb ? 

«net^ol 

^äonol C9H10O 

5Plet^t)Il^el)tenon? 3)ipenten, ®erani)Iacetat unb =ca|)ronat, 

^eraniol 

©eSquitcrpen ? 

3Retl(l0leugenol, Sabinen 

CaoHsaO (©iebepunft 257® biS 258®) 

ttl^^lalfo^ol, gJropiottjäurcs unb »utterjäureoct^Iejier 

Sabinen, $atf(^ouIiaIfol(|oI 
^etl^pIc^aDicol 



l=5|5inen, «piol 

Uipinen? h^amp^tn, Öimoncn, ©eSquiterl)en, Ötnalool, 

Sinal^Iacetat 

dsXerpinol (35®), ©eraniol, Öeran^Iacetat, ^ntl^ranils 

fäuremet]^t)lc|ier, Surfurol 



Sitral 
©iebe»)unft 250® biS 300® 

^Pl^eKanbren 
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ät^crifc^e Öle, 



9lame unb ^flansenteil 



©tanimj)flanje unb SamtUe 



ÖUuSbeute 
in ^rojenten 



5|JfeffermtnjöI, Jhaut, omcrifanif(^eS 



— , beutfd&e», frifd&eS Äraut 
— , beutfc^eS; trodencS ihrout 

5|5feffermlnaöl, eufllifd&e« 
— , fronjöjlJt^eS 

— , ttalienifd&eS 
— , norweglfd&eS 

— , japaniftfteS 

^imentöl, grüt^te 

$im^ineaa5I, trodene SBuraeln 

$o(etöl (^enn))ro))aIöI), ameritanift^eS, 

trodene SBlfitter 
— , iJraut 

$omeranien5I, bittet, frifd^e ©dualen 

— füB, fttf*e ©«alen 

$orf(^öl, WiSXtx tefp. blü^enbe 

$))cnant^emumoI, ihaut 

— , trodeneö iJrout 

^l^ret^rumöl (SKutterfrautöl), frif(fte8 

blü^enbeS refp. trodeneS i^raut 

Dui{)ita]^o(aöl, ^ola 

aiainfamöt, frifc^eS Äraut 

— , trodeneS ^out 



giautenöl, iJraut 



9tefebabiaten5(, 93Iüten 

9(efeban)uraelöl, frifd^e SBurael 

iRofenöI, frift^e Blüten, beutfd^ed 

— , — , buIgarifc^eS 

StoSmarinöI, IBIätter, frana5ri{(^eS 
— , — , italienijc^cS 

©ababidfamenöl 
©obebaumöl, S^cigenben 
©albeiöl, trodene «Ifttter 
— -, muScateüer, »lätter 
8anbeIboIa5(, fübaujlTaltfc^ed igola 

— , n)e|lau|lrati|(^e8 ipofa 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha arvensis L. var. piperascens 

Holmes, Sabiaten 

Pimenta officinalis Lindl., 9)h)ttaceen 

Pimpinella saxifraga L., UmbeQiferen 

Hedeoma pulegioides Persoon, Sabiaten 

Mentha piilegium L., Sabiaten 

Citrus bigaradia Risso, SRutaceen 

Citrus aurantium Risso, 9httaceen 

Ledum palustre L., iSticaceen 

Pycnanthemum lanceolatum Pursch 

Pycnanthemum incanum Mich., fiabiaten 
Pyrethrum parthenium Sm., i^om))oftten 

Unbeiannt 
Tanacetum vulgare L., iJompoflten 



Ruta graveolens L., 9tutaceen 



Reseda odorata L., S^efebaceen 

Reseda odorata L., 9lefebaceen 

Rosa damascena Mill., 9tofaceen 



Rosmarinus officinalis L., fiabiaten 



Sabadilla officinalis 

Juniperus Sabina L., ßoniferen 

Salvia oflßcinalis L., Sabiaten 

— sclarea L., fiobiaten 

Santalum Preissianum Miq., ©antaloceen 

Santalum cygnorum Miq., ©antolaceen 



0,1 — 0,25 
0,5 - 1,5 



;--4,5 
3 



0,3 — 2 



< 



0,98 
0,02 — 0,03 



0,1- 
0,2- 



■0,2 
■0,3 



0,06 



0,002 

0,014-0,035 i 

0,02 



1,4 
1,4—1,7 , 

0,32 

4 — 5 

1,3 — 2,5 

0,15 

5 



ät^eriWc Öle. 
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d" 



in 100 mms^Ro^r 



99efianbtet(e unb SSemetlungen 



I 0,91—0,92 

! 0,90 — 0,915 
0,905 — 0,915 

, 0,900 — 0,910 
> 0,918 — 0,920 

! 0,911 — 0,926 

0,908 
I 0,905 — 0,910 
0,895 — 0,900 

(24») 
1,024 — 1,050 

0,959 
0,925 — 0,940 

0,93 — 0,96 

0,848 — 0,852 

0,848 — 0,850 

0,932 refp. 0,963 

0,918 — 0,936 

0,935 
0,908 — 0,960 

0,934 

0,925 — 0,940 

MS 0,955 

0,833 — 0,840 



1,010—1,034 
0,845 — 0,855 

(30») 
0,856 — 0,870 

(20^') 

0,914 
0,904 — 0,913 

0,902 — 0,928 
0,910—0,930 
0,915 — 0,925 
0,927 — 0,928 
1,022 

0,953 — 0,965 



«j) = — 25'' bis — 33' 

aj) = — 25« bis — 32'' 

«j) = — 22'' bis — 31° 
«j) = — 5« 54' bis 
— 8" 20' 
ajy=z — 13« bis — 18" 
«j) = — 23« bis — 24'' 
«D = — 17" bis — 22" 
ajy = — 30" bis — 42" 

«2) = bis — 40" 

«j) = 4- 18" bis + 22" 

«j) = + 17" bis + 23" 

«2) = + 92" bis + 98" 

!«^ = -1-96" bis + 98''l 
(20") 



«2) = — 0,566" bis 
+ 11,083" 



«2) = — 34" 31' 
+ 30" bis + 45" 



«2) = + 0" 13' bis 
4- 2" 10' 



«2> = -|- 1" 30' 
«2) = + 1* bis — 1" 

«2) = bis — 4" 

«2> = 4- 14" 35' 
«2) = -1- 3" 40' bis 
+ 8" 52' 

«2) = + 42" bis A- 60" 
«2) - + 10" bis + 25" 

«2> = —19" 22' bis 
— 24" 1' 
«2) = + 5" 20' 



SSictU unb ^foDaleralbel^Qb (CH3)sS, ^mt^ldtol^ol, 

3fooalerianfÄure, ipinen, ÜKcnt^olifotoolcrianat, ßocton 

CiqHiqOs, (Sabinen, ^^eUanbren, @ineo(, Simonen, 

SKent^on, SWent^oI, beffen «cetat, 9Äent^i^le|let ber 

©Äure CgHigOa 

^ent^ol, (Sßet beSfelben, SRent^on; wol^rfi^einlid^ aud^ 

bie meinen ©ejianbteile beS amerifanifc^en £)US 



SRent^oI, Q^ti beSfelben, ^ent^on; wa^rfd^einliib autb 
bie meiflen SSeflanbteile beS amerifanifd^en £)(eS 

ipinen?, SWent^en?, ßimonen, SWentl^oI, SKentl^on 
aRent^oI, (Sfier beSfetben, ^entl^on 

(Sugenol, SeSquiterpen 

^ebeomol (CioHigO), ipulegon, 3lmeifenfÄure, ©JPg* 

ffiure, Sfo^ept^Ijaure 

^ulegon, ^ent^ol, JDlentl^on, (Sineol? Simonen? 

2)iDenten? 

Simonen 

d=Simonen, ©itrol, ns5Dec^Ialbe^l^b, ^Ilo^ol Ca8H4g02, 

efler, @(l^mela4)unft 64" bis 65", d=SinaIooI, ds^erpineol, 

ns^lon^lalfol^ol, ©Äure Cji, ßerotinfäure, ©opr^ljäure, 

^ntl^ranUf&uremetl^pIeller 

Sebumcampl^er 

^arbacrol^ 2)icaroacto(, ^ulegon 



ls®amp]^er, IsSBorneol 



S^uion, h(S,ampf)tx, SBorneol 

ÜTletl^til^eptQHetvn, n^ailetl^tilnon^Ifeton, (Sjjxg&tl^er bet 
beiben auge^örigen fei. ^llfol^ole, 3Ret]^t)Iont^raniIfÄure* 
met^^lejler, SKet^^lJalic^lat, «Pinen, l=Simonen, ©ineol; 

(S^jloTrungSDuntt -|- 9" bis + 10", bei getoöl^nac^er 
3:eml)eratur fejl 

ip^ent)(ät^pl{enfö( 

[ ÖJeraniol, ©itroneUoI, ^^en^lät^i^IaUo^ol, ^onr)U 
albeti9b, (Sinalool, Mitral im beutfd&en IRofenöI) 

^inen, ©amp^en, ©ineol, 6amj)l^er, ©orneol, 
©om^Iacetat ? 

eper ber Dj^m^ripinfäure unb aSetatrumfäure 

ipinen? (Sabinen, ©abinol, 3)iacett)l 

pnen, (Sineol, S^ujon, 99onieo( 

a5ornt)Iacetat? 

«llfo^ol Ci5Hj4 0g; Öl erharrt bei mittlerer S:em»)eratur 
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%if)tn^t Öle. 



9laine unb ^flanjentexl 



@tamm))flanae unb gfamilte 



ölauSbeute 
in ^rojenten 



@anbeI]^ot}5I, oßtnbifd^eS Qo\i 
—, 3Racaf|ar, ^olj 
— , »cjlinbifcieS ^olj 
@ap))anblötter51 

©affafraSblätteröl, ©Iftttcr 



©affafraSrinbcndl, SBurjelrmbe 

©aturcioöl (SBo^nenhroutöl), frtfd&eS Ärout 

— , Äraut 

— , frifc^cS Äraut 

@(^afgarbenö(, ftifc^eS; blü^enbeS Riant 
©(^inuSöI, SBceren 

@(I^Iangenmurse(5I, trodene äBurjeln 

— ; lanabij(^e§, — — 

@(^tt)aTafi(^tennabel5I, 9labeln unb 

SiDeiflfpi^cn 

©eUeriefrautöI, frifd^cS ihout 

©eKeriefamenai, ©amen 

@enegatt)utaeI5I 
©enföl, ©amen 

©ilau5l, fifrüc^te 

©panif(^ $oj)fenöt, trodeneS Ärout 

— — ihaut 

©peiföl, SBurjel 

©ptcewooböl (SBengoelorbeeröI), beeren 

©piceiDooböI, »lätter 

— gitnbe 

— 3»etfle 
©Dicöl, blü^enbeS Jhaut 

©pirdaöl, «lüten, Söurseln 



©temam§51, f^rüc^te 



©torajöl, ©alfam 
Setrantl^craöl, fjfrücfttc 
Terpentinöl, amerifanifc^cS, ierpentin 

— , beutfc^., poln., rujfif(^c8, Wmeb. 

— , franaöjifc^eS 

— , öperrei(ii|(^e8 

— , öenetianijc^eS 

Sl^ujablötteröl, »lätter 
3:]^uiatt)ur3eI5l, Söurjeln 



Santalam album L., ©antalaceen 

Amyris balsamifera L. 
Gaesalpinia Sappan L., Segumino{en 

Sassafras ofHcinalis Nees, fiauraceen 



Sassafras officinalis Nees, Sauraceen 

Satureja hortensis L., Sabiaten 

Satureja thymbra L., Sabtaten 

Satureja montana L., Sabiaten 

Achillea millefolium L., ibmpojlten 

Schinus molle L. 

Aristolochia serpentaria L., ^ti{bIo(^aceen 

Asarurc canadense L., ^rtjlolod^aceen 

Picea nigra Lk. 
Apiiim graveolens L., UmbeKiferen 



Polygala Senega L., $oI))gaIaceen 

Brassica nigra Koch unb Brassica juncea 

J. Hooker et Thomson, (Sruciferen 

Silaus pratensis Besser, UmbeHiferen 

Origanum hirtum Lk., Sabiaten 

— smyrnaeum L., Sobiaten 

Valeriana celtica L., 93a(eriana€een 

Benzoin odoriferum Nees, Sautaceen 



Lavandula spica D. C, Sabiaten 
Spiraea Ulmaria L. 

lUicium verum Hooker, SÄagnoIiaceen 



Liquidambar Orient. Miller, ^amamelibaceen 

Tetranthera citrata Nees, Sauraceen 
Pinus australis Mich., P. taeda L., Koniferen 

Pinus sylvestris L., ßonifeten 

Pinus pinaster, Solander, Koniferen 

Pinus laricio Poiret, (Sonifeten 

Larix europaea D. C, Koniferen 

Thuja occidentalis L., ©ontferen 

Thuja Orientalis L., Koniferen 



3 — 5 

1,6 — 3 

1,5 — 3,5 

0,16 — 0,2 

0,028 



6 — 9 

0,1 

0,18 

0,07 — 0,13 

3,35 — 5,2 

1—2 



3,5 — 4,5 



0,1 
2,5 — 3,0 

0,25 — 0,33 
0,5 — 0,75 

2 — 3 

1,5 — 1,75 

4 — 5 

0,3 

0,43 

0,3 



0,2 



0,5 — 1 
5,5 



15 — 18 

13,5 — 15 

0,4 — 0,65 

2,75 



ätl^crijd^c feie. 
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in 100mm = 9iot)r 



SBejlanbteilc uiib öemerlungen 



0,975 — 0,980 

0,960 — 0,967 
0,825 (28°) 

0,872 



1,070 — 1,080 

0,900 — 0,925 

0,905 

0,939 
0,905 — 0,925 

0,850 
0,980 — 0,990 

0,93 — 0,96 

0,922 (20°) 

0,848 — 0,850 
0,870 — 0,895 



1,016 — 1,030 

0,982 

0,94 — 0,98 

0,915 — 0,945 

0,967 
0,850 — 0,855 

0,888 

0,923 

0,923 
0,905 — 0,915 



0,98 — 0,9 



0,89 — 1,10 
0,890 — 0,896 
0,865 — 0,870 

0,865 — 0,870 
0,859 — 0,872 

0,866 

0,878 
0,915 — 0,935 

0,979 



«D = — 17° bis — 19° 

«^ = 4- 24° btä + 29° 
ttj) = + 37° 30' bis 
-f 50° 30' 
«j) rr + 6° 25' 

uj) (-3° bis 4° 

«J) = +0°4' 

«i) = — 2° 35' 

€Cd = + 46° 4' (17°) 



[a]j) = — 39,45° 

aj)Z=-\- 48° bis -|- 52° 
«^ = 4- 67° bis + 79° 



inaftio 

«D = + 0° 7' 
inaftit) ober fc^mac^ linlS 
«j) r= — 3° bis — 13° 



"D 



bis 
bis 



+ 3°, 
+ 7° 



feiten 



«^ = ^-0° 40' bis— 2° 



«i> = ■ 



-3° bis —38' 



aj) = bis +14° 17', 

feiten fc^roac^ linlS 

4- 15° bis + 20° 

«2) = — 20° bis — 40° 

«D = + 3" 46' 
«^ = -.110 

«^ = — 5° bis — 14° 



«- unb /S-©QntoIol, ©antalen, 3:erefantQlfäure, 

©anten, ©antalon, ©antalfdurc 

R=6abinen 

^^eHanbren 

^inen, aR^tcen, Öinalool, ©eraniol, effißs unb ©olbrians 
fdurccjler beibet ?lIfo^ole, ©itral 

^inen, ^^leüanbren, ©annj^er, ©afrol, föugenol, 

©eSquiterpen 

ßaröacrol, 6t)mol, Setpen 

^inen,'6t)moI, 2)ii)enten, SJorn^Iacetot 

(SaTt)acroI 

(Sineol 

ipinen, ^^eQanbren, Satüacrol 

SBomeolejler, ^inen? 

I ^inen, d=ßinaIooI, ^cettjl« unb JBaleriantjUßinoIool, 

^eraniol, l=3:erl)incol, l=Sorneot, ^l^enol CgHigOg, 

9Äet^l^IeugenoI, Sacton C^HjoOg, ?PaImitinfäure, 

I fette ©äuten CgHigOg bis C^Hj^Oj 

Som^Iacetat 



©ebanolib, ©ebanonfäurean^^brib, Simonen, 6eSquis 
terpen? (Suajafol?, «Phenol CigHaoOg, gJolmitinfÄure 
©aIic9lfduTemetl)t)Ieftet 
«n^lfenföl, eoanaK^I CSj 



e^mol, ©arbacrol (60 bis 85 ^Proj.) 

6t)mol, l=ßinaIooI, earöacrol (30 bis 60 ^roj.) 

©iebcpunft 250° bis 300° 



6aIic^Iffiuremet^i)IefteT, i^oJ^Ientuafferfioffc 

5lJinen, Kämpfen, föineol, l=ßinaIooI, d=6ann)l)er, 

d=95orneol, 3:erpincoI? ®eranioI? 

©alicQlalbe^Qb, SaIict)IfäuTemet^t)Iefter, Piperonal, 

SSanillin 

d=^incn, l=^t)eHanbren, aJlctl^^IcftabicoI, 9lnet^oI, ©afrol, 

j^))bto(^inonfit^t)I&t^eT. ©tetnanisöl, japanif^) 

SÖabianbl, Illiciura religiosum: ©ineol, 

©afrol, SSorneol, 9lnet^ol? ©ternaniSöI, c^ine» 

fifc^: ^niSföure, igQbrot^inonötl^Qlötl^er, ^niSalbel^^b, 

p=^etl^o£Q|)l^enQlaceton, d-^inen, r-^tjeHanbren, @Ss 

bragol, ds2:erDiIenol, ^netl^iol, l=©eSquiterpen 

©tt)rol, (gfler ber :3imtfäurc 

Mitral 

^inen 

^pinen, ©t)It)eftren 

^incn 

$inen 

^incn 

d=5pincn, l=iSfen(i|on, d=3:^ujon, föart)on 

tiefbrauncS Öl 



I 
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ät^ctif^e Öle, 



9lame unb ^fUnsenteil 



@tamm^f(anae unb flfamtHe 



&Iau8beute 
in ?ßTOsenten 



3:^Qmtanö(, Stcaui 

—, beutf(^e8, frijd&e« Äraut 
— , bcutf(^e8, trodeneS Äraut 
— , franaöjlficS, frtJd&eS Äraut 
— , ftansöjlJd^eS, trodeneS ihaut 
— , fpamficS, fri^eS ihaut 
£olubaIfam5I, S9alfam 

SSeneauelasß^ampl^er^olaöI 

93etbenaöl 
S^ettDeröI, SBurjel 
SGßatb^olberbeetöf; gfrüc^te, ba))rtf(^e3 
— , — , italienifd^eS 
— , — , ojUjreu^tfd&cS 
— , — , boInij4)e8 
—, —, tfiürtngifd&cS 
— , — , unflorifcfteö 
— , — , fm^rnai|4)e8 

äBac^dm^rtenöI, SSIätter 
aSßafferfenc^elöl, f|frü(^te 

äöoffetttbierUngöl, fSfrü^ite 

3Bet^rau4)ö(, ^ata 
SSßermutöl, frifc^eS ihaut 

aOBlIbfirjcftenrinbenöl, 9iinbe 
SBintergrünöl (SBirfenöI) «inbc 
— , SBIätter 

aBintctSrinbenöt, Äinbe 
SSurmfarnöI, lufttrodcne SBurael 

äBunnjamenöI (@l^eno))oblumö() 93a(tU 
more, fjfrüt^tc 

^(angs^langöl ((^nangadl), WiUn 



3imtbiatterö(, ßetjlon 

3imtöl (6et)Ionaimtöl) iRinbc 
— , auftralijc^eS, IRinbe 
— , joj)anif(i|c8, SOBurjcltinbe 
— , weites, Äinbe 
:3irbelficfernabclöl, 9lobeln (üljncStoeigc) 
3ittt)er|omcnöI (93Burm|amen5l), 

©lütenfnojpen 

3ittoem)ur3eI5(, trodene äBursel 

3n)iebelöl, frifc^e, gange ^Pftanje 

6^bref|enö(, SBIätter unb junge ^mx^t 



Thymus capitatus Lk., Sabtaten 
Thymus vulgaris L., Sabiaten 

Toluifera balsamum Mill., ^a^ltonaceen 

Gattung Nectandra ober 

Ocotea, Sauraceen 

Verbena triphylla L. 

Androp. muricatus Retz, Gramineen 

Juniperas communis L., (Su))tefftneen 



Juniperas phoenica L., &)mferen 

Myrica cerifera L, SWt^tlcocecn 

Oenanthe Phellandrium Lami» UmbeQtfeten 

Cicuta Tirosa L. 

Bosveellia-^rt, JBurferoccen 

Artemisia Absynthium L., i(om|)oflten 

Prunus virginiana L., Stofaceen 

Betula lenta L., ^upuliferen 

Gaultheria procumbens L., (Srtcaceen 

Drimys Winteri Forster, 5Kognoliaceen 
Aspidium Filix mas Sw. 

Chenopodium ambrosioides L., var. anthel- 
minthicum Gray, ^^enopobiaceen 

Cananga odorata Hoo'kcr fil. et Thomson, 
^nonoceen 



Cinnamomum ceylanicum Breyn, Sauraceen 



Cinnamomum Oliveri Bail 

Cinnamonum Loureirii Nees 

Canella alba Murray, SaneKaceen 

Pinus Cembra L. 

Artemisia maritima L., var. Stechmannia, 

^onH)o^ten 

Curcuma Zedoaria Roscoe, ßingiberaccen 

AUium Cepa L., Siliaceen 

Cupressus sempervirens L. 



0,3 — 0,4 

1/7 

0,9 
2,5 — 2,6 

1,5 — 3,0 

1,15 

0,072 

0,09 
0,4 — 0,9 
l'-li 
1 — 1,5 

0,6 

0,9 

0,7 

0,8 — 1 

1 

0,031 

1,0 — 2,5 

1,2 

3 — 8 

0,2 — 0,5 

0,2 
0,6 
0,75 

0,64 
0,025—0,045 

0,6 — 1 



1,8 

0,5—1 

0,75 — 1 

1,17 

0,75 — 1,25 

0,88 



1 — 2 

0,046 

0,6 — 1,2 



ät^ctij^c Öle. 
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d» 



©rel^ung 
im lOOmmsÄo^r 



Sejlanbteile unb SÖcmerlungen 



0,901 

0,925 — 0,935 

0,909 
0,900 — 0,935 
0,909 — 0,918 i 
0,930 — 0,950 
0,945—1,09 

1,155 

0,900 
1,02— 1,03 



9,862 — 0,885 



0,859 

0,886 

0,850 — 0,890 



0,875 — 0,880 
0,925 — 0,955 

1,045 — 1,050 
1,180—1,187 
1,180—1,187 

0,945 
0,85 — 0,86 



0,970 



0,930 — 0,950 



0,91—0,94 
1,045 — 1,065 

1,024—1,040 

1,001 

0,982 
0,920 — 0,935 

0,915 — 0,935 

0,99 — 1,01 
1,0410 (8,7®) 
0,88 — 0,89 



f(J^toa4) lint^ bre^enb 



«^ = — 0" 58' bis 
-f 0' 54' 
'^D = +2U0' i 

« 7) = — 12^38' 
-|-26* bis +40« 



inaftib bis — 18® 



«2, = — 4® 55' 
«^ = — 5® 5' 
«j> = +12U2' bis 
+ 15® 30' 

«j> = — 11® bis — 17® 



inattiö 
«2) = — 0®25'biS — 1® 



«2) = — 5® bis — 6® 



aj) = — 38® bis — 45® 



«2) = — 17® bis —55® 

— ober + 



«2) = bis — 1® 
«2)= + 22® bis + 22,3® 

ajy = -4- 1® 8' 
«2) = 4-29,1® 



«2> = - 5® 
«2) = + 4® bis -|- 14® 



^inen, SWmt^cn, ©pmol, 2)t|)enten, ßinalool, SBorneol, 
Sorn^Iacetat, S^^mol, (Sarbacrol? 



$inen, ^t)mo(, Stnalool, IBorn^Iacetat, 6att>acroI, %i)i)mo 

(Sßer ber SSensoefdure unb 3itntfäure 

^J)ioI 

IsSimonen, (^eraniot, (Sitral a unb'b, 93erbenon 

^inen, Sabinen, SBat^l^oIberbeercamp^er 

^^eUanbren 

(Suminol, (S^mol 

^inen, ^l^eöanbren, 5Di|)enten 

2:!)uion, ^^eHanbren, Sl^uj^IalfotjoI, (S^ibinen, (Sfflgs 

f&ute, 3fot>aIerianföuTe, $almitin{&ure 

Senjalbe^Qb, 99lau{&uTe 

©alic^lfauremet^^lejler, (5per Ci^Hj^Og, iporafjtn 

^alktjil^änxmtiWt^n, «Ißol^ol CgHieO, ©per 

Sfreie gettffiuren (bef. SSutterJfiure), §expls unb 

Oct^leper ber ^ettffturenrei^e 

Simonen ? 

$inen, Stnatool, (Seraniol, (Sffifi« unb Sensoeföure« 
ejier, iheofot, (Sugenol, 3foeuflenoI, 9Dlet]^t)leuflenoI, 
^ena^lallo^ol, sacetat, «benjoat, SSenaoeföuremetl^i)!' 
cjier, ©atic^ljäuremelbtileftcr, intl^raniljäuremetl^pls 
ejler, ©eSquiterpenoIto^ol öom ©d&meläP. 138®. 
(Sabinen, p^ihefoImet^Qlät^er, 9cett)l=p'trefoI 
Xerpen, ^in^^ol^^'^^^/ I-Sinalool, (Augenöl, @afro(, 

%in\)U, igt)bro3imto(be^Qb 
^^eUanbren, 3initalbel^^b, (Sugenol, Sinalool, ^inen 
eineor, euflenol?, 3imtalbe^^b ?, ©ofrol? 
Simtalbel^i)^, %txptn 
b^inen, Sineol, Augenöl, ^^ar^op^pUen, d^^inen 

Gineol, 2)iDenten 

3incoI 

CgHisSa 

l=5ßinen, ©t)lt)e|lren ?, ©eSquiterpen 



58 2)arftcttunö bcr iRicd^ftoffe. 

günftcg Äa<)ttcl. 

^arftettung bet 9ite^{toffe. 



I. JUTgetneinet ^ei(. 

S)ic SRcinbarjlcttung ctncö Siicc^ftoffcö crforbcrt öcrfd^icbcnc Söict^oben, 
je ttad)bcm cö fid^ unt feine Sfotterung au8 einem 9?atur^)vobuft ober unt feine 
f^nt^etifd^e ©ctoinnung l^anbctt. 3)ie meijlcn SRied^jloffe fmb nur auf einem 
biefer beiben SEBege ju erhalten, toenige auf beiben. 3n ja^Ireid^en gätten ift 
bie Überführung eine« S)uftfbr^)erg in einen anberen, bev bann fajl jletö ber 
tt)ertDottcre ift, gelungen. 3^^ 93etf^)iet fann man ©afrot in Piperonal, 
Sugenot in SSaniUin, Slnet^ot in 5lniSatbe^^b, Senjatbe()^b in ^^en^tacet* 
albe^^b unb ^inttatbel^^b, ä^wt^^^c^^^ ^^ ©^brojimtalbe^^b, ^inen in Zcxpimol 
unb Sam^)^er, Söient^ol in SBltnif)on, ßitrat in 3onon, ©alic^Ialbe^^b in 
ßumarin, (^ampfjn in 93orneot unb ^i^)eronat in SSanittin öertoanbetn. 

A. 3fotierung an^ 9latur^)robu!ten. 

S)a« tt)id^tigfte Slu^gang^materiat für bie (Sewinnung t)on SRiec^floffen 
bilben bie ätl^erifd^en Die, bereu S)arjleBung i^ ate befannt Dovau^fe^e. ®ie 
tt)irb in bem Söerfe t)on ©itbemeifter unb $offmann in ftaffifd^er SEBeife 
bcfd^rieben. Die Sed^nif öerfügt je^t über Deftiflation«ap^)arate, bie bi« 
60 000 ?iter ju faffen vermögen unb eine überaus rationelle 5lugnu§ung be^ 
^^Jflanjenmateriate unb be« Dampfe« gejtatten. Sind) bie t^eoretifc^en (Srunb* 
lagen ber DampfbepiUation bürften augenblidflid^ ööüig erforfc^t fein, ©trittig 
bagegen ift bie grage, ob man "»ßflanjen frifd^ ober getrodfnet ber S)eftiHation 
untenoerfen foU. 

3tt)eifetto8 ift cö bequemer, trocfcneö 3Rateriat ju verarbeiten, äbgefc^en 
baöon, ba§ ber Srangport beöfelben biüiger unb fd^neüer au^fü^rbar ijl, fann 
man bcträcf)ttid^ me^r in einer Operation bepiUieren, alö tDenn man frifd^e 
^ftanjen nimmt, gg mu| bal^ingcfteUt bleiben, ob bie Ötau^beute öerfd^ieben 
au^fäüt. 31. ÜR. Sobbi) behauptet, bag frifcfjeö unb getrocfneteö ^feffer^ 
minjfraut bei ber ©ejHttation im großen qualitatto unb quantitatio gteid^c 
Ölauöbeute gibt. Demgegenüber fann man auf SSerfud^e ^inroeifen, bie t)on 
ma^gcbenber ©citc^) angejleöt worben finb. Der ®erud^ be^ frijd^en Pfeffer* 
minjbtatteö, ba« man jtt)ifd^en ben gingern jerpregt, ift. rein unb angenel^m, 
tt)ä^renb ber bc« getrodfneten Statte« nebenbei Ärautgeruc^ jcigt. Da« fpejipfd^e 
®mi6)i bc« Öle« auö frifd^er 'ißftanje ijl bei 15^ 0,908, au« getrodfneter 0,912. 
(Setrodfnete 9tofenbtätter geben ein gerabeju unangenel^m ried^enbe« ^arfüm. 

') ¥^arm. 9iunbi(^au 1886, ©. 233^ ■- *) Schimmel u. ^o., ©ci^tS* 
berieft «pril 1895; ©. 6. 
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®ic Urfad^cn ber SScrfd^tccfiterung fmb ftar. Scränbcrn $?uftfauerpoff unb 
iiijt fc^on baö fertige Öt bcrart, ba§ man eö bcr Sintoirfung betbcr gaftoren 
forgfättig entjic^en niu§, wie Diel me^r alfo, ttjenn e8 in bcn ^PonjenjcHen 
fein Derteitt i% unb nod^ baju um fo retcfjlici^er anbere Säcftanbteilc ber ^flangc 
ju Ibfen vermag, je trodfencr e« gelegt wirb. Djc^bation unb ^ol^merijotion 
pttb bie unausbleibliche gotge beö IrorfnenS. ©idjerüd^ gcl§t aud^ wäl^rcnb 
biefe« ^rojcfleS ein Sieil be« ^arfümö in bie Suft. S)ie ©d^äbigung be« Öte« 
!ann nad^^er burd^ S)eflinieren unb anbere Dperationen nid^t wieber gut ge« 
ma^t werben, gemer ijl ju Beamten, bag bie ^ftanje bei ber Sel^anbtung 
mit S)ampf flüd^tige Äbrper liefert, bie jum Seil bur^ bie S)eftiHation, befon* 
berS bei atnwenbung unjwedf mäßiger 3l^)parate entjianben fmb, jum Seit Sil* 
bungSetemente ber SRied^jloffe barfteöen (niebere ©äuren unb ätbel^^be, ©d^wef el* 
wafferfioff ufw.), fd^ücpci^ aber anä) auö ^flanjen entfielen, bie gar fein 
öt^erif^eS Öl enthalten. ä^^f^fewwfl^P^ö^w'f*^ frifd^en SDlateriate jtnb meijl 
leidet, trodfenen 5Kateriate fd^wer ju entfernen. Jefetere ried^en fd^arf unb brenj* 
(id^, finb {larf gefärbt unb reijen bie ©d^Ieiml^öute. @o !ann man am @erud^ 
fe^r beuttid^ erfennen, ob ^fefferminjbl t)on getrodfnetem ober frifd^em Äraut 
l^erjlammt. S)aÖ fpejififd^c ©ewid^t d 16^ be« Öleö an^ getrodfneter ätngetica* 
wurjel tft 0,857 biö 0,866, au8 frifd^er 0,876 bi« 0,902 ; atfo liegt eine fe^r 
auffällige SSeränberung öor. 3)er gaftor d wirb mit ber Sänge ber Sagerjeit 
größer, wie burd^ bie ärt ber SSeränberung erftärtid^ ijl. Öl auö trodfener Sieb* 
ftodfwurjet entl^ätt gro§e SKengen $ar j, bie bem an^ frifd^er SQSurjet fehlen. 3m 
allgemeinen fmb Öte auö frifd^en ^flanjenteiten reiner im (Serud^ unb (Sefd^madf 
unb ^arjärmer al8 fold^e auS getrodtneten. ©rftere finb weit leidster ju reinigen. 
®aö Dejlillationöwaffer enthält ^äupg reid^Iid^e ÜRengen Don 9tiecl)* 
jioffeu getöjl unb bitbet beö^alb oft ein wid^tige« ÜRateriat für il^re ©ewinnung. 
SSom S)ejliHationgwaffer beS 9tofenbte wirb j. S. na^eju ber gefamte ^l^en^I^ 
ätti^lalfo^ot beö ÖteS aufgenommen, t)on bem beS Drangenbtütenöte t)iet Sinal^l* 
acetat unb Slntl^ranitfäuremet^^tePer neben 3nbot unb anberen SRied^ftoffen. 
3ur ©jctraftion ber wafjerlöötid^en Slromatica bient eine ganje SRei^e teidjt* 
flüd^tigcr SbfungSmittet. 9fm fteinen bebient man fid^ am Uebften be« 3ltl)erg, 
im großen be« billigeren ^etrotät^erö. ©d^wefeßol^tenjloff unb E()toroform 
fommen fetten in grage. Eben biefe glüffigfeiten ermöglid^en aucf) bie birefte, 
jefet nur fetten angewanbte 3fotierung ber ätiedjjloffe auS bem ^ftanjenmateriat. 
©0 gewonnene „Essences concretes'* enthalten au§er bem "»ßarfüm "ißflanjen* 
wac^fe, "»Paraffine unb anbere Seftanbteite. S)ag SSerfa^reu iji in öereinjetten 
gäHen gar ni^t ju entbehren — 3ron mug j. 93. an^ ber 3ri«wurjet junäd^jl 
burd^ Sjctraftion ifotiert werben, beöor man eS mit S)am^)f übertreiben fann — 
unb ift ftet« bann am ^taße, wenn man ben Stumengerud^ in feiner Dotten 
9?aturfd^önl^eit fijcieren wiH. S)urd[) ©jtraftion erhält man aber nur bie gerabc 
in ber ^flanje öor^anbenen SHe^ftoffe. S)a nun tefetere aud^ nod^ nad^ bem 
lobe ber "ißflanje, nad^ bem ^flüdfen in großer ÜRenge probujicrt werben, fo 
ip eg man^mat jwedfmä^ig, bie altbefanntcn 5Ket^obcn ber ©uftgewinnung 
burd^ 3Raceration (enfleurage k chaud) unb ?lbfor^)tion (enfleurage ä froid) 
anjuwenben, um baö SRa^mum an 3)uftftoffen ju erjieten. gür biefe ä^Jedfe 
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fontmcn faft nur Sllitcn in Sctrad^t aScretnjctt l^abcn bic ,,^omabctt", j. S. 
bic bcö 3aöming, erft bic ^crftcttung bcö ät^erif^cn Ölc^ unb bann bic ©c 
ttJtnnung weiterer 2lromata crmögtid)t. 1 kg öaöminpontabe liefert etwa 4 bi^ 
5 g burd^ S)auH)fbeftiaatton gereinigte« Öt (^ef f e u. SKülIer). äu« luberofe* 
^)omabe würbe ber (Seruc^öträgcr, ha^ lubcron^), öon SSerte^ ifoliert. S)ie 
^bfaübtüten ber gnfleurage bergen no^ cr^ebtici^e SKengen wo()lrie(^enber 
Subftanjen, bie man burd^ S)anH)f übertreiben (ann^). ®ie werben öom 
Äonbenöwaffer abgehoben ober i^m wirb burd^ äu^f^üttetn mit St^er, ^etrol* 
ät^er ©d^wefelfo^Ienftoff, S^toroform, Senjot ufw. entjogen. 9lttf biefem Sßege 
fann man bie Slüten t)on 3o«min, ßafpa, Drange, SRofe^Suberofe^SSeitd^en ufw. 
DöHig auönil^en. Sg^)inaffe unb ^id^etin») taud^en bie möglid)fl unüer* 
legten Stuten in wöfferige ©atjlöfungen, entfernen fie Dor bem SSerwetfen 
wieber unb ejrtra^ieren ben S)uftftoff burc^ Slugät^ern. gugen SRirau unb 
Stife ®^warj*) gewinnen bie äiied^jioffe, wel^e bie tebenbe unöerf eierte 
^flanje bilbet, inbem fie bie mit Slroma betabene 8uft burci^ geeignete SSorrici^* 
tungen abfangen unb burd^ gette ufw. öon i^rem SRied^jioffge^alt befreien. 
3nterejfant, wenn aud^ ni^t öon praltif^er Säebcutung, iji eine 93cobad^tung 
t)on ®eorge« 3acquemin^). SJon ber SJorauÖfefeung auöge^enb, ba§ in ben 
gcru^tof en Sätättern ber S^)fel, Säirnen, Himbeeren, beö SQSeine« ufw. S)uftfloffe 
ate ©I^coftbc latent enthalten flnb , brad^te er ben Stattbrei burc^ ä^fa^ öon 
3udfer unb .^efe jur ©ärung unb er^iett bann bie erwarteten wo^tried^enben 
©ubftanjen , bie er burd) !DefiiHation mit S)ampf fonjentrieren fonntc. S)ie 
ausbeute war um fo größer, je nä^er bie 3cit ber Stattentna^mc ber 5Reifej;eit 
ber grlld^te tag. S)a8 ©erfahren ermögti^t bie (Sewinnung öon gruc^taroma 
o^ne grüd^te. 

!Die 3fotierung beö 9iie^jloffe« au« bem 9iaturprobuft iji retatit) einfad^, 
wenn er ber cinjige ober überwicgenbe Säejlanbtcit be«felbcn iji (Sumarin im 
SQSalbmeijier, gugenot im 9telfenöl änet^ol im 3lni«öt ufw.). !Dic ^inberniffe 
flnb fotofjal, wenn j. 39. bie Säefd^affung be« 3lu«gang«materiat« mü^fam ift, 
wenn man j. 33. Dietc ^^^^tner t)on 3ri«Wttrjetn »erarbeiten mu§, um ben 
®erud)«träger, ba« 3fron, ju gewinnen, ober wenn in einem Öle toietc d^emifc^ 
ä^ntid^c Äörper öorfommen. @o fann man j. 33. an^ bem ©ptcbt fünf t)er* 
f^iebene ©ubftanjen ber gormet CioHigO herausarbeiten, ^nx öoHen SBürbi* 
gung biefer ©d^wierigfeiten mu§ man fid^ vergegenwärtigen, ba§ in ben ät^eri* 
fd^cn Öten bie Äörperreil^en CioH^, CioHie, CioHig, CioHgo unb CioHiaO, 
C10H14O, CioHigO, CjoHigO unb C10H20O, ein großer Seit biefer SSerbin* 
bungen augerbem in ja^Irei^en 3fomeren, Dortiegen, bie öielfad^e Übergänge in* 
einanber unb Umtagcrungen erfahren fönnen. häufig genügt eö nid^t, bic 
Stromata ,/d^emif^ rein" ju ^aben. ©puren t)on grembförpern, bie burc^ 
feine 2lnal^fe, feine Steaftion me^r nad^juwcifen fmb, erteilen ber ©ubjianj 
einen 33eigemd^ unb werben t)on ber geübten 9iafe be« ga^mannc« unf^wer 



*) SDiejeS 9icjuUat fonnte oon anbcter ©eite nid^t beflätigt »erben. — *) ^. 
U.^% ^x. 131965. — ») 2). gi..-¥. 9lr. 99588. — *) S). ?R.-?. 9lr. 104907. — 
*) ©(i^weij. moä^tn\äiX. f. 6^em. u. Sp^arm. 1897, 6. 357. 
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cntbedt. „5Rcittc8 Sugcnot" tjcrfd^tebcner gabrifcn, „rcincg Ocraniol" t)cr* 
fd^tcbcncr ^erfunft fönncn beträd^ttid^c (Serud^^btffcrenjen geigen. ^bfolut 
reine« Sierpentinöt tft gerud^toö i). S)te meijien öeftanbteile ber Öle [inb 511* 
bem flüfftg unb be^^atb ^äupg nur bur^ eine Kombination ^)^5fi!aUfd^er unb 
d^emifd^cr 3^rcnnung8metl§oben rein ju ermatten. 

S)ie einfad^flc p^^fifalifd^c 3:rcnnungömctt)obe ift bo8 9lu8fricren. 
©8 gcftottet j. 8., mü^eto« ©afrof auö ©affafro^rinbenöl, Slnet^ol au« ^niööl, 
9Rent^ol au« ^fefferminjöt ju ifoßcrcn, unb fü^rt niemal« ju einer d^emifd^en 
SScränberung bcr ©ubfianj. Sluf gleid^cm SBcge fann man ferner gcrud^Iofe 
Äbr^)er au^ einem Öle befcitigen (©tearopten be« SRofenöt«!) unb bie ®erud^«* 
träger baburd^ fonjentrieren. 

®ie ©cpittation mit S)ampf ermögtid^t bie Befreiung flü^tiger t)on 
nid^tftüd^tigen SScrbinbungen unb fann fraltioniert geftaftet toerbcn, fo ba§ eine 
ungefähre S^rcnnung errei^t wirb. ®ie fann aber fetbji bei jtoedfmä^iger 3lu«* 
fü^rung in mannen göHen ^tv\ti^vin^tn bewirfen. ÜKanc^e gjler njerben 
j. 33. burc^ Dampf teilroeife öerfeift. Oeraniol wirb jum Seit ju iHnatool um* 
gelagert, wenn man geran^Ipl^talefterfaure« Siatron in neutraler ?öfung mit 
SBafler beftiHiert. 

3n weitejlcm Umfang wirb bie fraftionierte ©eftitlation angewanbt 
unb jwar fel§r oft unter öerminbertem Suftbrudt, um ^tx\t^nn%m, bie bie 
Ouatität be« 9tied)jloffe« beeinträd^tigen würben, mögtid^ji ju öermeiben. 
g. SEB. ©emmier unb gerb. SÜcmann^) jericgten, um ein Seifpiel für 
öiele anjufül^rcn, ba« Sergamottöt burd^ 3)eftiöation bei 15 mm ®rudf in öier 
graftionen. Sei 60» bi« öö» ging wefcnttid^ Simonen über, bei 77« bi« 82o 
Dipenten, bei 87^ bi« 91« Sinoloot, bei 99« bi« 105» Sinal^tacetat. ©org* 
faltige Sraftionierung ermögttd^te bie Trennung be« ÜJtetl^^t^ept^Ifeton« t)om 
SRet^^tnon^ßeton im SRautenöt unb bie öfolierung eine« feften 2erpineol« t)om 
©^meljpunft 32» au« bem ftüffigen ©anbel«probuft. S)a§ bie SSafuumbefiit* 
tation nid^t immer anwenbbar ift ;^ wirb in bem ^$atent 9lr. 124 227 nad^* 
gcwiefen. ®er Sitratibenacetefjigefter gel§t burd^ Überfieben bei öerminbertem 
S)rudf in eine ifomere, jur Sononbereitung unbraud^bare SSerbinbung über. 
Smmer^in ifi e« nid^t unwa^rfd^eintid^, ba| man berartige unerwüttfd^te SSer* 
änberungcn p öermeiben vermag, wenn man bei nal^eju abfolutem SSafuum 
arbeitet, wie e« burd^ bie befonnte 0, 93abofd^e Luftpumpe leidet errcid^t unb 
burcf) bie (Srfd^einung be« Äat^obenlid^te« nad^gewiefen werben fann. 3" tiefem 
3wedfe fonftruierten g. Ar äfft unb Äp. SBeilanbt^) einen einfad^en, für aöe 
Saboratorium«arbeiten genügenben 5lpparat. ©ie fd^atten jwifd^en bie S)ejlH* 
tation«t)ortage unb Ouedf fitberfuftpumpe eine §ittorffd^e SRö^re ein, bie bei 
Slnwenbung eine« 23 unfenfd^en Elemente« unb eine« fleinen SRul^mforfffd^en 
gunfeninbuftor« ba« apfclgrüne Äat^obenlid^t jeigt, fobatb \ik ?uftt)erbünnung 
etwa ein ÜJtittiontel be« Sltmofpl^ärenbrudfe« beträgt, ^u« ben 3Jerfttcf)en ber 

*) ^^efannt ift, bafe gcwiffe äufeerft unongenel^m ried^ente ©ulfibe burd^ geeig- 
nete SBel^anblung (ßrlfii^en mit Äupferpulüer) faft geru(3^Io§ ober jogar ongenel^m 
ricc^cnb gcmoci^t »erben fönncn (3. ginrft), ^niä)t 21, 1238. — «) ^ex\ä)i 25, 
1180. — ») 93eri(i^t 29, 316. 
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bciben gorfdjcr gel^t l§crt)or, ba§ bic ©rmcbrigung bc8 ®icbe^)unftc^ bei einem 
©inten be^ Sarometerftanbcö öon ettt)a 15 auf mm eine ganj fotoffatc ift. 
®o fiebet ©tcarinfäure bei 15 mm bei 232,5<^, bei mm bei 154,5<> (®ifferenj 
alfo 780!). S)er 9lp^)arot tt)irb aöerbing« unbequem, wenn größere SKengen 
©ubftanj froftioniert werben foUen, weit bie £luecffitberiuft^)um^)e ju (angfam 
wirft, um bei ^u^wed^^Iung ber SSortage einbringenbe ?uft ju befeitigen, unb 
er öerfagt, wenn (Safe, bie bei mand^en S)ejliHationett entftel^en, ober leidet* 
flü^tige gtüffigfeiten (tt^er, Sllfo^ol) entfernt werben foHen. Smit gif(f)er 
unb Sart ^arrieö^) befeitigten biefe ©d^wierigfeiten, inbem fie einmal bie 
fe^r ftar! wirfenbe ®er^feluftpum^)e, bie anij metfad) jum ßöafuieren ber 
©lü^birnen bient, anwanbten unb bie SSortage mittele flüffiger ?uft, bie ja je^t 
ein ^anbelöartüet ift, abfüllten, gin !Deftittationfqefä6 t)on einem Siter 3n^a(t 
wirb in etwa 10 SWinuten auf 0,2 mm iDrucf gebrad^t. S)er 3l<)^)arat ift jwedf* 
entfprecfjenb , aber redfjt fomptijiert unb teuer. S)ag Problem ber SSafuum* 
beftiHation im ©roßbetriebe ift Dööig gelbft. ©d^immel u. So. \pxt(i)m \iä) 
über bie erhielten Srfolge, bie Steinzeit ber ^robutte ufw. anwerft günftig aug 
(„grrungenfd^aft t)on größter Kragweite"). 

(S« fei nod^ erwähnt, baß aud^ ein eigenartige^ SKittel empfohlen würbe, 
um bie fauerftoff^altigen ©ubftanjen ber ät\)tx\\6)tn Öle Don ben Serpenen ju 
trennen, gine 50 ^)rojentige 9tatriumfalic^tattöfung foHte bie gä^igfeit ^aben, 
nur bie erfteren aufzunehmen, gg ftettte fid^ aber batb i)erau«, baß eine aud) 
nur einigermaßen glatte Trennung nid^t ju erjielen war. 

S)aß man jur ööüigen Steinigung fefier Stied^ftoffe (gumarin, 33aniKin ufw.) 
bie ÄriftalHfation regelmäßig anwenbet, ift felbftüerftänbtid^. 

SSon ber Sublimation wirb in feltenen gäüen, aber jur Steinigung t)on 
gamp^er in größtem 3Raßftabe ©ebraud^ gemad^t. 

S)ie ^)^^fitalifd^en S^rennungömet^oben genügen in ben feltenften göüen 
IVLX 3folierung t)on Siied^ftoffen. gaft ftet« muffen fie mit d^emifd^en SSer* 
fahren fombinieit werben. @anjc ©ruppcn d^emifd) ä^nlidjer Körper fönnen 
burd^ geeignete 9teagenjien t)on Segleitfubjlanjen befreit werben, ©äuren 
werben burd^ Slttalicarbonate, ^^enole burc^ 5ll!alien, älbe^^be unb gewiffe 
Äetone burd^ Sllfatibif ulfitlöfungen , S3afen (j. 33. änt^ranilfäureefter) burd) 
oerbünnte ©äuren au8gefd^üttelt. ÜKan muß biefe Slgentien me^rfad) auf ba« 
(Semifd) einwirf en taffen, wenn man bie Sirennung quantitativ geftalten will. 
Setone, bie fid) nic^t mit Sifulpt bereinigen, fönnen in Djrime ober ©emi* 
carbajone übergefül)rt, ate fol^c ifoliert unb bann wieber in grei^eit gefegt 
werben. Sllfo^ole werben in ^^ta^ ober 33ernfteinefterfäuren tierwanbelt unb 
fönnen al^bann burd^ Sllfolien in Söfung gebrad^t werben, ober in fd^werflüd)* 
tige gfter (ber 33enjoefäure, SSalerianfäure ufw.). gnt^ält ein Dl gleid^jeitig 
Sllto^ole unb gfter, fo fann man fid^ bie Steinigung oft baburd^ erlcidjtern, 
baß man entwebcr bie erfteren efteripjiert ober bie leßteren öerfeift. ^totU 
wertige "ili^enole bilben Slbbition^probufte mit Saliumcarbonot, einwertige nic^t 
(glatte Trennung!). 



M «er. 35, 2158. 
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Söiand^c SRicd^jioffc jcigcn fpejtfifcf)e 9tcaftionen, bte i^re 9tctnbarftcHung 
ju cmer cinfacf)cn D^)cration ntad^en; ©craniol gibt eine Serbinbung mit Sal* 
dumd^torib, Saröon eine mit ©d^wcfelroafferftoff, ßincot eine mit ^l^o«^)]§or* 
fäure unb 3lrfenfäure. 

3fn anbeten gäüen loirb bie (Seminnung reiner ©ubftan^en baburcf) er* 
mögttd^t, ba§ man weniger beftänbige Beimengungen jerftört. t?enrf)on ift 
gegen reine fonjentricrte ©alpeterfäure rclotit) unem^)finbti^, wä^renb feine 
Scgteiter (Slnet^ol im gend^etöt, S^^ujon im S^ujaöt) rafd^ ojc^biert werben. 
Sitrat iDirb Don älfalien ju ^ö^er fiebenben Serbinbungeu pol^merifiert. ©ein 
Segleiter ©eraniot wirb nid^t angegriffen. ßitroneHol wirb burd^ Äoc^en mit 
5lmeifenföure in normaler SQSeife Derefiert, anbere Serpenalfo^ole bagegen jerfe^t 
ober ju £er^)etten an^^brifiert Sluf bemfelben SSSege fann man ben beftänbigen 
^{)en^Ipro<)^Ialfol§ot Don bem emppnbüd^cn äiwttalfol^ol befreien. 

£)ft finb fe^r feine Sieaftion^unterfc^iebe auöjunu^en, um Trennungen 
ber äromata burd^jufll^ren. Sitrat bejle^t au« jwei ©tereoifomeren a unb l. 
ßitrat h üerbinbet fic^ langfamer afö Sitrat a mit ß^^aneffigfäure. ©ie 
^^talefterfäuren be8 ©erdniofö unb SitroneUotö jeigen Derfc^iebene ?ö«U(f)teit«' 
t)er{)ä(tniffe uftt). 

B. ©^nt^etifdje ^Darfteltungömet^oben. 

3m allgemeinen mu^ bie Äenntniö ber Äonftitution eine« Körper« bie 
SSorbebingung feiner ®i)nt^efe fein. S)ie SSerfa^ren, ben 33au einer SScrbin* 
bung ju ermitteln, finb befannt. 3n erjler Sinie empfiehlt eö fid), feftjufieHen, 
ob ber ©auerfioff in gorm einer ^^brojctjt*, ^Ibe^^b* ober Äetongruppe ober 
in ät^erartiger Sinbung vorliegt; bei ftidfftoff faltigen ©ubftanjen, ob eö fic^ 
um ein ^min ober ein ^Jiitri( ^anbe(t; bie 9iitrogruppe fommt bei natUrIid|en 
9tiec^ftoffen nic^t in grage. SBefenttid) fomptijierter ift bie Ermittelung ber 
Äo^tcnftoffbinbung. ^ier fü^rt im allgemeinen ein f^ftematifc^er Slbbau burd) 
Djc^bation unb bie Überführung in Körper öon befanntem a3au jum ^\t{, 
©etoiffe 9teaftionen fönnen biefen SBeg fe^r abfürjen. Sine 3tt{|^Ienbinbung 
tann g. iö. burc^ i^re Smpfinblic^feit gegen öerbünnte ^ermanganatlöfung, 
i^re 2lufna^mefä()igfeit fUr SSrom ober mand^mat burcf) bie Sigentümlid^feit, 
NaHSOs anjutagern, erfannt werben, W Sltomgruppierung COCH2 burd) 
Äonbenfation mit ^Ibelj^ben ober Slmeifenfäureefter, bie ®rup^)e COCH3 burd^ 
Dy^bation mit alfattfd^er Sromlbfung (SBilbung öon 33romoform) ober burd^ 
bie Soboformreaftion. 

!Da| aud^ p^^fifalifdje Unterfudjung^met^oben jur (Ermittelung ber Äon* 
ftitution einer ©ubftanj herangezogen werben, brandet nid^t befonberö betont yx 
werben. 5Kan fann mit i^rer §ilfe feftftetlen, ob bie fragtidjc ©ubftanj eine 
ober mehrere ^oppelbinbungen enthält, ob eine Slü^t* ober ^^Jropem)(gruppe, ob 
ein t)rimärer, fefunbärer ober tertiärer SHtol^ot öorticgt. Smmer^in tut man 
gut, in jweifel^aften gätten ben d^emifd^en Unterfuc^ung«metl}oben größere« 
SSertrauen alö ben p()^)fifalifd^en ju freuten. 

3n bem äWage, wie bie (grfenntniö t)on ber 3"fQiJii«ßi^fcfeung ber natür* 
lid^en 9tied^ftoffe wud^g, mehrten fid) aud) bie SSerfuc^e, f^nt^etifd) ju i()nen 
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ju gelangen, unb naturgemäß bcfd^äftigte «tan ftd^ überwiegenb mit bcn auö 
5Ratur^)robttftcn tfoücrtcn SScrbmbungen unb bejhebtc ftd^, bicfe bequemer unb 
btHtger fünflKd^ ju erf|atten. gg läßt ftd^ ntd^t leugnen, baß bte btg^er er* 
jtelten Srfolgc gering pnb, bcfonber« wenn man berücffid^tigt, baß Siiec^fioffe 
im SJergkid^ mit ben Seerfarbftoffcn relatit) einfad^en Sau befi^en. S)ie ©lieber 
bc« Serpengebtete« ftnb ber ©^ntficfe faft augna^mölo« nic^t jugänglid^. äBir!* 
lid^e Srfotge ^at nur bie ß^cmie ber aromatifd&en SBerbinbungen aufjutoeifen, 
bic befonberg bie SKet^obcn jur ©arfteKung öon älbe^^ben in lefeter ä^it au«* 
gearbeitet ^at 3" «i"^ zielbewußten ©^nt^efe fe^It fo jiemlid| aDeö. ^n 
SSerfuc^en, ben ®crud)«(l^arafter burd^ (Sinfüi|rung bejlimmter ®ru^)j)en raiD* 
lürlid) JU beeinflujfen, pnb crfi bie erfien anfange gemad^t worben. 3n ja^I* 
reid^en gäKcn ^at e« fid^ ate jwerfmäßig erwiefcn, gewiffe in enormen SKcngen 
unb be^^atb biOig j^ugängtid^e 9latur))robu{te burd^ geeignete d^emifd^e %er« 
fahren in ?lromatica überjufü^ren (SSaniDin, Piperonal, 3onon, Serpineot ufw.)- 
(Sinjelne !ünftHdf)c 9«cdf)ftoffe, j.». SDtofd^uö, ftnb ^ißrobufte be« BufaD«, anbcre, 
j. 33. SJanitlin unb 3onon, ba« grgcbni« rapiofcr arbeit burd^ f^ftematifd^en 
ab* unb äufbau. S)ic Untcrfud^ung ber SRied^ftoffe, i^re Srforfd^ung unb 
©^ntficfe, ^at bie meiften grfolge in üDeutfd^lonb ju üerjeid^nen, weit pc ^ier 
nic^t öon Sm<)irie, fonbern öon Preng wiffeufd^aftü^cn ';Prinjil)ien geleitet 
wirb. SRid^t mit Unrcd^t fc^en bie granjofcn in bem crfolgreid^en 3«fttmmen* 
arbeiten ton SBiffeufd^aft unb Scd^nif in ©cutfd^Ianb eine folgenfcfiwere S3e* 
bro^ung i^rcr eigenen 3nbuprie i). 

3)a bie f^nt^etifd^en S5crfaf|ren pet« ju ©ubpanjen mit bepimmten d^araf* 
teripifd^en Orupijen führen, ju älfo^oten, Sllbc^^bcn ufw., fo follen pe im ein* 
jclnen im fl^ejictlen Seile biefcö Äa^itel« bcfprod^en werben. SSorou^fd^irfen 
will idf) nur bie Se^anblung einiger Sieagenjien unb 9iea!tionen, bie mir für 
bic moberne S^emie ber 9ticc^poffc eine lieröorragcnbc Sebcutung ju ^abcn 
fc^einen. 

3n änbetrad^t bcr Satfad^e, baß ja^lrcic^c äromatica eine SRet^^lgruppe 
enthalten, muffen bicälf^lierungömetlioben ^eröorge^oben werben, g. U 1 1 * 
mann unb '^. SBener^) wiefcn auf bic große Scqucmlidf)!eit ^in, bie bem 
2)imet^5fulfat für bic SKet^^Uerung öon Aminen unb befonbcr« ^^broj^l^altigen 
ÄörlJcm jufommt. S)ic ^nwenbung ip äußerp bequem, weil man bie ÄonH)o* 
nenten auf ^o^e 3;em^)craturen o^ne änwenbung öon SlutoHaüen erl^i^en fann. 
®cr ©iebeljunft be« ©per« liegt bei 188^. 3)te äKet^^lierung öon *iß^cnolen 
gepattet pd^ fe^r einfa^. SDlan fc^üttett pc in alfalifd^er Söfung mit bem 
SReageng genau fo, wie man bie S3enjo9lgru^)i)c nad^ ©d^atten^^aSaumann 
in ^^cnolc einführt. 3)ie SReaftion ip bann in wenigen SKinuten unter bc* 
träd^tlid^cr aBärmcentwirfelung beenbigt. Slud^ bie ©pcripjicrung öon Sarbon* 
fäuren verläuft ebenfo fc^nell unb glatt. SSei bcr Serec^nung ber anjuwenben* 
ben ÜMengen muß bcrürfpc^tigt werben, baß nur bic eine 9Retl)t)lgru^)<)e in ba« 
^^broj^l eintritt, bic anbere bagegen alö met^^lfd^wefelfaure« ällfali abgefl^alten 



*) ©erb er, Mon. scient. [4] 11, 705; § aller, Ball, de la Soc. d'encourage- 
ment 1897, 3anuar-- unb gKärj^ep. - *) SBer. 33, 2476; ^nn. 327, 104. 
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tüirb. SBcntgcr wichtig ifl bcr analog ju ^anb^abcnbc ©d^wcfclfäurcbiät^^tcftcr, 
weil ba« Sit^^I für SRicd^jloffc nur untcrgcorbnctc Scbcutung ^at. Sin bcfon^» 
bcrcr SSorjug bc« ©tmctfi^lfulfatg öor bem Sobmet^j^I liegt in feiner SiKtgfeit, 
ein nic^t ju unterfd^äfeenber Stadtteil in feiner ©iftigfeit; biefe ijl wa^rl^aft er* 
ft^redfenb. 3)ie SJerbinbung rairft auf bie ätmung^organe forrobicrenb ein unb 
fann ju töblid^en Sungenentjünbungen führen. 3)a fte na^eju gerud^loö ifi, fo 
tjl bie (Sefa^r um fo größer. Sind) bie lofatc Sinwirfung ruft auögebe^nte 
Sntjünbungen unb ©djweüungen f|ert)or, bereu SBirfung ftrf) bem gefamten 
Drgani^mu^ mitteilen tann. 

S)ie ^erfteHung bed SDimet^^I« bjm. üDiät^^IfuIfatd erfotgt nad^ jtoei 
patentierten S?erfa^ren ^). 9Ron lägt ©c^wefelfäurean^^brib unter völligem 
?lugfd^Iu| ^l)bratif^er ©d^raefelfäure bei einer unter 0« liegenbcn Temperatur 
auf 2Ket^^I* bjra. St^^IaIfol)ol einioirfen unb bejüdiert bie fo erhaltenen waffcr* 
unb alfo^olfreien ©c^iüefelfäuren im SSafuum. ®ie 5lugbeute ift faft t^eoretifd^. 

SSieDeid^t eignet ftdf) auc^ ber p • Soluolfulfof äureät^^lefter für bie Sllfi)* 
lierung öon *^f|enoIen. jDie $)öd^fter garbioerfe^) mad)ten bie auffaKenbe 
Beobachtung, bag er bei ber Sel|anblung mit Anilin nid^t p^SoIuolfulfanilib, 
fonbcrn p=toluolfulfofaureg St^^Ianiltn liefert. 

a33äf|renb man mit ben ©d^mefelfäureepern nur ben am ©auerftoff ober 
©tidfftoff l^aftenben 233afJerPoff burrf) 3ltf^Ie erfcfeen fann, erlaubt eine öon 
Stef 3) befd^riebene SReaftion, bie SKet^^lgruppe in Äetonen mit SKet^^Ien ju 
befc^toeren. greift man j. 93. Slcetop^enon mit IV* 3Kol. 3obmet]^\)I unb 
38/4 9Rol. gepudertem Äali^^brat 6 bi« 10 ©tunben auf 100«, fo erf|ält man 
überioiegenb 9tt^J)Ip^en^Ifeton, bei nod^maliger ?ll(j)lierung ^foprop^lpfien^Heton 
unb bei ber britten 393ieber^olung M SSerfafireng tertiäre^ SJut^lplien^tfeton. 
3n baö ?lceton fönnen auf analoge SBeifc nic^t njeniger afö fünf älttjle ein* 
geführt »erben, fo bag man bie Steige folgenber Äetone erJ^ält: CH3-CO- 
CHgCHg, CH3-CO-CH(CH3)2; CHsCHaCO-CHaCHs, (CH3)aCH- 
CO-CH2CH3,(CH3)2CH-CO-CH(CH3)a; (CH3)3C-CO-CH(CH8)2. ®ag 
SSerfal^ren ift, fotüeit mir befannt, nod^ ntc^t auf bie Äctone be« Serpengebieteö 
ongeraanbt worben, bürfte l)ier aber ju intereffanten ©ubftanjen führen. 

(Sletd^ ber 3llf\)lierung mug bie Sfterifijierung oft benu^t werben. 
31. Se^al*) fteHt ämeifenfäureefler burd^ Sinmirfung gemifd^ter ©äurean^^* 
bribe auf ?ll(of|ole bar. • Srftere erhält man, wenn man molefulare 9Kengen 
roajf erfreier Slmeifenfäure unb Sffigfäurean^^brib (*ißropionfäure*, 3fot)alerian* 
fäurean^^brib) bei l|öc^fteng 50« mifc^t, bie freie Sffigfäure burd^ *jpctrolät^er auö* 
Rüttelt unb ba«ameifenfäure*effigfäurean^t)brih im luftoerbünnten9taume beftil* 
liert. ©iebepunft29Hei ISrnrnSe., bei gemö^nlic^em SuftbrudE 105«biö 1200»). 
S3ei bem 3"fowmenbringen be« 9lnl^Qbribg mit einem ?llfo^ol wirb bie fol^len* 
ftoffreid^ere ®ruppe abgefpalten. 3lud^ bie Slcet^lierung mit (Sffigfäurean^i)brib 
unter 3"^Wfena^me öon wenig fonjentrierter ©d()Wefelfäure berul^t möglid)er* 

^) ®. 91.-'$. 5(lr. 113239 bom 8. gjlära 1899, TOienßeietlie^afl für ^Intlin:: 
fobrilalion, SBerlin; ®. ^.^% 9lr. 133542 öom 28. mpril 1901, (&. mtxd, 5)arm-' 
flabt. — «) ®. 91.-'$. 9lr. 112177 öom 1. ^ußuft 1899. — «) ^nn. 310, 316. — 
^) 2). 91.4- ^dr. 113166. — *) SBgl. Compt. rend. 128, 1466. 
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tt)cifc auf ber intcrmcbiärcn Silbung cincö gcwiifd^ten Slti^^bribö bcr Sffig* unb 
©d^wefelfäurci), baö fictig regeneriert njtrb. 2Bie Scnjo^Ucrung unb SWet^q* 
Iterung lägt fic^ aud^ bie acct^üerung in alfalifd^er Söfung au^fü^ren. 9Ran 
fd^üttelt baö *jp^enoI mit ber bered)neten SWenge n*Äaürauge unb cttoa^ me^r 
ate ber t^eoretifc^en SKenge Sffigfäurean^tjbrib unb gewinnt fo ben gfler in 
quontitatiöer ausbeute 2). 

SSott aKergrö^em 3ntercfjc für bie S^eniie ber 3tiec^ftoffe fmb bie öon 
SSütor ©rtgnarb^) in ja^Ireid^en Sirbetten befc^riebenen niagncfium=^ 
organifd^en 3Serbinbungcn unb i^re 3teaftionen. S)iefe ©ubftanjen ftnb 
wegen t^rer ^)ro!tifci^en anioenbbarfeit unb leidsten ^anb^abung öon ungleich 
größerem SBerte ate bie 3infaHt)le. Se^anbelt man ein aifi^tjobib ober *bromib, 
einen bromierten Äo^tennjafjerftoff ufio. mit SKagneftumfiJänen in eitcl*ät^eri* 
fd^cr Söfung, fo bitbet ftd^ unter jlarfer aSärmeentraidfelung ein Slbbitionö^jrobuft 
(CH3 J + Mg = CHg-Mg-J), ba« ttfier d^emifdEj gebunben entf|ält. £)f|ttc 
i^n bleibt bie 3iea!tion au«. Um fie einjuteitcn, ift mand^mat ein ä^f^fe 
öott etwa« 3ob crforberlid^. S« ifl erjlaunlic^, mit welcher Seid^tigfeit ^ier ba^ 
fonjt fo fefl ^aftenbc Halogen be« SenjoHem« l^erauögenommen wirb. S)ic 
3lßt)Imagnefium^aIogenibe ^aben eine eminente 9teaftion«fä^ig!eit. 9Kit Sltbe* 
^^ben ober Slmeif enf öurcepern liefern fie ®o^)j)ctüerbinbungen, bie burd^ Se^anb* 
lung mit SBafJer fefunbäre Sllfo^ole obfijdten; ou« Setonen ober gftern (außer 
benen ber ämeifenfäure) gewinnt man tertiäre SlHol^oIc, au§ Kriojc^metl^tilen 
primäre 3lIfo^ole. SSielfad^ erl^ölt man bei ber ginwirfung ber magncfium» 
organijd^en SSerbinbungen auf Äetone infolge Slnfi^brifierung ber gebilbeten 
SlKo^ole Äot)lenwafJerftoffe. Äo^lenfäure fü^rt bie 3lBt)Imagnefiuml^alogenibc 
in ©äuren über (Darfteßung oon Senjoefäure au« Srpmbenjol, oon *jp^ent)I* 
effigfäure au« S3en|^t)ldf)(orib, öon Samp^ocarbonfäure au« Sromcamp^er). äße 
biefc 9tea!tionen finb auf ga^Ireid^e ©lieber be« Ser^jengebiete« (Sitral, Sitro* 
neßal, Samp^er, ^ulegon, 5SKent^on, 5IKet^t)If|e^)tenon ufro.) angeroanbt worben. 

S)ie DjcJ)bation«tjerfa^ren, weld^e gleid^c SBic^tigf eit für Äonftttution«^ 
bejiimmungen wie für ben Slufbau tjon 9tied^ftoffen , jumat ton 3llbef|t)ben be* 
fi|en, fmb mit größter ©orgfalt aufgearbeitet worben unb geben jegt oft t^eo* 
retifd^e Sluöbeuten. S)oß man ben Serfud^ gemacht ^at, Dj^bationen burd^ 
eieftrol^fe unb burd^ Djon *) burd^jufüf|ren , fei nur nebenbei erwähnt, ät« 
flaffift^e« Scif^jiel für bie aKannigfaltigleit ber Djc^bation^mittel unb i^re ter« 
fd^tebene SBirfung fei au«gefü^rt, wie 3. Sougault^) ba« Slnet^ol, CHg-O- 
CßH^-CH^CH-CHg, oictjhml (£« liefert bei ber Se^anblung mit 3ob unb 
Duedfftlbero^-^b in waff er^altigem ^t^er glatt P'5!Rct^ojQ^t)bratropaalbe^t)b, CHg- 



Sol^anneS Xl^telc unb ^rnft Söinter, ?lnn. 311, 341; ©fraup; 9Jlon. 
f. 6:]^em. 19, 458. ?9cfanntltci^ l^at Xl^iele mit biejcm 9icagen§ ©l^inon glatt in 
2:rtacet5loE^]^^bro(]^inon übcrgefül^rt. IBci biejcm ^roscfe finbet ölei^^ä^itig eine intern 
molefulare Siebuftion unb Dj^bation ftatt. — *) ®. 5PJ(^orr unb 6. ©umulearm, 
«er. 32, 3405. — ») Annales de rUnivereite de Lyon 1901, 1—116. — 
-») ®.9i.^'^. 9lr. 108376 öom 20. 3luguft 1897; eleftrol^tiji^c 2)arftettung öon Ogon, 
%. SBerle^, (Jourbcöoie bei ^ari§. — *) Compt. rend. 132, 782; Bull, de la 
Soc. chim. de Paris [3] 25, 446. 
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CH 
0-C6H4-CH<^g^, ber burrf) ©ilbcrojr^b gu ber p*5Wct^ojrt|^^bratropafäurc, 

CH3-0-C6H4-CH<^^'^jj, ojctjbicrt wirb. ®icfc gibt mit S^romfäure* 

mtfd^iing p*5!Kct^oj^acetov^enon, CHg-O-CeH^-CO-CHs, Ic|tcregtnit al!a* 
lifd^cr ^ennanganatlöfung p=»5Dict^o;5i)^cnt)tgl^oj^tfäure, CHs-O-CßH^-CO- 
CO2H, unb bicfc fd^Iicpcl^ mit faurcr ^crmangatiatlöfung Slntöfäure, CH3- 
O-CeH^-COgH. 3n geeigneten gäßen ifl cö jraecfmä^tg, Ojt)bationen mit 
^ermanganat in Aceton auöjufü^ren (gr. ©ad^«). 

häufig fie^t man bei Slrbeitcn mit ^Ried^poffen tor bcr Slufgabc, Um* 
Ugcrungen tjorne^men gu muffen. ®tefc fönnen burd^ alfaüfc^e ober faure 
Slgenjien erfolgen. 3lte 8eif^)iet für bcn erjlen gaD bicnt bie Umlagerung tjon 
Sugcnol ju 3foengenoI, t)on ®afroI ju Sfofafröl, bie ber Dj^^bation jn ben 
cntfprcd^enben Sllbe^Jjben Saniüin unb ^tj)eronaI öorange^en mug. ß« finbet 
bie SSerfd)iebung einer S)oVpclbinbung ftatt: -CHa-CH^CHa— ^-CH-CH- 
CHg. 9lte Seifpiel für ben jweiten gaD fei auf bie Umlagerung ber Sitral* 
beriöate ^ingewiefcn , bie auö offenen Äettcn ringförmige ©ebilbe fd^njei^t unb 
bie Umformung be^ fd^wad) ried^enbcn t^-3>ononö in baö nad^ SSeild^en buftenbe 
3onon ermögtid^t. 

5lte Äonbcnfationömittel tjat Änöt)enaget mit Srfolg iJrimäre 
unb fefunbäre Safen (3)iätf|^Iamin, ^i))eribin u.a.m.) angeioanbt. ^nx 5lb* 
f<)altung unb Sinbung t)on ©atjfäure em^jflc^It fid^ ber ©cbrauc^ tertiärer 
Safen (^^ribin, S^inolin). 

Siefleid^t iji ber gormatbc^^b berufen, eine 9toDc in bcr ®t)nt^cfe 
öon 9tied^ftoffen ju fl^ielen. 2Kan fann i^n alö Sarbinolrejl, -CH2— OH, in 
*jP^enote ^) einführen unb ^at i^n bereit« jur f ünpiid^en ^erPeHung getoiffer 
5Iromata (5!Ret^t)Ienät^er bc« ^^en^lgl^fote) benufet. 

©c^r tüid^tig wäre e«, bie an fid^ wenig braud^baren Ser^jene me^r ote 
big^er für ben Slufbau wo^Iried^enber ©ubjlanjen au^junüfeen. 



©^pcjieller Seil 

®ie ^0]^lentoafferft0ffe ^aben atö Stied^floffe feine er^eblid^e Sebeutung. 
©ie werben burd) froftionierte ©eftiHation leidet rein erhalten unb fönnen 
eoentucD burd^ Se^anMung mit mctallifd^em SWatrium öon ©^jurcn fauerftoff* 
f)attiger Äör<)er befreit werben. Ungemein weit verbreitet bitben fic oft bcn 
^au^)tbejlanbteil ber ätf|erifd^en Öle unb feien be^^alb mit i^ren J)f|t)fifalifd^en 
Äonftanten ^icr angefül^rt. 

9int)^atifc^e Äo^tenwaffcrftoffc: 
ÜK^rcen: CioHie; ©icbepunft= 1670; («15 = 0,8023 ; Wj) = 1,4673. 
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Äol^lentpaflcrftoffe. 



äromatifc^c Äo^Icnttjafferftoffc: 
©ttirol: CßHä-CHzrrCHa; ©icbepunft 760 = 140«; c?20 = 0,9074; 
nj) = 1,54344. 



Stimol: CH3< 



>CH(CH3)2; ®iebe^)unft 763 = 173,5« — 



174,50; d^^ — 0,8595; njy = 1,48456. 
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156«; c?20 = 0,858; njy = 1,4655. 
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;®d^melj^)unft51«bte 52«; 
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(Sicbcl)un!t = 158,5« bfe 159,5«; d^^ = 0,84224; n^ (54«) = 1,45564. 

C— CH3 



Simonen; CjoHie; 



CH^^CH« 



CH, 



CH 



CH2 



;®iebc<)unft760«= 175« bi« 176«; 



C H3 — C^=C H2 
(^20 = 0,846; riD = 1,47459; ift neben ©t)tt)eftrcn unb eart)0<)^5tlen ba« 
einjtgc Ztxpm, ba« auögefprod^enen Slied^ftoffcfjarafter ijat 6ö fommt retc^* 
Ixä) im ^omeranjenfd^alenöi, im ßitroncn*, SScrgamott«, 3Kanbarinen*, italic* 
nifd^en Simettöl, im 5Reroli* unb ^etttgratnöl, im Äümmel*, 3)il][* unb Sbcl* 
tannenöl öor unb njtrb jiDedtmältg au« ^omcronjcnf dualen* ober Äümmctöt 
burd^ fraftionicrtc ©eftittation ifolicrt. ©ein (Serud^ ijl angenehm citroncn* 
artig, ^nx Sbcnttfijicrung bient baö bei 104,5« fc^meljenbe S^etrobromib, ba« 
auf 3"f^6 ^^^ 33rom ju ber abgefüllten ei^efflgfauren Söfung beg Äo^lcn* 
wafjerftoffö auffällt unb au« ©ffigät^er umfriftaKifiert wirb. 

®i^)enten: inafttocö Simonen; CjoHie; ©iebeijunft 760 = 175« bi« 
1760; d2o = 0,844; fijy (20«) = 1,47194. 

©^löejlren: Cjo H^e ; ©iebepuntt 760 = 176« big 177«; («^0 = 0,848; 
nj) = 1,47573; ried^t angenehm citronenäf|nIid^; wirb burd^ fonjentriertc 
©c^njefelfäure in Sffiganl^^briWöfung intcnfiö blau gefärbt. 
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C— CHg 

CHj^NcHa 
Scrijincn: CioHie; ; ©icbclJunft = 178» bi« 

CHa' JCH 

C— CH(CH,)a 
1800; d = 0,847; fiD = 1,48458. 

^^cllonbrcn: CioHi«; ©tcbc^punft 760 = 17P bfe 172«; dio = 
0,8558; Md = 1,484. 

Sabinen: CisH,^; ©icbc^jnnft = 274^ bte 275«; d^o = 0,918; 
m, = 1,50647. 

ear^o^J^^ttcn: CisH,^; ©tcbcpunft = 258» bt« 2600;.(?i5 = 
0,9085; nj) = 1,500 94. 

äerfceung^punft be« Sttttofod^Iorib« 161<> bi« 163^ ®^mclji)un!t bcS 
jur 3bcnttfijtcrung geeigneten Satljojj^ljIIenQtfo^ote 94» bi« 96». 

älu^ fQnt^etifd)em 9Ret^Ql^e))tenon erhält man burd^ ^inmirfung t?on 
Snagneflumiobmet^^t : 

S)imet^^I*2,6*^eptobien*4,6: (CH3)3-CHa-CHj-CH=CH 

-C<^g3;@icbet)Utt!t755=143Hi« 145»; (?\" = 0,7648. Slu«Sttrol analog: 

3)imet^t|I*2,6*nonatritn*2,6,8: (CH3)2-C=CH~CHa-CHa 

-C<^g3^CH=CH2; ©icbeljunft 750 = 195» bi« 197^ do = 0,8215; 

^at angenehmen Sitronengeruc^. ^u« "»Pulegon fctjüegüd^: 

H-a C/=C Ha 

2Ret^en»3*tert)en-4,8: CH3— Hc/ ^C=C(CH3)2; 

C Hj C Ha 
©iebepunft 744 = 177« bi« 179»; dj = 0,8518. 
Jl^ünjiKd^ ^ergejieDt wurben ferner: 

genesen: CjoHi,; ©tcbepunft 765 = 154« bi« 156«; auö getu^^I^torib. 

C— CHa 

CH,-^^CH 
Serptnolen: CioH,s; 



CHj 



«H, 



©tebei)unft 760 = 183« 



C 

II 
CH3 — C — CHs 
bi« 185»; Ott« Scrijineol. 

CHg— CH 

CHa/'^CHa 
3Rent^en: CioHie; ; ©iebepunft 760 = 167» 

C Ha-v xiC H 

C— CH(CH,)j 
l)iv^ 168«; ms SKent^ot ober ÜWent^^td)Iorib. 
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3)urd) bic ©rtgnarbfc^e 9tca!tton jtnb jal^Ircid^c ©t^rolbevtöatc bcfannt 
geworben, bte im attgcmeinen feine ausgeprägte Stiec^ftoffnatur j^etgen. gr* 
tt)ä^nt fei ba« l*$^en^I==3 *niet^^I*<)entabien* l,3i); C6H5=CH=CH 

"^CH-CH ^"^ öobät^^I unb »enjtjlibcnaccton. ,M ip ein farblofeS, 

üd^tbred^enbe« Öl öon angenehmem, ter^)ineoIartigem ©erurf), ber aber nur in 
ftarfer SSerbünnung ^eröortritt. 9n tonjentriertem ä^P^nbe riecht eS me^r 
eperartig." ©iebe^)unft 21 = 1320 bi« 1330; t?^/ = 0,9523. 

®ie aromatifd^en Äo^Ienwafferfioffe mit breifac^er Sinbung riechen mcift 
flar! unb angenehm. 

p^KoItilacet^len^): CHg^ \c=CH; ©c^mcl3l)un!t= 23«; 

®iebe<)un!t 168« m 170<>; d^s = 0,912; riecht aromatifc^ norf) «niö unb gendjet. 

P*ät^^l<)^en5lacet^len8): C2H5/ ^C=CH;; ©iebepunft 

10 = 1100; ^^g = 0,9086; burrf) SBe^anblung ))on p*tt^t|l*a/3*bic^Ior^ 
fi^rol mit 9?atrium in ätfierifd^er Söfung genjonnen, ried^t ft arf nad ^ 3lni«. 

p*3foprop^{p^enl)IacetJ)Ien3): (OH3)2-Ch/ Sc=CH; 

©iebepunft 10 = 110^ bi« 1200; d^ = 0,9124 unb 

s^Jrimet^t)Ip^en^Iacet9ten3): (CH3)3-CeH2-C=CH; ©iebepunft 
20 = 1680 bi« 1750 ; du = 0,8731; riecht ät^erif^ 

P'tt^^Ip^ent)^loracett)Ien3): CaHs-CeH^-feCCl; ©iebepunft 35 
= 1600 bi« 1700; du = 1,0871; riedjt intenfiö noc^ apfcirmcn. 

S)ie %lhffoh gehören gu ben n)icl)tigften SRiec^Poffen beö ^flanjenreid^c«. 
3^rc 3folieruttg unb ©^nt^efc mug beS^alb einge^enb befprod^en werben, 
golgenbc älfo^ole fommen afö Slromatica in Setrad^t: 
aiip^atifdie älfo^ole: 

9Ket^^t^eptenoI: CgHigO; ©iebepunft 760 = 174« bi« 1760; t?2o 
= 0,8545; n^^ = 1,4505. 

SKon^Ialfo^oI: CgHaoO. 

CH3 

I pTT 

©imetfi^l^eptenol: CgHjsO; (CH3)2-C=CH-CH2-CH2-C<^g3. 

©iebepunft 14 = 85o biö 860. 

aKet^J)I^eptJ)lencarbinoI: C^HisO; ©iebepunft 760 == 1850 bis 
1870; dn = 0,848; 7^2J•^ = 1,4458; riecf)t tt)ie Sinalool. 

35tittct^^I4,6*öI*4*^c^>tabtcti4,5 : C9 H17 ; 
OH 

^g2^C-CH2-CH-CHa-C<^JJ^ ©iebepunft = 1780 bis 1790; ricdjt 

rofcnartig. 

') ^Ußuft ÄUöeS; 18er. 35, 2652. — «) ^ranj ÄundcII u. 3. ßolj*, 
»er. 33, 2656. — ») fjrana ^unrfcU u. 9^. Äori^f^, »er. 33, 3261 ff. 
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Sttialööl : S)imct^^t*2,6*octabicn^2,7*oI*6 ; (CH3)2-C=C H-C Hj-C Hg 
OH 

-C-CH=:CH2; ®icbc^)unft 760 = 194^ bi« 1980; t^ao = 0,8679; n5? = 

CH3 
1,4671; ricd^t (tnatoolarttg, maibtumcnarttg. 

&ttanxol: ®tme%I-2,6*octabtcm2,6^ot8 ; CioHisO; (CH3)2-C=CH 

-CHj-CHa-fcCH-CHa-OH; ©tcbcpunft 760 = 226« bfö 227«; d^^ = 
1 
CH3 

0,8829; n^^ = 1,4773; riecht rofcnartig. 

eittöttcHöI: S)imct^5{*2,6*octabicn^2*ot*8; C10H20O; (CH3)2-C=CH 
-CHa-CHa-CH-CHa-CHa-OH; ©tcbc»)un!t 10 = 108« bi« 109«; di.^ 

I 

CHg 

= 0,8565; nJJ'^ = 1,45789 (Z) unb 1,45659 (d); ticd^t rofcnartig. 

ÜWcnt^ontilalfo^ol: aRcnt^octtroncüol; C10H20O; (CH3)2-C=CH 
CH3 

-CH2-CH2-CH-CHa-CH2-OH; ©icbc^unft 7 = 95« bU 105«; d,o = 
0,8315; nj) = 1,44709; ric^t rofcnorttg. 

mtXdU CioHisO; ®tcbci)unft = 225« bt« 227«; d^ = 0,880; riecht 
frifd)er «nb rofcnarttgcr ate ©craniol 

OH 

Dtmct^tjI^cpt^Icarbtnol: (CH3)2-C-C7Hi6; ©tcbc^punft 135 = 
96« bi« 98«; riecht angenehm linalonarttg. 

^omoltnatool: ®tmct^5l*2,6==nonobicn*2,8*ol*6; CuHgoO; <Stcbc^ 
punft 14 = 102« bi« 104«; dzo = 0,8618; ricd^t ä^ntid^ bcm Sinalool. 

®imct^5l-2,6='bcf 611:^2*0^8: C11H24O; (CH3)2-C=CH-CH2-CH2 
CH3 OH 

-CH-CH2-CH-C2H5; ©tcbcljunft 8 = 113« bi« 116«; do = 0,8740; 
rtcd^t angenehm citroncnartig. 

?cmonoI (Sarbtcr unb Souöcault) tfl ibcntifc^ mit Ocraniol. 9tcu* 
niol (5Rafd^Dlb) mit Sitronctlol, SJ^obinot (Sarbicr unb SouöcauU) mit 
(SitroneKot, (Srbmann unb $ut^) mit Ocraniol 9tf|obinot ((Sdtart), ba« 
9t(|obinol unb SRcunioI M ^anbete fmb ®cmifd)c t)on ©craniol unb Sitro* 
ncHol Sluc^ bic gin^citlic^fcit bc« 9tofeol« (2Karfott)nifott) unb 9tcfor* 
mafe!^) ifl nod^ ni^t bcwicfcn. 

2ltic5!Iifd)c «Ifo^olc: 

CH3— C— OH 

CHj/'^.CHa 
5IRct^^I*l:^c5fto^)CtttanoI: CgHiaO; ; ©icbc^punft 

GH,I ICH, 
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^Ilo^olc. 



738 = 1350; df'^ = 0,9044; n^^'^ = 1,4429; ^at crf rifrf)cnbcn , jtcmltc^ 
angenehmen "ißiljgcruci^. 

a)ht^tjM^ci)!Iolje^anol: C^H^^O; CH2<^gj--CH2^(.^CH3. 

©tebct)unft == 156» M« lÖS«; df = 0,9194; n^^ = 1,4558; ^ot an< 
gcnetinten, erfrifd^enb oromatifc^cn ®erud). 

©tcbet)unft 760 = 1740 big 175»; d^^ =0,91905; Wp = 1,4579; ©crurf) 
unb ©efd^ntocf erinnern an 3Kent^ot 

2)imet^5t==l,3*e^Ho^c3canol*3: CgHicO; 
CH3 

I 

^^2<cH ZcH>^<OH ' ®*^^^P»«*t 16 = 67Hi«680; t?23 = 0,8983; 
n23 == 1,4523; (Serud^ aromatifd^, angenehm erfrifdienb. 

®iinet^^t*l,3:^ct)no^ejanoI*5; CsHigO; 
CH8-CH<^^2— CH<^jj^. ®iebe^)Uttft 760 = 187« big 187,50; dji = 
0,9109; n^ = 1,4540; ®crud^ angenehm, erinnert an ÜKent^oI. 

CH3 

I 

^^2<CH3-CH2>^<o'h'' ©iebepunft 16«= 80« big SP; c^^ = 
0,8995; nl^ = 1,4545; ©crnc^ erfrifdienb arontatifrf). 
S;rimet^l)M,2,4:=c^fIo^ej:ano^3: CgHigO; 

^^2<ch'ZcH<^^""^^' ©tebepnnft 747 = 193« big 195«; d^ = 
CHs-^ CHs 

0,9119; riecht ntent^olartig. 

Tltt\)\)ü\opxopr)Vx\)tnc);)iU^tlctnol: C,oHieO; 
(CH3)2-C=C<^^2-CH2^(,_pg^. ®iebe^nn!t 12 = 96« big 97«; d = 

0,94612; nh^ = 1,397. 

C-CH3 



OH-CH 



SöttlCOl: CioHisO; 



CH. 



chC 



CH3 



CHa 



CH. 



©c^melj^untt = 



CH 



203« big 204O; ©iebeiJuntt 760 = 212«; d = 1,011 big 1,02; 
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(oc)d = + 37,63 «nb — 37,77; Ocrud) bcm SattH)^cr ä^ntid), an Slmbra 
ctinncmb. 

3foborncol: CioHigO; ©d^mclj^junft 212o. 

CH,— CH 



OH— Ch/^CH. 






CH 



2 

; ©icbciJunft 760 
CHa 



C H2:=C — C H3 

= 224» m 225»; d», = 0,927; ni>» = 1,48168; rie^t nai^ gUeber. 

CHs— C 

Ch/^.CHj 
2:ei:)ittteoI , Ser^jitenol: ^' letzen = 8 ■=ot; ; 

CH 

I 
CHj— 0— OH 

i 
CH, 

©t^tneljptttttt = 35»; ©tebe^junft 769 = 218»; djo = 0,9057; nh" = 

1,48084; ^at ^aialtertftift^en, entfernt flicberartigen ®ttnij. 

CH,— C— OH 

CHa^/\|CHj 
XttpitttiA, STer^jenol: J*'^ ZtVftti'l'ol; ; 

CHjv,^^ JGH^ 

C 

II 
CHß — C — CH3 

©c^mcljlJunft = 69<> bi« 70»; ©icbc»)un!t 17 = 110<> bt« 120»; fjat an* 

genehmen Stiebergerud^. 

CH3— C— OH 



CH 
CH2 



/\ 



3 



CE 

;®^meljpuntt==32«; 
CHj 



CH 

I 
C H2=^=^C — C H3 

®tcbc^)unet 752 = 2090 bi« 2100; ^15 = 0,923- n!>° = 1,4747; ®c* 

ruc^ ä^nUd^ bcm bc« Scrj)tncote öom ©c^mdjpwnft 35^ 

®l|!IögCiratttoI: GaoHigO; ©icbc^)nn!t 12 = 96^ bte 100«; d^^ = 
0,935 bi« 0,995; Wj, = etwa 1,48. 
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gcttrf)oIcnat!o^oI: CioHigO; ©icbcpunft 17 = 96«; d^o = 0,898; 
nh^ = 1,4739; ®cruc^ fliebcrartig. 

CHg— CH 



?ßttIcgoI: CioHisO; 



CH2/'^C,H2 



CH, 



C 



GH— OH 



; ®ithtpmtt 760 = 215«; 



CH3— C— CHg 

d^ = 0,912; n%^ = 1,4792; ©erudft tcv^)ineoIartig. 



Sctra^^brocartjcol, Sarootncnt^ol: CioHjqO; 



CHg — CH 



CHg/'^CH— OH 



CH, 



CH 

I 



CH, 



C Hg — C H — C Hg 

©iebeputilt 760 = 218» bt8 2200; d,o = 0,9014; nV 1,4685; ®ttai) beut 
htS Set^meotö ungemein S^nKc^. 

SRent^oI: ÜKet^^Info^jrop^H^c^Ho^eyonotS; CioHgoO; 
CHs— CH 



CHg 



CH— OH 



; ©d^meljpuntt 42«; ©iebepunlt 760 = 212«; df = 



\/ 
CH 

I 
C H3 — C H — C Hg 

0,890; l^^8" = 1,4479; ^at flatfcn ^feffcrminj9cru4 

s^SReut^M: (^i^^'SRttij\)UlA\o)(^xo\^\)Ud^c\ßoiit^moU6; CjoHaoO; 

CHg— CH 

CH2 
OH— CH^ /CH— CH(CH3)2 



/\CH, 



; ®icbc^)un!t 760 = 226« big 227«; e^i»'« 



CH2 

= 0,902; 7^D = 1,46454; l^at c^araftcriftifd^cn, an WlrnUjot critincrnbcn ©crud^. 

S^ujamcnt^ot: CioHaoO; ©icbc<)unft 760 = 211« bi« 213«; 
d22 = 0,895; nl^ = 1,45345; riecht wie Scr<)incoI. 

^tii)t)Ul^n^\>xopt)US^c\)tUi)ticanoU3: C10H20O; 

CHg 

I 
^^2<chIch'>^<0^'' ©icbc^)unft=198Hi«2080; 6?J* = 0,8903; 
njf = 1,4566; ©erud^ arontatifd^, angenehm crfrifd^cnb. 



mfo^ole. 
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üDc^^brocaiiH)^^tcar6tttoI: CnHigO; 
CH 



CHj 



CH3 
\ 



CHs 

/ 



CHj 
üaniDcarttg. 



C-CH,-OH 



; <Sk\>tpmtt 19 = 128<> big 1290; ®cru(^ 



CH 
C— CH3 



CH 



ca 



Samp^^karbinot: CnHjoO; 



CHc 



CHg 

\ 



CH3 

/ 



CH-CHq-OH 



; ®ijmAy 



punft = 62« bte 640. 



S)c^^btomcttt^^UarbinoI: CuHaoO; 



CH2 

C— CHg 

CH3 — CH — CH3 

I 

CH 
CHj/^CH 



CH, 



\/ 



C— CH,— OH 



CH— CH3 
®tebe<)unft 18 = 98» bi8 101«; «niSflet«^. 

aRet^^tfcn(J)Qlat(o^oI: CnHjoO; ©(^meljpunft = 51» 6i8 52"; 
®tebepun!t = 208 btS 209«; ©eru^ ongene^m erfrift^enb, oromatifc^. 

CH 



aWet^^tbotneot: CuHjoO; 



CH- 



CH. 



CH, 
\ 



CH3 

/ 



CH, 



; ©^tneljpuntt 



c< 



OH 
CH3 



C— CH3 

= 1540 5}^ 1560. ®tcbct)un!t=ettt)a 1930; [ajj^ = 30« 79'; ®erud| aro^ 
matifd^, angenehm erfrifc^enb. 

CH3— CH 
CH /^CHa 

OH— ChI 'cH— C4HC 

CH2 
0,8909; Hd = 1,4614; ©cruc^ angenehm arotnatifd^. 



; @tcbc<)un!t 20 = 127° big 129^; d2i,6 = 
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3Kct^^lmcttt^oI: 3)imctl§^M,34fopto<)^W:=c5!Iol§cjconot3; C11H22O; 
CH,— CH 



ca 



/\ 



0x12 



CH, 



CH 



Qg ; ©tebcjjuntt 20= lOO«; dr 0,8952; ®eru(^ an* 



C Hg — C H — CH3 

genehm crfrifd^cnb. 

Wttfi\^Ul-^f)e^t)USntjnoi^t^anoUb: C13H24O; 
CHa— CH 

CHa/NcH^ 

; ©tcbclJunft 20 = 147^ btö 149»; dii,6 = 
H— C al Je H— Ce Hi3 

CH2 
0,884; ««^'«^ = 1,4617. 

S^ftoünatool: C8Hi6=CH-CHa-OH; @tcbcpunftl5 = 91Hte 92»; 
e? = 0,888 ; ®crud^ ongcnc^m, an 9iof cn erinncrnb. 

S)oö Scrpincol bc3 ^anbclö tfi ein Ocntifc^ öcrfditcbcncr 2(I!o^otc, nntcr 
bcncn btc t)on bcn ©d^mctjpunftcn So», 32« unb 69« bt« 70« nod^gcloicfcn finb- 

Slromottfc^c Sllfo^otc: 

CH3 

/^CHa— OH 
SDlct^^IlJrolJ^lbcnj^Ialfo^ol: ; @icbc<)un!t 10 = 

\/ 
C3H7 

128«; rted^t btttcrmanbclölartig. 

^CH.-CH<CH» 

P'Sfobnt^IbcnjtjIalfo^oI: 

CHa— OH 
140«; d2i = 0,9282; ricd)t angenehm. 

SmtalUf^ol: C6H5-CH=CH-CHa-OH; ©c^uicljt)unft = 33«; 
©tebevunft = 250^; ncd)t nad) ^^acint^cn. 

Scnj^tolfo^ol: CßHj-CHa-OH; (giebcpunft 760 = 204,7^; d^^ 
= 1,0507. 

^^cn^lät^tilalfo^ol: CßH^-CHj-CHa-OH; ®tcbc^)unft = 218,5<> 
btö 2190; di5 = 1,024. 

^:ß^cn^lpropt)IaHo^oI: CeHj-CHa-CHa-CHj-OH; ©tcbcpunit = 
2340 bi« 2350 ; di8 = 1,008. 



©tebcpuntt 20 = 
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. !Der ®txn(S) ber brei te^tgenannten ^Ifo^ole, bie in dtatutprobulten \)ox* 
fommcn, ifi fo fc^iüad^, bag fic für JRtcc^jtDcdc wcrtto^ jtnb. 

üDtc ^t)bro^Igru<)l)c tann hnxd) ©ftcrifijtcruttg nad^gcwicfen werben, bnrd^ 
^^en^tifoc^anat, baö bie älfo^ole in $f|en^luvct^anc übcrfüi)rt, unb burd^ 
SHp^cn^lcarbaminci^Iorib, boö — jncrft öon Srbtnann unb $ut^O ein* 
flewanbt — beim ©reiften mit älfo^olcn nntcr 3«!^^ ^on ^^ribin d^orofte- 
rijlifd^e S)i^)^cnt){uret^ane liefert. 3)ic Senjoetäurcejier, Ieid)t mit ^ilfe öon 
Senjo^ldjlorib barj^ellbar, pnb in öercinjeltcn gälten jur 3>bentifixierung öon 
^Ifo^oten geeignet, unb fd^Ue^tid^ tt)urben in iüngfter ^cit bte magneftumorga* 
nifd^en SSerbinbungen jur Srfennung bc« §^bro^te in Sllfo^olen, ©äurcn, 
^^enolen unb Djcimen cm^)fo^{en 2). 3Kagnepumiobmetf|^I reagiert j. 8. mit 
einem «ßotiol R-OH unter Silbung öon SWet^an unb MgJ-OR. S)icfe« 
^robuft fd^eibet ftd^ oft friflaflinifd^ ouö. 3)ic SSraud^barfeit be« SReagenö 
fc^eint mir aber in Slnbetrad^t feiner foloffalen 9teaftion3fä^ig!eit nod^ nidf)t 
genügenb bcwiefen ju fein. 

®er ateinbarftellung eine« Sllfo^oU auö einem 9Jaturprobuft 
mu^ faft immer eine forgfältige graftionierung öorauöge^en. 

1. Slm einfac^ftcn geftaltct fid) bie 9fotierung eine« einjcincn äHoi^ofö 
au« einem ätl^erijdtjen Öte, wenn er mit d()emifd^ inbiffcrentcn Segleitern gc* 
mifd^t vorliegt, ^t« Seifpiel biene bie ©cwinnung be« ginalool« au« ber 
eanangaeffen^s). 3)ic graftion 170» bi« 210° be« üor^er t)erfeiften Öle« 
wirb in ät^crif^cr ?öfung mit 5Ratriumbrat)t bc^anbclt, um ba« Jinalool ju 
binben. Durd) SSafuumbeflillation werben bie pd^tigen Seftanbteife entfernt. 
Su« bem jurücfbleibenben Sinaloolnatrium wirb ber 3llfo^ol burd^ S)epiDation 
mit SBafferbamlJf freigemacht. 

2. üRan ftettt fd)wer flüd^tigc (äfter ber Sllfo^ole bar. ®eifpiel: 3folic* 
mng be« 3Rent^ol«. 3)ie betreffenbe graftion wirb mit Senjoefäurean^i)brib 
ober ©tearinfäure erl^itjt. S)ie bei 54,5^ bjw. 39^ fd^meljenben ©Per be« 
3Kent^otö finb mit SBafferbamljf fe^r fd^wer pd^tig, wöt|renb bie Beimengungen 
leidet übergel)en. 

3. ®emifd^c öon Sllfo^olen mit Serpenen unb Samp^erarten werben mit 
Siatrium unb einem ©äurcd^lorib (S3ut\)rt)l*53alei^t*93enjoJ)td^lorib) ober aud^ 
mit S3enj^ld)lorib beljanbelt *). 9Wan erhält Sfter, bie buvd^ gvafttonierung 
ober Deftißation mit Dampf ifoliert unb burd^ alfo^olifd}e Kalilauge wteber 
t)erfeift werben. 

4. Sflerfäuren ber Sllfo^ole fmb im Oegenfaft ju ben begleitenben Öl* 
beftanbteilen in aifali lö«lic^ ^). Sluf btefer gigenfdjaft beruht ein ©erfahren 
oon atigemeiner ^nwenbbarfeit. S« oermeibct bie SSenu^ung jlarf er ©äuren unb 
^o^cr Temperaturen, fo ba^Umtogerungen nütSic^er^eit au«gefd^tojfcn finb. ®a« 
^n^^brib einer jweibafifc^cn ©äurc (^^t^otfäure, SernPeinfäure, Samp^crfäure) 



^) 3ourn. f. pr. ß^em., ^. fj. 53, 45. — «) ß. Stjc^ugacff, IBcr. 35, 3912. 
- ») ^. Äe^d^lcr, BuU. de la Soc. chim. de Paris [3] 13, 140. — 
*) gjl. Otto unb ?l. SB er le 5, ?Port§; E. P. 18509 öom 29. ©eptcmber 1894. — 
*) 3cxb. Xtcmann unb ^aul Ätügcr, «er. 29, 901. 
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wirft nacfi fotgcnbcr Otctt^ung auf ein SRatriumaHo^oIat ein: R— ONa 

+ x<CO>^ = ^<Or"^^*' ^^^" ^^^^ i""^^*^ ^^^"^" «atriumbra^t 
in bcnt Sltfo^ol (j. S. Sinalool) ober beffer in feiner eitelät^erifd^cn Söfung 
(j. 33. ber beö ©eraniofö) auf unb forgt bafür, baß ber fid^ cntwidrinbe SBaffcr* 
poff burd^ eine Suftpumije mögüd^ft fc^ncD entfernt wirb, ©riüärmen ijt nid^t 
nötig, mand^mal aber öon S?orteiI. 35aö 5RatriumaI!of|oIat f (Reibet fxi) ntcift 
ate gelatinöfe ober ^)utocrige SWaffe au^. 5!Kan fangt e^ ab ober fann, »enn 
e^ pd^ unt Sinatool ^anbelt, bie unangegriffenen Seintengungen in vacao ah^ 
bejiinieren. 5Runme^r »irb baö 2lI!o^olat in ätf|erifd^er ©uöpenfion mit ber 
äquivalenten 3Wenge ©äurean^^brib in 5Rea!tion gebrad^t, bie bei ^immtx^ 
tenH)eratur einige Sage ju i^rer SSoDenbung erforbcrt. ®urd) SBaffer wirb 
ba« efierfaure 9?atriunt gelbfl, wö^renb bie Verunreinigungen nebji unan* 
gegriffenem Sltfo^ol unb überfd^üfpgem ^In^^brtb im ^t^er verbleiben. SKan 
fann ba« 9iatriumfalj burd^ 3«fö6 ^on fonjentrierter Sllfatilauge au« feiner 
Söfung ausfällen ober auf befanntem SBegc in bie freie ßfterföure überfü()ren. 
®ie Sam<)f|ereperfäuren flnb fe^r fd^wer verfeifbar; bie ^^tatfüure* unb Sern* 
fleinfäureberioate \palim bagegen fd^on in ber Äälte mit alfo^olifd^er Äalitauge 
bie JerlJenaßofiole im SJertauf einiger ©tunben wieber ah, bod^ verläuft biefer 
^rojcg nxd)t quantitativ. 

SBcnn Sr^b^ung ber Temperatur nichts fd^abet, fann man ba« 55erfa^ren 
baburd) vereinfad^en, ba^ man ba« Öl bireft mit bem ©äurean^^brib event. 
unter ä^Wfe ^^^ Senjol ate SSerbünnung^mittel erwärmt. 3folierung beö 
„9teuniolg" au« SReuniongeraniumöP). ®a« vorf|er verfeifte Ö( wirb mit 
Samp^erfäurean^^brib auf 140^ er^i|t. Dann S3e(|anblung mit 3)ampf, ber 
ben fauren Samp^erfäureefler nid^t mit fid^ füf|rt. Um ju ver^inbern, bafe ber 
gficr unveränberte« Öl einfdljliegt, läfet man wä^renb ber 3)eftitlation älfali* 
lauge jutropfen, bie i^n in ?öfung bringt. 9?atürlic^ fann man biefer aud) bie 
SSeimengungen burd^ Sjtraftion mit ^tl)er ober Sf|loroform entjie^en. ®era* 
niol wirb burd) grl^il^en mit ^^t^alfäureanl^tjbrib jerftört, Jünalool reagiert bei 
gelinber SBärme nid^t mit bem än^^brib, ßitroneHol bagegen in normaler SBeife. 
Die 3folierung von Sorneol au« einem Oemifd^ mit Samp^er, wie man e« 
j. 33. au« 9io«marinöl abfd^eiben fann, burd^ Semfteinfäurean^^brib wirb ge* 
nau, wie erläutert (48 ©tunben 140«), burd^gefü^rt 2). 

5. Sinige Sllfo^ole, wie ©eraniol unb *jpi)en^lät^t)lalfo^ol, bilben gleid^ 
bem gewö^nlid^en 2llfof|ol lofe ®oppelverbinbungen mit Salcium* ober Sit^ium* 
d^lorib, bie eine S^rennung Von anberen ©ub^anjen ermöglid^en. 3)iefe @igen* 
fd^aft würbe von ^acobfen^) entberft. 9Ran mifd^t gleid^e Seile Öl unb 
jtaubfein gepulverte« Salciumd^lorib, verreibt bie abgefüllte fejle Wta^t mit 
Sitelät^er, S3enjol ober niebrig fiebenbem ^etrolät^er unb wäfd^t fie mit einem 
biefer Söfung«mtttel grünblid^ auf bem gilter au«. Da« 3lbbition«probuft wirb 
burd^ SBaffer jerfefet. Da« abgefd^iebene ©eraniol ifl atebann vöKig rein. 



') §eine u. 60. Seipaig; ®. 9^.-'?. 9lr.93588 unb S). 9i.-'«p. 5flr.96850. — 
*) ^. Malier, Compt. rend. 108, 1308. — «) ?lnn. 157, 232. 
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6. Trennung ber Sllfo^olc t)on 5fibc^i)ben unb Äctonen. 5llbc^t|bc »erben 
burd^ 9?atrtumbtfulfit(öfung au^gefd^ttttelt (Trennung bed ©etantold t)om 
SitraP), betone in Djime übergeführt, ©in ©emtfd^ Don üRent^oI unb 
SKent^on (23 ZU.) »irb betf^)tel«tt)etje in ber breifac^en SKenge älfo^ol gelöft 
unb mit ^^brojc^taminfi^brod^Iorat (15 Sie.) unb Statriumbicarbonat (24 ZU.) 
15 SDlinuten ber S^emperatur be« fod^enbcn SSSafferbabe« auggefe^t. SJKan 
ät^ert avL^ unb fc^üttelt ba« Djcim au« bem St^crrürffianb burd^ oerbünnte 
®d^tt)efeljäure (d = 1,17) aug. S)q« SJKenttjoI ift bann fo rein, \iai e« jofort 
erfiarrt. 

Unbefiänbige Sllbefi^be (Sitral) »erben burd^ Sllfali jerjibrt, »ä^renb be^ 
gleitenbe älfo^ole (®eranioI) unöerfe^rt bleiben 2). 

7. äromatijc^e 3llf of|oIe fönnen einem ®emifd^ burc^ 5 projentige 9tatron== 
lauge entjogen »erben, ©ie »erben au« ber flar filtrierten Sauge ou«gcät^crt. 
SReinbarjieaung be« ^^en^Iäl^^Ialfofiol« an^ bem „8iüdtfianb«»ojfer" ber 
S)eftiflation t)on beutfd^em SRof enöl ^). 

8. 3n einjetnen gäüen mögen aud^ bie SSerbinbungen be« 51Kagnefium* 
jlobmet^qte bie Trennung ber Sllfol^ote Don inbifferenten Körpern ermöglichen, 
ba bie S)oppeIt)erbinbungen oft fripaHifierbor finb*). 

S)ie tiorfte^enb ongegcbenen SSerfa^ren geftatten in aßen praöifd^ t)or* 
fommenben gäöen, bie Sllfo^ole au« einem ©cmenge mit anberen Äörpern 
^erau«juarbeiten. ^nx S^rennung ber einjctnen SUfo^oIe Doneinonber finb im 
oBgemeinen feinere SWet^oben erforberüc^. 9?ur ©craniol i|i burd^ feine 
CaCl3*SSerbinbting leidet t)on ben übrigen Ier^)enolfo^olen ju fonbern, t)orau«*» 
gefegt, bog e« minbefien« ein SSiertel be« ©cfamtmaterial« beträgt. Dftmal« 
gelingt e«, einen SlHo^oI baburc^ ju ifolieren, ba§ man feine Segteiter jerftört. 
Sitroneöol bilbet j. S. beim Äodjen mit bem boppelten SSoIumen ämeifenfüure 
einen Sjier, wä^renb bie anberen Serpenalfo^ole jerfe^t ober an^t)briftert »erben. 
S)iefe 9tea!tion t)erläuft quantitatit). @enau ebenfo tann man ben beflänbigen 
'iß^en^lpro^)^IaIfo^oI t)on bem B^^^ölfo^ol befreien«^), greifet man ein ®t^ 
mi\ij t)on ©troncüol unb ©eraniol mit "iß^tatfäurean^^brib auf 200<>, fo gef|t 
ber erfigenannte äßo^ol in einen faurcn S|ler über; ©eraniol »irb jerfe^t. 
Sben biefe« füllt audd einer Se^anblung mit ^^o«p^ortrid)Iorib jum Dpfer, 
»ä^renb SitroneBot ^n einem d|Ior^a(tigen ©eritiat ber ^)^o«^)^origen Säure 
tjerejlcrt »irb, au« bem e« unfd^»er regeneriert werben fann. 2BiB man beibe 
aiHo^oIe erhalten, fo füljlt man i^re freien ^f|talefterfäuren in Sigroinlöfung 
auf — b^ ab ^). @« faßt bann nur bie (Seran^Ifäure unb j»ar in tl^eoretifd^er 
SRenge an^, 

Sinatool wirb am jwcdfmägigfien au« Sinaloeöl burd^ graftionieren 
(©iebepunft 190» bi« 195», ©(f)melj^)un!t be« ^Ijen^Iuret^an« 65o bi« 660) 



^) SBertram unb ©ilbcmeiftcr, 3ourn. f. px, ^^m., 91. S. 53, 233; 56, 
507. — «) 5D. 91..'^. 5flr. 76435. — s) % ö. ©oben unb Süß. Stoja^n; 93cr. 33, 1721. 
— *) 2:i<iiuöacff, SBcr. 35, 3912. — *) ©d^immcl u. So., Seipjiö; S). 91.*$. 
9lr. 116091 öom 26. DItober 1899. — «) 3uHen giotau unb ©enri ßabbe; 
S). 91..'^. 3flr. 101549 öom 12. ©ej. 1897; Compt. rend. 126, 1725. 
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erhalten, ©ctaniol au« Sitronctt*, ©cranium^ Scmongra^ ober ^almarofaöl 
burd^ Salctuntd^Iovib — 3bcntifijtetung huxij bic bei 47 ^ fd^ntctjcnbc ^f^taU 
cftcrjäure ober ba« ©ip^en^Iuretijan öont @d^melj^)unft 82,2^ — Sttronellol 
au« ©erantumblen — Sbentifijierung bur^ Oj^bation ju SitroneQal. 

d^Sorneol bilbet bcn ^orneoIcattH)l^cr t)on Dryobalanops Camphora. 
— ^^cn^rct^an jrfimitjt bei 138» bie 139«, gffigcjier bei 29^ — , l*2Ken* 
t^ol ben ^auptbeftanbteit be« ^fcffermtnjöte, au« bem e« leidet beim abfüllen 
au«frijtaBifiert. ^^Jfien^Iuret^an fcf)miljt bei lll» bi« 112o, Senjoefäureefler 
bei 54,50. 

3itntaIfof|oI (©tqrou) entfielt burd^ SSerfeifung feine« B^witfilure» 
efier« (St^racin). Sliiffiger ©torojc wirb filtriert unb mit fe^r tjerbünuter 
Kalilauge oftmat« gemafd)en. 2)er 9tüdtflanb gibt an $etrolätf|er ha^ ©t^racin 
ab, beffen Äriftaüifation bei richtiger Äonjentration ber Söfung fiattfinbet. 

S)te fUnjilid^en 3)arfleIlung«met^oben ber ätfo^ole finb t)er* 
fd()ieben, je nad^bem e« fid^ um alip^atifd^e unb atic^flifd^e einerfeit« ober um 
aromatifd^e anberfeit« ^anbelt. S)ie erfteren fmb wid^tiger, weil bie Senjot 
al!ol|ole meift nur fdjtoad^ ried^en. 3)a« 3lu«gang«material für bie ©eioinnung 
alic^flifd^er Sllfo^olc bilben Äetone (älbe^^be) unb 2:er^)enfo^lenwafferjioffe. 
S)iefe fönnen burd^ 333af[erablagerung, jene burd^ 9tebu!tion, hvLx6) SKagnefium* 
alfqljobibe, burd^ SSermittelung bafifd^er Umtt)anblung«probufte ufw. in ^Ifo^^ 
^ole übergeführt werben. Sefonbere Sebeutung beanfprud^en bie rofenä^nlid^ 
ried^enben 5llfo^ole au« 3Kent^on unb $l)oron. 

1. 9?ebuftion i)on Äetonen. SKan töft ba« Äeton in ber fünf*= bi« 
}e^nfad[)en ^Renge abfoluten 3llfol|ol« unb trägt aümö^lid^, o^ne ju füllen, 
ungefölir bie gleid^e 3Kenge SJatrium in groben ©tüdten ein. $äufig fann 
man wäfferigen 3llfo^oI ober St^er al« SJerbünnung«mitteI anwenben. S)ie 
?lu«bcute ift meifi re^t befriebigenb. 

Se^anbelt man Samp^er in öt^erifd^er ?öfung mit 9?atrium, fo oerWuft 
ber ^roje^ nac^ folgenber ©leid^ung: 

2CioHieO + 2Na = CioHi5-ONa + CioHi7-ONa. 
jDie Hälfte be« 9?atrium« tritt alfo in ba« Samp^ermolefüt ein, bic anbere 
^älfte binbet ba« Sorneol. SJKan mu^ beibe ©ubftanjen frei mad^en unb 
erneut rebujieren, um bei äBieber^oIung be« "ißrojeffe« fd()lie§Ud^ na^eju allen 
Sampöer in ben 3llfo^ol ju Oerwanbctn ^). gin jweite« SSerfa^ren rül|rt oon 
a3rül)l2)-^er. 3Kan Ibft ben Samplier (2 5mol.) in eitelät^er, fügt SRatrium- 
bra^t (2 Sltome) ^inju unb leitet trodtene Äol|lenfäure in ba« ®emifc^ ein. 
3)ie ^älfte be« Sampljev« ge^t in borneolfoljlenfaure« Statrium, bie anbere 
^ülfte in camp^ocarbonfaure« Statrium über. ÜDer ^roje^ t)erläuft fe^r fc^nell 
unb quantitatit). Ilaij äuföfe öon ®i«waffer befeitigt man ben Sit^er unb tä^t 
bie wäffcrige Söfung an ber 2uft fte^en. ®ie fd^eibet, inbem fic^ ba« borneol* 
fo^lenfaure ©alj jerfe^t, fdjuell reine« SBorneol ah. S)ie ä^^^fc^J^^fl ^'^^^ *>w^4 
gelinbe« Srwärmen t)olIenbet. "^u« bem giltrat wirb bie ßamp^ocarbonfäure 
burd^ oerbünnte ©d^wefelfäure au«gefäBt. 

^) e.SBedmann, ®.9l.^¥.gir.42458l)om27.mrjl897. — •) »er. 24, 3384. 
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©ae fünfiüd^e Sorncol enthält jletö mc^r ober weniger 3foborneol, t)on 
bem c« mittete feine« frifiaßifierenben ©fftgfäureefter« getrennt werben fann, 

SRcnt^oI au« SJKent^on ober ^ulegon (au« ^ole^öQ nad^ bem Sedf* 
mannfd^en SJerfa^ren. 3Kan fann bireft bie ment^on^altige ^raftion be« 
^fefferminjölc« rebujieren unb fomit i^ren SKent^oIge^alt üergrögern. 

Sei geßnber 3iebuftiott liefert ^ulegon junüd^fl 'iPuIegoU)/ inbem bie 
Aetongru))pe angegriffen wirb, o^ne ba^ bie ^t^^Ienbinbung gelöfl wirb. 

S)i{|5brocart)eot2) au« Saröon, bem ^auptbejiaubteile be« Äümmel* 
ö(e«. ©c^mctjpunft be« $^cnt)luret^an« ST», ©iebepunft be« «cetate« 232» 
bi« 2340 8). 

SCctra^gbrocortjeoIau« Earöenon*) ober Saröotanaceton ^). ©d^melj* 
pmtt be« 'iß^en^Iuret^an« 74» bi« 76^. 

If|uiam entbot au« 3foti)uion, einem Äeton, ba« burd^ Umlagerung t)on 
J^ujon gebitbet wirb. 

l,2,4'S:rimet^^Ic5fIo^e3canoI*3 6) an^ bem entf^jred^enbcn Äcton 
burd^ SRebuftion mit 5Ratrium in ät^erifd^er Söfung. 

Stein f^nt^etifd^ ^atÄnöüenagel aüc^füfd^c aifo^ole gewonnen 7). ®r 

CH 



rebujiert bie S^flo^ejcenone bcr gormel 



, bie er au« Slcet* 
CH-R 



CH, 

effigejicr unb Sllbc^^bcn fonbenftert ^at, auf bem angegebenen SSScge. S)iefe 
„S^flo^ejanole" finb burc^ geringe ÜRengen „S^flo^ejccnole" verunreinigt, bie 
burd^ ein !om^)Iijierte« 9teinigung«t)erfai)rcn befeitigt werben muffen. a)er 
ro^e ättfo^ol wirb in Si«effig mit 3obwafferpofffäure unb bann mit 3^^*1*0«^ 
be^anbeti. ä(cet^lt)erbinbungen werben barauf burc^ ^od^en mit fonjentrierter 
Sar^tlbfung, ©puren ungefättigter Äör<)er, ft^Iie^Iid^ burd^ t)erbUnnte ^n* 
manganattöfung jerftört. Änötjenagel befd^reibt: 

Si«*9Ret^^l*l'=ct|fIo{|ejcanoI*5. ©d^metjpunft be« 'iß^en^I* 
urct^an« 9V, 

ei«*!Dimct^9l*l,3*c9fIo^e3canoI='5. @c^melj^)unft be« ^^en^t 
uret^an« lioo. 

Si«*5!Bet^t|I:'l*ifopropt|I*3*'C^f(o^ejcanoI*5, ifomer mit SJKent^oI 
unb be«^alb al« s==SWent^ot bejeid^net, bem natllrüd^en 3iied)fioff in @erud^ 
unb ©efd^madf ä^nlid^. ©d^melj<)untt be« 'iß^en^Iuret^an« 880. 

ÜRet^^M4fobut5l*3*c^fto^ejcano^5 unb 

%üoi)oU huxä) Siebuftion t)on 2lIbei)Qben: SitroneHot au« SitroneUal; 
e^HoIinaloot au« St|flolinaIot|Ienotbe^^b [C8Hi6 = CH-CH2-OH] ß). 



*) aOßaUa«, SBcr. 29; 1595. — *) Seurfart, SBer. 20, 114. — ») 9Bac^cr, 
93er. 26, 821. — *) malUä), ?lnn. 277; 130. — *) ©cmmlcr, 93er. 27, 895. 
— •) SelinSf^ unb gteformo^I^; 93er. 28, 2945. — ') ^nn. 289; 141; 
297, 113. — ») 9QßiI^clm Ärautf); 2). 91.*^. 3flr. 103979. 

Cobn, giied)ftoffc. ' 6 
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a)urd^ ein clegonteö unb too^t cmcitcrung^fä^igc« SScrfa^ren^) wirb 
glcid^fatt« f^nl^etifd^ ein rofcnä^nltd^ buftenber ätfo^ol, !Btmet^5l^l,6*ol==4^ 
t)e^)tabten*l,5, erhalten. 

Srtacetonbiamin«), ^^)l>^'-^^2-00^GU,-C^^^^^,mxhimed-^ 

milbig mit Statriumantalgam in feiner Söfung ju bem Sllfabiamin 

(CHf);><^CH,-CH(OH)-CH,-C<fcH^^)^ 

(@(f)niclj^)unft 104® bi« lOG®) rcbujiert. Slu« biefcm werben burd^ ben be== 
fannten ^ofmannfd^en äbbau ber erfc^ö^)fenbcn SRet^^Iierung bie bafifc^en 
®rm)pen entfernt, fo \ia^ bem neuen Sllfo^ol bie ijormel 

OH 



>C-CH2-CH-CHa-C^ 



jnfommen muß. a)a« Stuggangömaterial, r^Sriacetonbiomin", tt)irb am bcflen 

au« ^^oron unb ämmoniaf in ber Ääfte gettjonnen *), ba8 SCriacctonaÖabiamin 

OH— -NH 
aud^ burd^ 3iebuftion jloeier ifomerer 8afcn, /qjj n ^C-CHa-CO-CHa 

-C<.p ~ (©dtjmehpunft HO® unb lOÖ»), bie burdb Sutagcrung t)on 

2 5IRo(. NHa-OH on ^^oron gebilbet »erben*). 

2. ©ie SRebu!tion«^)robufte ber Äetone (älbe^^be) enthalten natürltd) 

ebenfotiiel Äo^tenfioffatome mic i^r Slu«gong«mateviaI. S)urd^ magnefium== 

organifd^e SSerbinbungen wirb bagegen ber Äo^Ienjioffgeijalt be« 5!BoIe!üfe 

er^b^t unb jwar in beliebigem SKa^e. S)a« Stefultat biefer ©^nt^efe ift, bag 

OH 
Ott bie Äetongru<)^)e CH4, Ca Hg uftt). angelagert wirb, >C0 -^ >^<CH 

OH 
refp. >C<Q g, uftt). «ffetone liefern tertiäre, «Ibc^^be fefunbüre ««ofeole. 

3ntermebiär bittet ftc^ au« bem SWagncfiumiobantil unb bem Äeton eine 

S)oppeloerbittbung:>CO+CH3-Mg-J=>C<^~^^*^, bie burc^ eine Der- 

bUnnte Säure jerlegt werben mufe •^). ^ß Söfungömittet bient tt^er. 2)ieier 
ijl aber jum ©elingen ber Sieaftion notwenbig. gr tritt mit bem SKagnefium* 
iobaIh|(at ju einer labilen ©ubfianj jufammen. 

3ur 2tu«f U^rung be« ©erfahren« wirb ba« 5!Wagnefium (ISltom) ingorm 
t)ongeilfpänen oberSanb mit eitetät^er übergoffcn unb ba« StU^tjobib (1 3Ro(.) 
am SRücfflufefü^Ier jugetropft. ©obalb aüe« ilRetaO in Söfung gegangen ift, 
wirb ba« mit tt^er öerbünntc ßeton re|p. berälbe^^b (laRoI.) unter Äü^Iung 
aOmä^Kd^ gugegeben unb bie fompieje, a\i^ Äeton, SKagnefinmaö^Ijobib unb 

>) eifern. Sabr. a. «ft. Dorm. 6. ©d^ertnö; S). ^i.--^. 9lr. 96657. — 
*) §ein§, ?lnn.203, 336. — «) ©(gering, S).9i..$. 5flr. 98705. — *) S)icielbe 
girma, 5D.1R.-'^. gir.97501. — *) SBiftor ©rignarb, Ann. de Pünivereite de 
Lyon, ')l, g. 1901, 1 bi§ 116; 91. 3elin§f^, 95cr. 34, 2827, 3950. 
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€t^cr jufantmcngcfette SScrbtnbung, bic gelöfi bleiben fann, fid^ aber anä) oft 
öüg ober frtjlalKmfd) auöfd^eibet^ burd^ angefäuerteö SBaffer — toteber unter 
Äü^Iung — ;^erjtört. S)ie ät^erifd^e ?bfung be« Sllfo^ote wirb abgehoben unb 
in tibli(^er SBeife »eiter verarbeitet. S)ie ausbeuten fmb gut. 

Stifloliejanon, CH2<^g^;;;;^^g2>^CO, liefert 2Kct^^M =^c^fIo* 

^e^anot^l, äßet^^tc^ftoiie^anon (aud ^ulegon) mit dobntet^^I 3)imet^9l^ 
l,3*c^fIo^ejcanot*3, mit Qobät^^I 3Ket^^M*ät^5^3*c^flo^e3ranoI*3, 
mit 3obprop^l 3[Ret^^I*l»=pro<)^t*3*c9fIo^e3canol'^3, mit SKent^on ©i«» 
mct^5l*l,3*ifo^)rop^I*4*c^f(o^ejranoI'3, mit gend^on ÜKet^^Ifend^^l* 
alfo^ol, mit Sam^)^er äßet^^lborneol, mit ?lbiptnfetonSWet 1^^1*1 ^c^flo* 
^jentanoMO- S)erfelbe «Ifo^ol tt)irb au(^ au« äcetobut^Iiobib, CHg 
-COCH2CH2CH2CH2 J, burd^ intermolcfulare Äonbenfation mittete ÜJlagnc* 
ftum erhalten 2). SWet^^I^cpt^lfeton fonbenpert fld^ mit 3obmet^t)I ju S)t* 
met^^t^e^)t^Icarbittol, SRet^^I^eptenon (au« Sitral), (CHs)2C=CH-CH2 
-CHj-COCHa, analog ju^imet^^I^eptenol, (CH3)2-C=CH-CH2-CH, 

"^<0H '^'* ^^ (®iebe^)unft U = 85o bi« 860), Sitroneüal mit «romät^ql ju 

S)imet^5t»2,6»befen^2»oI*8. (Bijüt^lii) fei nod^ beiläufig ba« $)omo* 
(inatool^) ertoö^nt, ba« S^temann unb @d^mibt au« Wet^^t^eptenon unb 
ätt^Ijobib burd^ Sinwirfung Don äiw^P^w^ f^nt^etijierten. 

3. 3)ie ^öd^jler garbwerfe^) be^anbeln D3ct)met^t|Ienfetonef 
— C=CH-OH 

I , mit Statrium unb ^({o^o( in alfo^oKfd^er ober am^laßo^iolifd^er 

—CO 

— CH-CH2-OH 
Söfung, um 3^er^)engl5foIe, | ,ju erhalten. D^met^t|Ienment^on 

— CH-OH 
liefert ein Oemift^ t)on Si«* unb Iranömet^^Igl^foI (©c^meljpunlt 76o bi« 78<> 

CH2-CH[CH(CH3)2]-CH-OH 
refp. 1030 bi« 104o), | | (Trennung burd^ 

C H2 C H (CH3) CH-CH2 OH 

St^er), Dj^met^ijlencamp^er ein ©emenge t)on Samp^^lgl^folen (©icbepunft 20 
= 1740 bi« 1760), j)a« burd^ göfung«mittel nidt|t in feine Seftanbteile jerlegt 
CH 



CH2 

»erben lann, 

CHa 



CH31CH3 



CH-CHa-OH 

. Sr{|i^t man bie Si«gIt|foIe 
CH-OH 



C-CHs 
für fld^ ober mit üerbünntcn Säuren, fo an^^brifieren fie fid^ ju S^evpen* 

») 5(1. 8elin§!9 unb ©. 9lamictfin, 35er. 35, 2683. — *) 5(1. 3eHnSft 
unb 51. ajlofcr, »er. 35; 2684. — «) 3^uliu§ @anb unb 3ri§ ©inöer, 93er. 
35, 3170. — *) »er. 29, 693. — *) S). 91..-^. üdr. 123 909. 
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aUo^oIeni), bic in reinem B^ftanbe angenehm ried^en: S)e^^broment^i)I* 
carbinol unb S)e^9brocamp^^lcarbino(. 

4. ©c^ße^üd^ ifi eö ntögttd^, betone buvd^ eine fjolge t)on Dperattonen 
in 3lmmontafberit)atc über juf listen unb in biejcn baö NHa auf übUdjcm SEBege 
gegen OH au«jutauf(f)en. 

©0 tt)irb j. S. SKent^onojfim ober beffer 3foment^onojim burrf) ^i)o«p^or* 
trid^Iorib in 2Rent^onitriI, (CH8)2-CH-CH2-CH2-CH(CH3)-CHj-CN 
(offene Äette!), unb bicfcö burd^ SRebuftion in SWcnt^on^Iamin, (C 113)3-0 H 
-OH2-OH2-OH(OH3)-OH3-OH2-NH2, mwanbelt. Sriiifet man ba« 
ojcalfaure ®alj bcr Safe mit Statriumnitritlöfung, fo entfielt baö bem natür» 
Kd)en SitroneBoI fe^r ä^nlic^e, t)teBeid^t gleirf)e ÜRent^ocitroneUot (SOient^o* 
n^Ialfo^ot). S)urd^ biefen ^roje^ mirb alfo ein ringförmige« ©ebilbe ju einer 
offeneij Äette gefprengt^). 

ffiin analoger Dperationögang fU^rt t)om gend^onojrim jum genrf)onitriI^ 
OgHia-ON, bann jum i^end^olenamin, O9H16-CH2-NH2, unb fd^üefelic^ jum 
gend)olenatfo^ot, O10H17-OH3). Unter Umfiänben fann man ben Umweg 
über ba« 5ßitrU erfparen, ba Äetone burd^ Slmmonformiat bei ijö^erer Sem* 
pevatur bireft in Safen Ubergeijen. 00 — ►OH-NHa. 

5. 'iDie ^^bratifierung ber S:erpenc ju STerpenaßo^oIen erfolgt unter bem 
(Sinfluft fiarfcr anorganifd^er ober organifd^er ©äuren. 

SCerpineoI: Sin @emif(^ Don iSt. S^erpentinöl, V23^L fonjentrierter 
©d^loefclfäurc unb IV2 S:le. 90projentigem ^illfo^ol »irb 12 ©tunben fic^ felbfl 
überladen ^). 5IRan tann aud^ 100 g fatpetrige ©äure in eine äRifdjung t)on 
100 Sin. äBaffer, 400 STIn. 95 projentigem Wioi^ol unb 400 Sin. ^inen einleiten. 
9tad^ jttjei SKonaten finb jwei ©rittet be« ^inen« ju Serpineot t)i)bratiriert. 
2)ie ausbeute beträgt 75 "^xo^, bc« in 9?eaftion getretenen Äo^tenwaffcrftoffö *). 

Sefriebigenbe SRefuItate erjiett man ferner^ hjenn man oon bem friftaHi* 
fiertcn Serpin^^brat, OioHi8(OH)2 + H2O, ausgebt. S« ftiftaßifiert au«, 
wenn man 8 Sie. Serpentinöl mit 2 Sin. aito^ol unb 2 Sin. ©alpeterfäurc 
(1,255) bei fU^ler Semperatur einige Sage fte^en lä^t. aieutralipcrt man bie 
SJKuttertauge mit ?llfali, fo fallen weitere SJKengen tion Ärijtaüen au«^). S)a« 
Sevpinlj^brat wirb mit bem boppelten ©ewid^t 20 projcntiger '$^o«p^orfäure 
15 SWinuten lang gefod^t^) ober mit Iprojentiger ©d^wefelfdure erwärmt^). 
3;n le^tercm gaüe entfte^t überwiegenb ber bei 35o f^meljenbe Sltfo^ol neben 
ben bei 69^ biö 70» ^) unb 32» i») fdjmeljenben 3fomeren. S)a« ^Ijen^Iuret^an 
bc« Serpineote 35» frfimiljt bei HS», be« Serpineol« 32» bei 85o. 

6. Unter beftimmten Sebingungen werben bie Scrpene in Sllfo^ole unb 
biefe gleid^jeitig in Sfter übergeführt, weldje bann burd^ alfo^olifdje Kalilauge 
t)erfeift werben. 



5D. 91.^'^. 5flr. 127855. — «) 2öallo(J^, ^nn. 278, 302 unb 296, 129. — 
«) 2öalla(^ unb 3cnfcl, ?lnn. 269, 375. — *) fjlatoi^ft), »er. 12, 2354. — 
*) ^^J. ©cnörejje, Compt. rend. 152, 637. — «) ©empel, ^nn. 180, 73; 
Söalla^, ^Änn. 227, 284. — 7) S)erlelbe, 3lnn. 230, 264. — ») 53oud^arbat 
unb 3Sotr^, 95cr. 20, 286. — *) SBae^er. «er. 27, 815. — ^^) ß. Stcpl^an unb 
3. ^elle, 93er. 35, 2147. 
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3um ©ffigepcr bcö feftcn S:er<)tncol3 (350) gelangt inon, mcnn man 
^inen mit ber bop^)etten SKengc ©«cffig mehrere Sage fang einer SCcmperatur 
t)on 100<^ anöfefct ober nntcr ä^fafc t)on S^Iorjinf einen Sag lang pe^en lä^t 
ober fd^IiefeUd^ , wenn man anf Simonen ®i«effig bei 3lntt)efen^eit t)on fonjen* 
tricrtcr ®d^tt)cfetfänre eimüirfen lä^t. S)a« lefctere 33erfa^ren bifbet ben 3ni)alt 
eine« patente« t)on Scrtram nnb SBalbaum^); 3n ein ®emifd^ ton 2kg 
©«effig, 50 g fonjentrierter ©(^wefclfänre nnb 50 g SBaffer »irb 1kg Ser» 
^)entinöl aßmä^Iic^ eingegoffen. S)ie Temperatur fott 50<> nic^t überfd^reiten. 
5IRan trennt ba« 2er^)ineoiacetat wie ühüäj Don Äo^Ienwajjerjioffen nnb t)er» 
feift e« gu bem Sltto^ol. 

3foborneot mirb an« Eampijer burd) Srid^torefftgf änre 2), nad^f otgenbe 
SJerfeifnng ufttj. in guter ätuöbeute crijatten, bejfcr aber nac^ ber S er tr am* 
aaSatbaumfc^en 5!Wet^obe3). 100 ZU. (iampljtx werben mit 250 Sin. Si«* 
effig nnb 10 Sin. 50 ^)rojentiger ©d^Wefelfäure jwei bi« brei ©tunben auf 
500 bi« 600 erwärmt. S)er (äjier wirb bürd^ aSajfer abgefd^ieben, gewafd^en 
nnb mit 20^)rojentiger alfoljotifd^er Äalilauge erwärmt. S)a« burd^ SBafler 
ausgefällte 3foborneol wirb aug -ßetrotätlier umhiftaBifiert. ©d^meljpunft bc« 
^^cn^luret^ang 138» bi« 139o. 

Sr^i^t man ^inen mit wafferfreier Djcalfäure auf Semperaturen über 
100^, fo bilbet fid^ (neben t)iel Samp^er) ber 5lmeifenfäureefter be« SBorneol« 
(,,^in5lformiat", ©icbepunft 680 = 160^ bi« 163», ^«20 = 0,933), ber bei 
längcrem Äod^cn unter Sntwidtelung t)on Äo^leno^^b ben Sllfo^ol abf paltet*). 

S)a« ätcetat be« bei 69^ bi« 70<> fdjmeljenben Serpineot« wirb auf 
einem großen Umwege au« S)ipenten erljalten. S)er Äo^lenwafferftoff wirb in 
fein S)ibrom^t)brat, biefe« burc^ Sromierung in ba« bei 100<> fd^metjenbe 
l,4,8*Sribromterpcn ^) nnb tefetere« fd^lieflid^ burd^ SRcbuftion mit ßiwf ftaub 
in eiSeffigfaurer Sbfung in ben Sfter übergeführt 0- 

7. 6« iji möglid^, ba^ ein t)on SS. ©rignarb nnb S. Siffier^) er* 
fonnene« SSerfa^ren jur ©arfteüung primärer TOo^ote für bie S^emie ber 
9ticcf)jioffe SSebentung erlangt. S« beruht auf ber SBed^felwirfung t)on magnc« 
fmmorganif(f)en SSerbinbungen unb Srio^'^met^^len. 93om Sfoam^lbromib ge* 
langt man j. S. ^um 3fo^e^^lalfo^ol. 

8. 3»^^ ©d^luffc fei barauf Ijingewiefen , ba§ man gewiffe Sllfo^ote in 
anbere öerwanbeln fann, Sinalool j. 33. in Serpineol unb ©eraniol burd^ 
Umlagerung. S)e^^broment^^Icarbinot unb S)e^^brocamp^^lcarbinol werben 
burd^ 9?atrium in ben gefättigten älto^olen SKent^^l* refp. Samp^qt* 
carbinol rebujiert. S)ie öfter be« ©eraniol« werben burc^ ftarfe ©äuren ju 
c^tlifd^en ©ebilben ifomerifiert^), genau wie alle anbeven ©lieber ber Sitral* 
reil|e. 333ie in äljulid^en gällen entfteljt ein ®emifd^ ifomerer ©ubjltanjen, bie 
al« cc unb ß unterfd^ieben werben, erftere t)orjug«wcife burd^ ^^oSp^orfäure, 



>) S). m.^'^. 9lr. 67255. — •) ?l. 9lek)(^lcr, 93cr. 29, 697. — «) 3ourn. f. 
^r. Q,i)m., 91. g. 49, 1 U^ 2. — *) The Ampere Electro - Chemical 
Company, Jersey City, 2). ^.^% 9lr. 134553. — =^) SOßaUad^, ?lnn. 264, 
25. — •) 95acver, »er. 27, 443. — Compt. rend. 134, 107. — «) ^. m.^% 
138141 t)om 2. fjcbr. 1902. 
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lefctcrc hnxij ©d^loefelfäurc. S)ic Serfeifmig her öfter fü^rt jum S^flo^ 
gcraniol. 

I)a§ btc oromatifd^cn 5lIfoi)ote ate 9ticd^ftoffc unlotd^tig finb, tüutbc 
frf)on ertt)ä{|nt. ®cr in bcr 9?atur toett verbreitete Senj^Ialf o{|oI toirb om 
beficn burd^ Äod^en t)on Senj^Id^Iorib mit ^ottofc^clöfung ^ergejiellt (©d^melj:* 
^)unft be« ^^cn^Iuret^on« 86<>), ber angeneijtn rierf)enbc p*3fobutt|Ibeni^l* 
atfo^oP) burc^ (£intt)ir!uttg t)on alfo^olifd^er ßaWaugc auf p*3fobut^Ibrotnib, 
itnb ber äßet^^lprop^tbenj^latfo^ol qu9 bem etttf^^red^enben Sltbe^Qb burc^ 
fonjentricrte wäfferige ÄalHouge. 

9(cetale. 

@« gibt nid^t öicte ätcetale, bip fid^ burd^ angcncf|men ®erud^ auöjeid^nen. 
golgenbe öerbicnen (Srtüä^nung xz\p. 83ead)tung: 

P^iRitrobenjbimetei^Iacetal: NOg-/ /-^H<^~^g«; 

©iebc^)unft 74 = 294» bi« 2960; @d^melj<)unft = 23o bi« 250; ®erud^ ati'* 
genehm blumenartig. 

P*aKet^oj9benjbimet^t|(acetaI:CH3-0-/ /-^^<0-CH' 
eiebe^junft = 2530; ried^t angenehm. 



SJKet^9(enbiojct|benibtmct^t|(acetal: 






\Zo>^H2 



®tebe* 



^junft = 2710 bi« 2720; ried^t angenehm. 

3imtalbc{|t|bbimct^9lacetal: CeH5-CH=:CH-CH<^^g^ ©icbe- 
^)unft 14 = 1270 big 1290 ; rietet frud^tät^erartig. 

^^brojimtalbe^^bbiuiet^^Iacetat: 

C6H5-CH2-CH2-CH<^^gS; ©iebe^)un!t 15 = 1140; rierf|t fruc^tätl)er:' 

artig. 

CH2-O. 
^tif)t)ttnp1ttnt)titt)Mx \ ^CHa; ©iebepunft 12 = 

CeHfi-CH— 0/ 
lOP; eiebe<)unft = 218o., do = 1,1334; ried^t mi^ Samin. 

CH2-O. 
%tfmmtnpfitntflittfloU I ^CH-CHg; ©icbepunft 12 

CeHfi-CH-O^ 
= 1030 ; (Siebe^)unft = 222»; do = 1,062; rietet ioömin* utib rofenä^nlid^. 



^) %. ^txUt), Bull, de la soc. chim. de Paris [3] 19, 67. 
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CH3-O. 
S^oinitfmtnpfftntfiiltfMi \ )CE-C^Uj- ®tcbe^)unft 

CeHs-CH-O^ 

15 = 1260; di^ = 1,0275. 

CHa-0. 
3f o^aler^KbetHii^en^Igl^IoI : | >C H-C4 H9 ; ®iebe^)unf t 

CeHß-CH-O/ 

28 = 148«; dis = 1,0138; ried)t \a^mxn* unb ^)firfic^äi)nÜ(f). 

®er 5Wod)tt)ci^ unb btc 3benttfijicrung ton Slcctalcn wirb burd^ 
t^r SSer^altcn gegen Sltfalten unb ©änren ermögüd^t. @egen erpevc fc^r be* 
[tänbig, »erben flc nm leftteren fd^on in bcr Äätte in ätbe^^be unb SlHo^oIe, 
a(fo Icid)t erfcnnbarc Äom^jonenten, gefpalten. 

3n 9?aturprobu!ten fomuien Slcetatc nid^t t)ot. B^ax roottte SScrlel)^) 
SWet^^Ienp^en^IglqfoI ou« Sa^minpomabe ijottert ^aben — er ^at bie SScr- 
binbung fogar ate ha^ ricd^enbc *$rinji^) ber Soöminblüten angef^)rod()en — , 
bod^ fonnten feine Seobodjtungen üon anberer autoritativer Seite 2) nid)t be* 
[tätigt werben. 

©^nt^etifd^ werben bie Slcetale oromatifd^er 3l(bel^^be am bequetnjien nac^ 
bem SSerfafircn ton Smil gifc^er unb ®eorg ©iebe^) ertjalten. SKan 
lägt ben Stlbe^^b mit ber mer=* bi« fünffad^en 3Kenge 1 projentiger met^^(otfo== 
^olifd^er ©atjfäure fed^« STage lang ftetjen, fd^eibet bann ba« äcetal burc^ 
SSSaffer, bem etwaö Äaliumcarbonat hinzugefügt ifi, ab unb fraftioniert e^ im 
luftüerbünnten Staume. äi^^t^^i^^^^^^cetal wirb burd^ Statriumamalgam leidet 
jum ^^brojimtatbe^^bacetal rebujiert. 

SBenbet man fiatt be« aromatifd^en Sllbe^^b« einen ati^)^atifd^en, ftatt M 
SWet^^lalfo^ot« ^^en^lgl^fol an, fo gewinnt man jaöminä^nlid^ riedjenbe, ring* 
förmig gefc^Ioffene Slcetale*). 9Ran er^i^jt i, 95. 50 g ^^en^lgt^fol, 500 g 
SBaffer, 125 g fonjentricrte ©c^wefetfäurc unb 100 g ^"^ormalin im SBaffer* 
babe, um „Sa^mal", ben angebüd^en SRied^ftoff ber 3a«minbtüte, ju gewinnen, 
tt^qlibcn^j^en^tgl^tot: ein®emifc^ t)on öOg^^en^tgl^foI, SöOgSBaffer, 100 g 
fonjentrierter ©d^wefeffäure unb 40 g Slcctalbeij^b , wirb furje ^ext geünbc er* 
wärmt. 3fobut^Uben^)^ent)tgl5{oI: SWan fonbenfiert 50 g ^fien^Igl^tot mit 
35 g Qfobut^Iatbeij^b bei ©egenwart t)on öerbünnter ©d^wefetfäure wie öor^er. 

2)ie äcetale beö KoI^Igl^fotö ^aben feinen fo d^ara!teri[tifd^en ®erud^ wie 
bie niebrigeren homologen. 

S)urcl) längere« Sr^i^en t)on 1 %l SSenjalbc^^b mit 2 S:in. Sltfo^ot unb 
IV2 Siln. Sfilorjinf auf 155^, gntfernung unücränberter Slu^gangömateriatien 
au« bem 9teaftiott«^)robuft unb nad^folgenber 9tc!tifijierung beöfelben witt 
SW. Sijatagnicr ^) einen burd^bringenb nad^ ^^acint^en riec^enben ^6xpn bar* 
gcfteüt ^aben. gr fiebet bei 6mm 33. bei 63« bi« 64» (Senjalbe^^bbiät^^Iacetat?). 



') Compt. rend. 128, 314. — *) "ä. §ejje unb g. Füller, 95er. 35, 565; 
ed^immcl u. 6:0., ®cfd)öft§bcr. ^^r« 1899, .©. 27. — «) 93er. 30, 3053; tifll. 
aud) e. gifd^cr unb ©rtDin ©offa, »er. 31, 1989. — *) S). U.^% 9lr. 109176 
öom 16. September 1898. Bull. [3] 21, 226. — *) Sronj. ^^atcnt 9ir. 274793 
Dom 9. Scbruar 1898. 
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ttljer. 



CH, — C 



©iiieol: CioHigO; 



3^ ®tcbc<)unft 760 = 1760; a^^ 
cam))^erarttg. 

CHs. 




; ®d^meljpunft=l<^bi« 



= 0,9267; nc = 1,45590; ®eru(^ 



/CHo— CH 



^inol: CioHieO; ;^"^>C-CH 



cm 



\ 



CH^— GH 



C 
/ 



C— CH3; ©iebc^)unft 



0- 



J 



1830 bi« 1840; ^^o =: 0,942; wd = 1,47145. ®cruc^ erinnert an eineol 
unb (S!am))^ev. 

S)tc ^t^er ^aben im aUgemeinen feinen anöge^jtägten 9tted)floffrf)arafter. 
n, n* unb n, i^Sut^Wt^er, CHg CHg CH, CHa-O-CHg CHg CHa CH3 tefp. 
C H3 C Ha C Ha C H2-O-C Ha-C H (C H3)2, unb »ut^Iam^Iät^er , C H3 C Ha 



CHa CHa-O-CHa CH<^ » ^„ 



ried^en anana«äf|nüd^^). 



Sld^ere Settac^tung üerbienen nur bte beiben Eerpenojr^be SineoP) unb 
^tnot^). (Srfieree, frU{|er aud^ Sufal^ptol unb Äajieputol genannt, ift ein 
»efentttd^er Säejianbteil be« 3Buruifauien*Äaj[eput* unb ffiufal^ptuööleö, fotüie 
trieler onberer ät^erijd^en Öle. ^inol fomuit in ber Siatur nic^t t)or. 

S)er Slad^weiö beö Eineolö unb feine S^orafterifterung fmb fe^r 
leidet, weit e« neben feinem gonj eigenartigen ®erud^ bie ©onber^cit befi^t, 
jal^Ireid^e tofe ätbbitionöprobufte mit ben üerfd^iebenften Äörpcrn (©äuren, 
^^enolen ufw.) ju bilben. S)oppeIt)erbinbung mit 3oboI: gelbgrüne, bei 112» 
fd^meljenbe ^riftaUe^), bie burd^ t)erbUnnte 3lI!alUauge in i^re Komponenten 
jerlegt wirb. Sineot obbiert ferner ©oljfäure, Sromtoafferjtoff*, ^^oöp^or*, 
Ojal' unb ätrfenfäure. 3)iefe gü^igfeit bient gu feiner 3folierung. 

3n bie mit ^etrolät^er oerbünnte graftion 175« bi« 180« be« betreffenben 
Öle« wirb trodtene« ©oljfäure* ober Srommofferftofffäurega« eingeleitet. @3 
fc^iben ftd^ bie faljartigen SJerbinbungen friftaBinifd^ ou^. ©ie geben on 
SBafferbampf ben 2tt^er »ieber ob 5). ?. SR. ©cammel^) mifd^t baö Öl mit 



*) e. 9iebouI, Compt. rend. 108, 39 u. 162. — «) ^nn. 291; 850. — 
») 83cr. 36, 764. — -*) §irf(^fo?|n, ¥§orm. Seitjt^r. f. tRuftlanb 32, 49 u. 67; 
«crtram unb Sßalbaum, ^Ir*. b. gJl^orm. 235, 178. — *) äöalla* unb SBro^, 
?lnn. 225, 291; 3. 2B. »rü^I, «er. 25, 549. — •) S>. SR..^. 9lr. 80118. 
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einer bem Sineolgeftalt etlüa äquivalenten 3Dlenge ^f|o«^)^orfäure (d = ttvoa 1,8) 
unter Umrühren unb Slbfü^Ien unb jerlegt bo« quantitativ abgefd^iebene ^^o«* 
))^at, Cio Hi8 . H3 P O4, burc^ ©eftittation mit S)anH)f. e. 3K e r cf 1) verwenbet 
mit gleichem Srfolge [xmp'6\t Slrjenfäure (TÖ^SBe.) unb ^ot ben Vorteil, bie 
Slrfenföure leidster regenerieren ju fönnen, ba fie, im Unterfd^ieb jur $^o8))i)or* 
fäure, in ^orjeHan* ober longefä^en fonjentriert »erben fann. 

ÄünftUd^ mirb ®neoI burd^ @intt)irfung von SKineralföuren auf Ztt* 
pxmol erhalten. 

^inol entließt afö 9?eben))robuft bei ber S)arftettung M ^inennitrofo* 
c^Ioribö 2), am jnjedmäfeigften aber, »enn man 2:er^)ineolbibromib mit 9?atrium* 
aöo^olat be^anbelt 3). ätu« feinem dEiarafteriflifc^en, bei 94^ fd^melgcnben ®i* 
bromib wirb ber Stf|er burd^ alfo^olifd^e Kalilauge (eid^t juriidfgebilbet. 

@ftcr. 

S)ie nad^jie^enbc SCabeöe gibt einen Übcrblidf über bie al^ ©erud^g* unb 
©efd^madfgträger gleichermaßen gefdjä^ten 33erbinbungcn , weldje toegen ber 
8eid{)tigfeit, mit ber fie fünftlid^ gewonnen werben fbnnen, ungemein ja^Ireic^ 
vertreten fmb. 

«li^j^atifc^e efter: 

ameifenfäureät^t|tefter: HCOa-CgHs; ©iebepunft 760 = 54,4»; 
dl = 0,93757, ried)t nad) i^firfidjen. 

3lmeifenfäure^)ro))9tefter: HCOa-CgHy; ©iebe<)unft 760 = Sl»; 
dl = 0,91838. 

3lmeifenfäureifobut^Iefier:HC02-C4Hy;®iebe<)unft 760 = 97,90; 
dl = 0,88543. 

Slmeifenfäureifoam^Iefter: HCO2-C5H11; ©iebe<)unft 760 = 
123,30; dl = 0,894378; riecht obftartig. 

ämeifenfüure-n^^ej^lefter: HCOj-CeHig; ©iebe^unft = 153,6»; 
do = 0,8977; ried)t nad^ t^)feln. 

ämeifenfäureoct^lefter: HCOa-CgEiy; ©iebepunft = 198,1 0; d^ 
= 0,8929. 

efftgfättireätl^^lefteir: CH3-CO2-C2H5; ©iebe^junft 760 = 77,1«; 
dl = 0,92388; rierfit angenehm erfrifd^enb. 

effigfäure^n*^)ro<)^Ieftcr: CH3-CO2-C3H7; ©iebe^)un!t 760 = 
100,80; 6?« = 0,909092. 

effigfäureifobut^Iefter: CH3-CO2-C4H9; ®iebe))un!t 760 = 
116,30; d^J = 0,89210. 

efftöfättteifoaitt^Iefiet: CH3-CO2-C5 Hu; ©iebe^junft 758,5 = 
138,50; do = 0,8837; rierfjt birnenä^ntidi). 

effigföure^ej^Iefter*): CHg-COa-CeHis; ©iebe^junft = 169,20; 
do = 0,8802; ried^t objiartig. 

') S). iR.^-^. 5flr. 132 606. — *) SBallat^ unb Otto, ^nn. 253, 249. — 
') aBallad^, ebenba 277, 113. — *) 3m Öl öon Heracleum spondylium. 
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effigjäureifo^cjr^lcpcr: CHg-COa-CßHis; ®iebe<)unft 755 = 
1590; riecht wie Stn^Iocctat. 

ejfigfilurcoct^Icjlcr 1): CHj-COa-CsH^; ©icbc^)unh = 2100; 
do — 0,8847; ried^t ob^orttg. 

ii:«aJttttetffttttemet]^l|lefter: CsHy-COa-CHg; ©iebe^junft 760 = 
102,9»; dl = 0,91939; ried^t mi) JRcincttcn. 

ii.»tttterfSiiireät]^^Iefier:C3H7-COa-C2H5;®iebe<)unft 760 ==119,90; 
d\ = 10,89957; ncd)t nad^ ^nona«. 

n^Suttcrfäuretfoam^Iepcr: C3H7-CO2-C5H11; ®icbepun!t 760 = 
178,60; dl = 0,882306. 

n^^Sutterfäure^ej^Iefter^): CaHj-COa-CeH^s; ©iebepunft = 
205,10; 6?o = 0,8825. 

n^Sutterfäureoct^leftcrS): CgHj-COa-CgHiy; ©icbepunft = 244» 
bte 2450; d\ = 0,8794. 

Sfotialerianfänreätl^^lefter: C4H9-CO2-C2H5; ©iebcpunft 760 = 
134,30; dl = 0,88514; ried^t burdjbringenb natS) £)bft unb 93albrian. 

3fot)olerianfäureifoatnt)teftcr: C^Hg-COa-CßHn; @tebc))un!t 760 
= 1940; dl = 0,8700; tiedit nad| 3t))feln. 

n.go^itoiifättteät^^Iefter: C5HU-CO2-C2H5; @tcbc^)unft 738 = 
166,90 bi« 167,30; do = 0,8898; ®erud^ erinnert an Slnana^. 

n^^apttfiydnttditf^Upvt C7H15-CO2-C2H5; ®icbe^)unft = 207» bi« 
2080; do = 0,8871; ®m\ä) erinnert on Stnanag. 

n-So^irinfättteät^^Iefier: C9HJ9-CO2-C2H3; ©iebepunft = 243o bi« 
2450, d = 0,862. 

3lngeIicafänreifobutt)Iejicr8): C4H7-CO2-C4H9; ©iebe^junft = 
1770 bi« 177,50. 

ängelicafäureifoam^Iefter^): C4H7-C02~C5Hii; ©iebe^junft = 
2000 bi« 2010. 

3fobut^rt|(efjigfäureät^lefter: (CH3)2-CH-CO-CH2-C02- 
C2H5; ©iebe))unft 16 = 93» m 940; riedf)t fe(|r ongenef|in frud^tartig. 

eapro^Ieffigfüuremet^^IefieriCßHii-CO-CHa-COa-CHg; Siebe» 
pnnit 15 bi« 16 = 114» bi« II70; d^ = etwa 0,994; erteilt 3lie(f)ftoffen 
einen feineren, abgerunbeteren ®erud^. 

Sai)ro9teffigfäureät^t)Iefter: C5H11-CO-CH2-CO3-C2H5; ©iebe- 
^)unft 18 bi« 20 = 1250 h\& 1280; d^ = 0,972; erteilt SRied^poffen einen 
feineren, abgerunbeteren ®erud). 

$eptincarbonfäuremet{|9lefter: C7H11-CO2-CH3; ©iebe^junft 20 
bi« 21 = 1030 m IO90; do = 0,952. 

$e^)tincarbonfäureät^^Iefter: C7HU-CO2-C2H6; ©iebepunft 17 
bi« 18 = 1140 bi« II70; do = 0,939. 

^) 3m Öl t)on Heracleum spondylium. — *) 3m Öl tion Heracleum gigan- 
teum. — «) 3m 9i5mij*^'ÄQmiflenöl. 
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.t)c^)ttncar6onfäureifo))ro))t|Iefter: C7HH-CO2-C3H7; ©tcbepunft 

22 bt« 23 = 1250 H« 128»; d^ = 0,918. 

$c<)tincarbonfäureifobut5tcPcv: C7Hn-C02-C4H9; ©icbe^junft 

23 bi« 24 = 1370 bi« 140«; d^ = 0,916. 

^e^jtincatbonfäuretfoatn^tejicr: C7H11-CO2-C5H11; ®iebe^)unft 
20 big 21 = 1470 bi« 1500; do = 0,911. 

$e^)ttncarbonfäurcaa^Icjtev: C7H11-CO2-C3H5; ©icbepunft 17 
bi« 19 = 123» bi« I290; cl^ = 0,946. 

Dcttncarbonjäuremct^^Ieftcr: CsHig-COa-CHa; ©tebc))un!t 19 
= 1220; do = 0,933. 

£)cttncarbonfäurcilt^^tcfler: CsHig-COa-CaHg; ®tcbc^)un!t 16 = 
1260 bte 1280; c^o = 0,922. 

gtnal^tformtat: C10H17-O-COH; ©iebe^unh 30 = etwa 1250 bt« 
1270. 

Sinal^Iacetat: CioHn-O-COCHg; ©icbepunft 11 = IO50 bi« 108«; 
d^. = 0,912. ©crud^öträger beö Scrgamottöle«. 

StnoI^I<)ro<)ionat: CioHi7-0~COC2H5; @icbc))un!t 10 = II50. 

©cran^Iformiat: C10H17-O-COH; ©tcbe^junft 25 = 1120 bi« 1140; 
®tvvi6) erinnert on SergamottöL 

&ttantflattiaix C10H17-O-COCH3; ©tebe<)unft 16 = 127,80 bi« 
129,20; njy = 1,4628; riecht bergamottäeinlid^. 

©eron^Ibnt^rat: CioHi7~0-COC3H7; ®tcbe^)unft 13 == 142o bi« 
1430. 

©eran^Iifoöaterionat: CioHi7-0-COC4H9;®tebe^)nn!tlO = 135o 
bi« 1380. 

mtonttttflattiait C10H17-O-COCH3; ®iebe^)unft 34 = 1720 bi« 
1730. 

eitronell^balcrtanat: C10H17-O-COC4H9; ®tebe))un!t 31 = 
1940 bi8 i960. 

6itroneU5lca^)ronat: C10H17-O-COC5H11; ©iebe))nn!t 33 = I680 
bi« 1700. 

Sitronetl^tcrotonat: CioH,7-0-COC3H5; ®iebe^)unft 35 = 138o 
bt« 1400. 

S)te Sjier beö Sitronettote ried^en porf unb ongcnetjnt. 

5!Wcttti)octtroneU^tacetat: CioHi7-0-COCHs; rie^t bergamott*' 
ö^ntic^. 

ater^Iformtat: CioHi7-0-COH; ®iebe^)un!t 25 = II90 bi« 1210; 
di^ = 0,928. 

Ster^Iacctat: C10H17-O-COCH3; ©iebe^^nnft 25 = 1340; d^^ = 
0,917. 

3)tttict^t=^2,6*befen = 2^oIacetat*8: 

yO-CO.CH3 

(CH3)3C=CH-CH2-CH-CH2-CH-C2H5; ©iebe^)unft 8 = 1200 big 1230; 
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«lictinifd^c gftcr: 

Si8*a»ct^9t*l*c^ffo^cjanoI*5*acetat: CH3-C6H10-O-COCH3; 
©iebcpunlt 754 = 193<^ bi« 1940; riecht d^araftcriftif^ bcm äm^Iacctot ä^nltrf}. 

et«='®iniet^9l*l,3*c5fIo^cjanoI»5*acctat: (CH3)2-C6H9-0 
-COCHs; ©iebcpunft 20mi« 2020; <?2i = o,9226; nj) = 1,4370; ried|t 
frud^tä^nlid^, bcm am^tacetat ä\)nliij. 

OTT 

Si«*'?IRct^5MMfo^)to^)^I*3^ct|flo^cjcanoI*5='acctat: J^2^>CflH8 

-O-COCH3 ; ©iebc^junft 752 = 235« big 236»; ricd)t angenehm ^araftcripifd^. 

PTT 

SJKet^^t=^lMfobut^^3*c5f(o^C3ranoI»'5:^acctat: (, g3>C6H8-0 

-COCHg; ©icbe^junft 18 = 132« bi« 134^; ttc^t angenehm cfterarttg. 
SJKct^^M*^cjc9t.3*ct|f(o^e^QnoI'5*acctat: p^J^^>C6H8-0 

-COCH3; ©iebepunft 22 = 154<> bte 156»; ricd^t angenehm ejierarttg. 

Srcr<)tneotformtat: C10H17-O-COH; ©icbe^junft 30 = 127^ big 
1280; ^^ _ 0,9945. 

Ser))ineotacctat: C10H17-O-COCH3; ®iebe<)unft 10 = 110« bi« 
II50; dis = 0,957. 

SE:crpincoI(69ni3 700)»occtat C10H17-O-COCH3; ©icbepunit 17 
= 110« big 120«. 

Stiflogcraniolformiat: C10H17-O-COH; ©iebc^)un!t 20 = 102« 
bi« 108«; dis = 0,967. 

e^ftogcraniolacctat: C10H17-O-COCH3; ©iebc^)untt 30 = 130« 
bi« 132«; (Zi8 = etwa 0,96; nj) = 1,467. 

S^!togerontolt)a(erionat: CioHiy-O-COG^Ha; ©iebe^junft 20 = 
145« big 155«. 

l:=SovncoIformiat: C10H17-O-COH; @iebc^)unft 15 = 97«; df = 
1,0058; (a)jy = — 40,46«. 

l'^ovntotattiaix C10H17-O-COCH8; ©d^ntetgpunft 29«; ©iebcpunft 
15 = 107«; dl^ = 0,9855; (a)j) = — 44,40«; ©crud^gträgcr oOcr Soni* 
fercnöle. 

l^SorncoIpropionat: C10H17-O-COC2H6; ©icbcpunft 15 = 118« 
df = 0,9717; (a)j) = —42,06«. 

1^8ornco^n==but^vot: C10H17-O-COC3H7; ©icbepunft 15 = 128« 
dj« = 0,9611; (a)j) = —39,15«. 

l*8orncoIt)aIcrianat: C10H17-O-COC4H9; ©iebcpunft 15 == 139« 
df = 0,9533; (a)j) = — 37,08«. 

3foborneoIforniiat: C10H17-O-COH; ©iebcpunft 14 = 100«; d^ 
= 1,017. 

3foborncoIacctat: CioHn-O-COCHs; ©icbepunft 13 = 107« 
djg = 0,9905. 

aRent^oIformiat: C10H19-O-COH; ©iebepunft = 219«; do = 
0,9499; ©d^mcljpunft = +9«; (a)j) = —79,52«; ®cru^ bcr WltnÜjoU 
c^cr erinnert an SJKent^oL 
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aWcnt^oIacctat: C10H19-O-COCH3; @iebc^)unft = 224«; dj» = 
0,985; (a)2) == —79,420. 

2Rent^oI<)ro<)tonat: C10H19-O-COC2H5; ®iebe<)unft 15 = HS«; 
(^20 _ 0,9184; (a)j) = —75,510. 

aKcnt^ot-n^^but^rat: C10H19-O-COC3H7; ®tebc^3unft 15 = 129«; 
df = 0,9114; (u)jy = —69,52«. 

a»ent^o^n*t)aIerianat: C10H19-O-COC4H9; ©icbc^)unft 15 = 
1410; e?2o == 0,9074; {a)j) = — 65,55». 

^romatifi^c Sper: 

Scnj^Iformiat: CeHg-CHa-O-COH; ®tebe<)unft 747 = 202» bt« 
203<>; ®erud^ ongcnc^m fruditarttg. 

»enj^lacetot: CeHB-CHa-O-COCHg; ©iebe<)un!t = 206»; die^^ = 
1,0570; ricd^t mä) Strncn. 

»cnstimotacctat: CeHj-CHa-O-COCHaCl; @tcbe^)unft 9 = 
147,50; dl = 1,2223; n]^ = 1,5246; ricd)t angenehm, an C>^actnt^cn 
crinncrnb. 

»cnj^Ibtd^loracctat: CßHß-CHa-O-COCHCla; ©tebc^)unft 60 = 
179»; flfj = 1,3130; wJJ'^rrr 1^5268; ©crud^ an^aftcnb, an Drangen crinnernb. 

S3cni9l^)ro<)tonot: CßHä-CHa-O-COCaHg; ©tebe^)un!t = 219^ bt« 
2200; dJg5_„B = 1,0360; ®cru(^ erinnert an Sirnen. 

Sen'itilbut^rat: C8H5-CH2-O-COC3H7; ®iebe^)unft = 238« bi« 
2400; die--i7,5 = 1,016; ®tx\iii erinnert an Sirnen. 

p^^^fobut^tbenj^Iacetat: (CH3)2-CH-CHa-C6H4-CH2-0-C0CH8; 
©iebe^junft 20 = 137«; do = 0,9615; ried^t angenehm. 

äimtatfo^olformiat: CeHs-CHrrCH-CHa-O-COHs; ®icbc<)unft 
23 = 1380 bi« 139«; do = 1,086; ricd^t angenehm. 

»cttjoefätttemet^^lefter: C6HB-COa-CH3; ®iebe<)unft 746,40 = 
199,20; do = 1,1026; ried^t angenehm (^iobeöl"). 

Senjoefäureüt^^Iejier: CeHg-COa-CaHä; ®iebe<)unft 745,5 = 
212,90; do = 1,0657. 

S3cnjoefilure<)ro<)5tefter: C6H5-CO2-C3H7; ©iebepunft (forrigiert) 
= 229,50; d^^ = 1,0316. 

; ©icbc-» 



@aUcl|If ätttemeti^^Iefier : ©autt^eriaöt , 
^JUttft 760 = 2240; do = 1,1969.- 



©alic^Ifünreätii^IePer: 

\/\cOa-C2H5 
2230; d2o,6 = 1,1843. 



@iebe<)unft 730 = 



94 @fter. 

9intfftanU\&nxtmttiftfltJjttxt ; ©d^melj^jutift = 

23,50; ©tcbeipunit 11 = 1270; ^^^g = 1,163; ®erud^ erinnert an Drange^ 
Muten. 

/NH-CHg 



/\/ 



aKet^i)Iantf)rantlfäuremet^5'Icfter: 



; ©iebeipunlt 



13 = 130® bi« 131«; (?i5 = 1,126; ried^t bcm vorige n gfte r ä^nßc^. 

ps3ljoimibobcnjoeföuremet^5leftcri):N3-/ ^-COa-CHa; 

©c^melj^unft = 39® bt« 40^ ricd^t \taxt fügüc^, an Dbftjmb ante crinnemb. 

p^Stianbenjoefönremet^^Ieftcri): CN-< ^ ^-COa-CHg; 

©d^meljipnnft = 62^; ried^t bem vorigen äJ^nltci^, gteid^jettig nitrilartig. 
m^fX^len'a^oj^'ifobuttcrfäurcät^Qleftcr»): 

r.TT r.Tj ; ©tebeönnft 769 = 255® big 288^ ricAt ftedbcnb 

X^—C^COa-CaHg 

«"©uaialoj^ipro^jionfönreätl^^Iefter^): 

yv yOCHg 

PTT ; ®tcbe^)nn!t 740 = 272^ bte 277»; ricd^t inten* 

\/\0-CH-C02-C2 H5 

ftt) jttjiebefö^nlic^. 

a^Ouaiafoj^ifobntterfäureät^tllefler 8): 
/\ /OCH3 

; ©iebe^unft = 272^ bi« 273« ; ried^t gewürjig, 

etwa« an ä^ie^cta erinnernb. 

3imtfönrentet^t|Iefter: CeHß-CH^CH-COa-CHa; ®c^melj<)unft 
33,40; (Sicbe^unft 268o. 



^) §an§9lm)cunbÄarIt).3]flQiett)§!t,93cr.33, 3401. — *)6.3l.g9ifd&off, 
Söcr. 33, 1265. — ») S)crjelbe, »er. 33, 1393. 
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3)cr 5Ra^tt)ci« üon gflern in einem ät^ertfd^en Ö(e ift unfd)tücr bur^ 
SJerfcifnng jn führen. 3«^ 3bentifijierung bienen bte ®paItung«probu!te, 
^Ifo^ole nnb ©äuren. ®atic|)Ifänreefter fann fd^on an bcr Sifend^Ioribreaftion 
erfannt werben, ßeigt ein Öl blane gluore^jenj, fo rü^rt biefe wo^t immer 
t)on änt^ranilfänrC' ober 3Rct^^Iant^roniIfäuremet^t)Iefter l^er. 

Die 3foIicrung ber gfter gelingt nur feiten burd) fraltionierte S)eftil* 
(ation. e« ifl Uxi)t, 5!Ket^t)Ifalict)(at qu« bem ©ault^erioöt ^erau«jube|iiEieren, 
»eil fein einziger ^Begleiter, ba« ©ault^er^tcn, mel niebriger fxebet. änt^ranil* 
fäureefier wirb üermöge feiner bapfd^en ßigenfc^aften ifoltert ^). V2 com beö 
ÖIe§ wirb mit 1 com eine§ abgefüllten ©emifd^eg t)on 1 ccm lonjentrierter 
©d^wefelfönre unb 5 bi« 6 ccm tt^er tierfegt. goÜ« mel^r afö 1 ^roj. beö 
Sfter« oor^anben ift, wie j. 93. im SWevoliöle, fo fällt er ate ©ulfat au«, baö 
mit OTo^ol unb 9tt^er gewafdjen unb mit ©obalöfung gerfegt wirb. 

3m aHgemetnen empfiehlt eg fid^, Sjter fünft tid) bar jufteEen. S)icg 
mad^t nur bann ©d^wierigf eiten , wenn ber betreffeube 5l(fo^ot gegen ©äuren 
empfinblt^ x% S)od^ führen bie nad^flet)enben 5Serfa^ren in allen gäüen 
jum 3iel. 

1. S)ie attbefannte SKet^obe, ba« Oemifc^ tion Sllfo^ol unb ©äure mit 
gasförmiger ©aljfäure ju föttigen ober mit fonjentricrter ©d^wefelfäure gu 
erwörmen, ^at ftet« Stfolg, wenn bie Komponenten üon bcn SKineralfäuren 
nid^t oeränbert werben. 6« geflattet alfo namentlid^, bie nieberen 3llfo^ote 
(9Wet^t)t*, ät^I*, ^rop^l*, Sut^ls auc^ «m^t, ^e^^l* unb £)cti)lolfol)ol) mit 
aKcn ©äuren ber SKet^on* unb Senjolrei^e bie überl^aupt in Setrad^t fommcn, 
ju tierbinben. Statt ber freien organifd^en (Säuren fann aud^ eine« if)rer älfali* 
falje in Sieaftion gebrad^t werben. 3taij bereu SJoEenbung wirb ber öfter 
burd) S33af{er auSgeföEt, mit ©obalöfung gewafd^en, mit ^ottafdje ober Saldum* 
dfioxih getrodtnet unb fraftioniert. Seifpiete: 3lmt|tacetat. Sin ®emifd^ 
t)on 1 IL ^foam^lalfol^ol, 1 S:i. giöeffig unb V2S:i. fonjentrierte ©d^wefel* 
fäure wirb ouf bem SBafferbabc erwärmt , nad^ bem @rf alten mit SBaffer tier* 
fegt unb in üblid^er SBeife tierarbeitet, tt^ijlbut^rat. 50 Sie. 5llfot}ol, 
80 Sie. Sutterföure unb 10 Sie. ©d^wefelfäure werben ouf 80® erwärmt unb 
nadi 12 ©tunben weiter be^anbelt. Socoöät^er (Sognacöl). S)aö au3 
Soco«fett burd^ 93erfeifung erhaltene nod^ feu^te ©ernifc^ ^ö^erer gettfäuren 
(Sopronfäure, Sapr^lfäure, Saprinfäure ufw.) wirb mit bem ^olben ®ewid)te 
te^nifc^en aifo^ote übergoffen unb mit goöförmiger ©aljfäure gefättigt. S)ie 
fid^ am SSoben beö ©efäge« anfammelnbe wöfferige ©aljfäure wirb wä^renb 
beö ^rogeffe« entfernt. Die aSerefterung ber SSenjoefäure liefert gute 
ausbeuten, bie ber ©alic^lfäure gleic^faH«, wenn man einen fe^r großen 
Überfdjug tion ßitelalfo^ol ( je^nf ad)e SKenge) anwenbet^). 9n reid^lid)er SWenge 
erhält manbenSlnt^ranilfäuremet^^lefter mit ©aljf äuregag 3), beggleidjen 
ben aKet^^lant^ranilfäurenutlj^lefter*). ^nx ^n^tUm^ M erfteren 



1) §cjie, 93er. 32, 2611. — *) SB. mt^ex unb ©ubboroufil^, «er. 27, 
1581. — «) e. unb §. erbmann, ®. 91.:=?^. 9lr. 110 386. — *) ©ci^immcl u. 
i&o., Scipäig, 2). 9l.#. 9lr. 122 568 öom 20. 3uli 1900. 






96 efter. 

lann man auc^ Slcct^Iantl^ramtfäurc i) t)creftern unb bann bic Slcet^tgru^j^je 
burd^ Sr^i^en mit ©öuren abf^jaltcn. 93cnjt|Ianol^oId^toracetat. 9n 
ein ®emif^ gleitet Seile Senjt|IaIfo^oI unb S^Iorcffigföure iDirb HCl*®a3 
eingeleitet ufw. 

(Sine ganj »efentlid^e SSerbefferung erfuhr bte 3Ket^obe bmc^ (Smil 
gif^er unb 9lrtf)ur S^jeier 2) in neuerer ßeit. ®ie fanben, baß fd^on gonj 
geringe SKengen HCl*®a« (etwa 3 ^roj. be« älfo^olö) ober fonjentrierte 
©(^tüefelfäure (etwa lO^rog.) genügen, um bie SSerefterung mit fe^r bcfriebi* 
gcnbcm JRefuItate burdijufti^ren. 3Kon l^ot bann auger ber Sereinfa^ung ben 
SSorteil, ben größten S^eil be« Sltfo^olö abbcftiöieren unb miebcrgeminnen ;^u 
lönnen, beüor man ben öfter mit SBaffer objc^eibet. SKan fod)t 50S;te. SBenjoe* 
fäure unb 100 ZU. abfoluten mit 3 ^roj. HCl öerje^enen 5lHo^oI jwei ©tunben 
lang: 5luöbeutc etma 76^ro;5. @tfe|t man bie ©atjfäure burd) lO^voj. 
H2SO4, fo erhält man eine 3luöbeute t)on 90^ros. 

gettföurecfter ber Serpenalfo^ole (S^erpineol, ?inolool, ©eraniol, 
Someol, 3Kent^oI ufw.) bilben fid) aud) o^ne Jtnwenbung t)ott SBörme, wenn 
man bie Sllfo^olc ober bie betreffenben graftionen ber öt^erifc^en Öle (Sinaloe*, 
2at)tnbtU, ®eranium=», ^almarofa*, Sitronett*, Äorianber*, ^etitgrain*, "ißfeffer* 
minjöl uftü.) mit gettfäuren (5lmeifen*, Sffig*, ^ro^)ionfäurc) imtcr 3"fö6 öon 
wenig 3RincvaIföure (H2SO4, HCl) bef^anbelt »). 

2. 3n cinjelnen gäHen, befonber«, wenn man bie öfter ber fo reaftion^* 
fähigen 2lmeifenfäure gewinnen will, genügt t%, ben Slllo^ol mit ber waffer* 
freien ©öure längere ä^it fte^en ju loffen. ®eraniotf ormiat*) unb 9terDl* 
formiat^). 3Kan mifd^t gleiche Seile Sllfo^ol unb ©öure. SJcrarbeitung 
nac^ 24 ©tunben. 

3. 5Ölon cr^i^t ben 5lI!o^oI mit bem betreffenben ©äureanl^t|brib (etwa 
1^/2 ^ai)t 3Kenge), eüentueö unter 3"fofe ^^^ 3tatriumacetat. Die SDtetl^obe 
bient befonber« jum Slufbau ber 9lcett|Iefter ber Ser^jenolfo^ole, be« 
®eranioI«6X eitronellolg^), 3lexoU^), ber S^llolieianole^), geftattet 
aber aud^ ben ber übrigen gettföureefter (j. S. beö ©eraniote). S)ie S)ouer 
beö Sr^i^eng ift begrenjt. Serpineol liefert bei 45 9Kinuten langem Äod^en 
84^roj. 2lu«beute an 9lcett|lefter, wö^renb fie bei jweiftünbigem Sr^i|en auf 
78^roj. I^erunterge^t (©d)imniel u. So.). 9ebe« (Srwörmen fann man t)er* 
meiben, wenn man bie Slcet^lierung unter S^f^fe ^o^ ^^ribin vornimmt. Der 
SlIfol)oI wirb mit einem ®emif^ t)on 120 £ln. @fftgfäurean^t|brib unb 
880 Sin. wafferfreiem ^^ribin übergoffen. Die Üteaftion tierläuft meift 
quantitativ ^^). 

©tatt ber einfad^en finb bic gemifd^ten ©äurcan^^bribe") mit SSorteil jur 



*) (S. unb §. erbmann, 2).9l.--$.5flr.ll3942 üom 1. Januar 1899. — «) 93er. 
28, 3252. — «) 3uUu§ «ertram, ^. '3t,^% 3lr. 80 711. — *) g. 2:iemann 
unb m. S^mibt, 33cr. 29, 907. — *) §. ü. ©oben unb D. 3eitjdöel, «er. 36, 
267. — «) Söertram unb ©ilbemeifter, Sourn. f. pr. d^em., ^, g. 49, 189. — 
') 3:icmann unb ©d^mibt, «er. 29, 907. — «) ö. ©oben unb 3eitjc^cl, 
«er. 36, 267. — «) ftnööenaöcl, ?lnn. 289, 141; 297, 113. — ^<>) 31. «erlcp 
unb gr. «öljing, «er. 34, 3854. — ") S). gi.r^. 5flr. 113 165 öom 8. 3^uni 1899. 
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©^t^cfe üon ämeifcnjöurcejtern ju brauchen. Set bev Stcoftion üon Slmctfeti* 
effxg01ßro^3toiifäure)an^l)brib mit bcm Slllo^ot tütrb bie p^ere gcttjäurc frei. 
3)arftc(Iung bcr Sapr^I«, Scnj^I*, ©orn^t^ SÖicnt^Qt*, Scrpineo(% 
Stnnam^I* unb ^ejtil^formtQtc^). 

4. SKan tagt ein ©öurec^Iorib auf bie 9?atriumtJcrbinbimg beö ?ltfo^ote 
cmiüirfen. DarPcIIung bei* SSutterfäure* unb SSalcrianfäurecPer 
bcr ifottievcn 3lI!of)ote, CjoHigO. ®iefc braud)en nic^t rein Dorjuliegcn, 
bo mon bie Ier^)cne, bie il^nen in ät^erifd^en Öten beigcfeüt pnb, burd^ Deftit» 
lation entfernen fann^). 3)te au« bem ©äure^torib jiammenbc ©atjföure 
!ann auc^ burc^ "^^ribin gebunben werben [©eraniolejler!]^). 

5. @in SUf^ld^lorib, *broniib ober sjobib wirb mit bem SlHalifalj einer 
®äure erl^iljt. ©cttjinnung t)on Senj^Iacetat au« SSenj^ld^Iorib unb 9?atrium« 
acetat*) (©«effig al« SJerbünnungömittel) , t)on p«3fobut^Ibenj^Iacetat^) 
(3l(fo^ol al« SSerbünnungömittel), t)on SKet^^tant^ranilfäuremet^tilefier«) 
auö ant^ranilfaurem ^Hati unb 2 5DtoI. §aIogenmet^t|I. 

6. S)ie tüi^tige Überführung öon SEeripenen in Sfter ift bereit« 
bei ben Sllfo^olen befproc^en ttjorben. 

7. 3llbe^t)be f önnen burc^ Sc^anblung mit ßinfftaub in Siöeffiglöfung 
bireft JU ben. Sftern ber juge^örigen Sllfo^ole rebujiert werben, 
$^cnt)IacetaIbet}Qb j. S3. jum ncttr){pf}tn\)Uif})i)laUo\)oV). 2KögIic^, ba§ 
biefe« 3Serfa()ren ted^nifc^e Sebeutung erlangt, um biKigc, natürüd^ t)or!ommenbe 
SHbe^Qbe in bie entf^)red)enben SHfo^ole ju öerwonbcin. 

S)ie 3ffomerifierung ber Oeraniolefier ju S^flogeraniotejicrn 
fie^e bei ben Sllfo^oten. 

Über 5Iccti)IcncarbonfäureePer unb i^re Umwanblung^^jrobufte fie^e 
bie patente üon S^arleö äßoureu ^). ®er Srfinber erhält au« ben 9latrium* 
faljen üon §e^)tin*l unb Dctin«! burc^ Sinwirfung öon fio^Ienfäurc bie 
$eptin* bjw. £)ctincarbonfäure, bereu Sfter al« SRied^ftoffc SSerwenbung flnben 
fönncn. S)urc^ atfo^olifd^e Äolilauge werben bie bciben ©öurcn (C5H11C 
^C-COaH bjw. CeHiaC^C-COaH) in bie Äetoföuren CsHu-CO-CHa 
-CO2H bjw. CeHiaCO-CHa-COjH tierwanbelt, bereu gper $Rie#offen 
einen abgerunbeteren (Seruc^ erteilen fotten. 

3um 3lnt^ranilföuremet^t|lefler gelangt man aud^ burd^ 9tebu!tion 
be« o*9titrobenioefäureefter«9) ober bur^ Sel^onblung öon ^iß^taümibi®) mit 

M ?luöuft 33e§a(, Ann. Chim. Phys. [7] 20, 411; ®. ^,^% ^x. 115 334 
t)om 8. Sunt 1899. — *) m. Otto unb 31. Jßerlc^, (S. ?p. 5flr. 18509 öom 
29. September 1894. — ^) §, unb 6. ^rbmann, 3^ourn. f. pr. ^^cm., m, %. 56, 
14; SBcr. 31, 356; 09I. ^Ifret) ein^orn unb Öriebrid^ ^ollanbt, 3lnn. 301, 
95. — *) eb. ecelig, 3ourn. f. px. ^m., 91. g. 39, 157. — *) «erlc^. Bull, 
de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — «) ©(i^immel u. 60., 2). SR.--^. 
9lr. 122 568 öom 20. Suli 1900. — 0. ©oben u. 203. IRoja^n, 93er. 33, 1720. 
— «) 5D. 'Ji,^% 9lr. 133 631 üom 8. Januar 1901; S). 91.^^. 9lr. 132 802 00m 
8.3Qnuar 1901. — ») 3). 91.-'$. 9lr. 120 120 00m 24.^ot)cmbcr 1898. — 1°) 2).9l.#. 
Ulr. 139 218 öom 1. 2Juli 1902. 
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98 ßactone. 

utitcr^torigfaurem 5Ratron in attolifd^^alfol^ottf^er 2öfung. (Slu^tcutc 80 ^roj. 
ber Xf)tom, xotnn man btc 9tca!tion burd^ S^f^fe ^on Vs 3RoI. CaO untcrflüfet). 
3)ic öfter ^b^crcr afiip^atif^cr Slifo^otc finb no^ ntd^t gcnUgcnb für 
Sßicc^jtüedfc berüdfid^ttgt »orben. 

Sactone. 

SlHc^fltfc^c Sactone: 

CH — C4I19 

SebanoKb (2ctral^5brobutt)I^)^tattb): CiaHigOa; C6H8<^yO ; ©tcbc«^ 

CO 

^)unlt 17 = 185<^; rie^cnbe« ^rinjip beö ©eüerieöte«. 

Sebaniwfättre (®c^mctj^)un!t = llS^) «anl^^brib: CijHigOa; 
0=64 Hg 

C6H8<^\o ; ricd^t nac^ ©eücrtc. 

CO 

n»Sntt|I^c|a^t|bro<)^taUb (o^Dj^am^I^cja^^brobcnjocfäure (©d^mctj* 

CH2 CH — C4H9 




t)Bnft = 131«) 'on^^bttb): CiaHisOj; I )0 ; riecht 

v>'H2\ A3Hv, 

CHj CQ 
feKerieotttg. 

Slromatifc^e Sactone: 

CH— CHrCHs), 

\/ 

CO 
©etterfe. 

C=C(CH,)a 




; rie^t nac^ 




9fot)rol)^ttbenp^toUb: CjoHioOa; 

\/^ 

CO 
pwatt = 96*; tie^t nai) ©eßerie. 

CH — C4H9 

S3ut^I<)^tanb: C12H14O2; 



; ©d^uidj* 




CO 

bt« 1780; ric^t m6) ©eÜcrie nnb glct%itig füßüci^. 



;@icbe<)unftl5 = 1770 



Sactone. 
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©c^tnelji)un!t = 85,5»; ®tebe<)unlt = 275«; rietet fd^wad^ nod^ SSenjatbe^ljb. 



/\/\co 



Stttnaritt : CsHgO,; 



CH 



; @^meIi<)Bn!t = 67«;®tebej)ttnlt 



CH 

= 290« bt« 290,50; riecht ^orattettjttjc^ no^ $ett; Präget be8 SBatbmetflev 
geruc^S. 



CO 



C— CH. 



; @<i^tnel3))untt 



; ©d^tnetj^junft 
)G — Ca Hj 



2Ket^9lcumarin»): CioHgO,; 

CH 
= 90«; ©tebe^)un(t ^ 292,5«; rie^t »ie Suntarin. 



Sit^^tcumorinä): CuHioOa? 

CH 

= 70« bis 71«; ©iebe^unlt 299«; rte^t wie Sttmorin. 

CjHjO 

/\/>o 

J^^mocumartn: C13H14O2; | ; ©(i^mclj<)ttn!t = ÖS»; 

CHg CH 

@tcbc^3un!t = 220® biö 230®; rtcd^t fcl^r angenehm, an S^^mol unb Sumarin 
crmncmb. 

Umbenifcron^a'carbonfäurcöt^^Icpcr: CjaHioOs; 


; ricd^t wie Sumortn. 
yG — C Oj — C2 H5 



CH 







CO 



CH, 



; ®(i]mtlifimh = 25«; ©tebt» 



SRelUotiit; CsHsO,; 

CHa 
)ftmlt = 272«; ried^t cttinarinä^nlt(^. 

') «out, SBer. 31, 1344. — *) $er!in, Journ. of the chemical society 39, 
439. •) ®etjelbe, «Inn. 147, 233. 
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100 Öoctonc. 

33on Sactoncn finb nur bie 9iiec^ftoffc be8 ©eUerieöIeö unb bic 
©lieber ber Sumarinflrm)pe beod^ten^tüert. 

1. 9tie^ftoffc beg ©cUcrteöte« [[©ebanoltb unb ©ebanonfäurc* 
an^qbrib] ^), 

jDer jDeftiHattott^rücfflanb bc3 ©eßerieötc« wirb jur Entfernung t)on 
^^enolen unb ©öuren mit 2V2ptojcntigcr Äalilauge auögefci^üttett. Scf)anbelt 
man ba« Öl nunmehr mit lOprojentiger ©obolöfung, fo tüirb t)on bicjer nur 
©ebanonfäure angenommen. Ungelöft bleibt ©ebanolfäurelacton, bag 
nacf) bem ©eftillieren unb nod)matiger S3e^anb(ung mit ®oba in warmer Äati* 
lauge gelöft wirb. 9lug ber auögeät^erten unb filtrierten Söfung wirb ©ebanol* 
fäurc ((Sd^meljpunlt = 88® bi« 89 0) burc^ ©öuren auSgeföUt. ®ie ge^t beim 
Sr^ifecn in if)r Sacton, ©ebanolib, über, baö in freiem 3"ft^«^c in ber ^flanjc 
t)or!ommt. ©owol^t ©ebanonföurcan^^brib wie ©ebanolib geben bei ber 9ie* 
buftion mit SJatriumamalgam biefelbe o^Djc^amijI^ejal^^brobenjoefäure, 
bereu 5ln^^brib wieber um ber ©eHeriegcruc^ anhaftet. SHefe ©äure wirb 

CH(OH) 



burd^ ^ermanganat jur o^Djctiam^tbenjoefäure, 



(©^melj- 



CO2H 

))unft = 710 big 720)^ oj^biert. 3§r Sacton (n*«93utt|lp§talib) befifet bert»' 
felben ®erud^ wie bic öerwanbtcn ©ubflanjen. 

5luc^ ba« rein f^nttjetifd) burc^ Äonbenfation t)on Srenjwcinfäure mit 
^^t^alföureanfujbrib gewonnene 3fo^3ro^)i)Ubenpf)talib2) unb namentlid^ f ein 
9iebuftion«probuft, 3fo^)ro^)^I^3l}taIib, ricd^en nad^ ©eEerie. 

2. Sumaringru^)pe. 

Sumarin, ber ®erud|8träger be§ S33aIbmeifterÖ (Asperula odorata), 
ber Soncabo^ne (Dipterix odorata), ber ga^amblätter , au^ im ©teinfiee 
(Melilotus officinalis) unb in einigen anberen ^^flanjen t)or!ommenb, !ann au« 
i^ncn burc^ 2lu«forf)en mit 80 projentigem Sllfo^ol e^tra^iert werben. Sluö 
bem eingebam^)ften ©afte ber SSIötter beö JRiefenHceS (Melilotus vulgaris) 
wirb ber Siied^floff öorteil^aft mit ätf)er au8gefd)üttelt. Sin fe^r geeignete« 
^u«gangömateriat iji ferner ^irfd^junge (Liatris odoratissima). Cumarin 
wirb burd^ feinen djarafteriftif^en @erud^ jlet« tei^t ibentipjiert. 

am beftcn wirb Cumarin lUnjKi^ mittete ber ^erünfc^en 9?ea!tion 
aufgebaut 3), aKan er^ii^t 3 Sie. ©alic^IalbefiQb, 5 ZU. gffigföurean^^brib 
unb 4 Sic. waff erfreie« 9Zatriumacetat meljrerc ©tunben getinbe, föKt burd^ 
SBaffer Slcetcumarföurc (©d^meljpunft = 146^) au« unb füt)rt fte burd^ 



S)cftiüation in Sumarin über: 



OH 

+ (CH3CO)20 
CHO 



^) ©iacomo ©iamician unb % Silber, 18er. 30, 492, 501, 1419, 1424, 
1427. — «) giofer, 93er. 17, 2777; O^abriel, 93cr. 11, 1678. — s) Berlin, »er. 
8, 1599; SCiemann unb §erafelb, «er. 10, 284. 



^lDct)9bc. 
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0— CO— CH3 
CH=CH— CO2H 



GH 



Dber mon fonbcnflert 



CH 

®attct|lalbc()t|b mit SRalonfäurc (in Siöeffig* ober ^^ribinlöjung) ju Sumarin* 




carbonfäurc^), 



C— COoH 



(©d^melj^junlt = 187^), bic beim @r* 



CH 
^i|cn unter Äo^Icnfäureentwidelung glatt ba« Sacton liefert. S)ie ^omologcn 
Cumarine finb i^rer geringeren 5Ricrf)fraft wegen wenig gefd^öljt. ©ic »erben 
entttjebcr burd^ bie ^erfinfc^e ©tint^efe ober burc^ Äonbenfation ber entjprc* 
^enben ^f|cno(e mit 3lpf elf äure erhalten 2) (S^^mocumarin). 9n le^terem gaüe 
bilbet fid), ba man mit lonjentrierter ©djwefetfäurc fonbenftert, intermebiär ber 
9Ilbef)^b, CHO-CH2-CO2H, ber mtjl in feiner tautomeren gorm OH-CH 
=CH-COaH mit bem ^^enol reagiert. SluffaKenbertDeife ^at ber fompli* 
vierter jufommcngefe^te UmbelIiferon*a»carbonfäureät^er einen jtarfen Sumarin* 
geruc^. 3Kan tagt ein ©emifc^ molefularer 9Kengcn $Reforc^Iatbc^t|b unb 9D?oIott* 
fäureätf)er unter ^u\al^ tjon etwaö ^iperibin ein bi8 jwei Soge lang ru^ig 
fte^cn. 2) er öfter fd^eibet fic^ al« Äriftaübrei ab unb wirb au§ ticrbünntem 
StOo^oIumfriflaÜifierts). 

SWelilotin (Dil^qbro*o*cumarfäuvelacton) !ann auö Melilotus officinalis 
ober beffer burd^ 9iebuftion t)on Cumarin bargefteHt werben*). ?lnbererfeit^ 
tann eö bur^ SSe^anblung mit Srom ju Sumarin regeneriert werben. 

2llip^atifrf)e Sllbe^^be: 

n.Dctt)laIbe^5b: C7H15-CHO; ©iebepunft 10 = 60^ bi« 630; d^,^ 
= 0,827. 

n*9toni)taIbe^t|b: CgH^-CHO; ©iebepunit 13 =80^ K« 820; 6^15 
= 0,8277. 

n:^®ec^lalbe^^b: C9H19-CNO; ©iebepunft 15 = 97^ bi« 98^ 
©iebepunft 755 = 207^ bi« 2080; dy, = 0,828. 

eitral, ©eranial: 3)imct^^t2,6*octabicn*2,6»aI'8 ; CioHiqO; (CH3)2C 
=CH-CH2-CH2-C(CH8)=CH-CHO; ©iebepunft 760 =228^ bi« 229«; 
f?,5 = 0,8977; w^j5 = 1,4931; Sröger be« ©tronengerud^ö. 



*) ©tuart, Journ. of the chemical society 49, 366. — *) ^cd^mann, 
^er. 17, 929 unb 1647. — *) §. 0. ^ed^mann unb (Srbmann ©raeger, SBer. 
34, 385. — *) 5£temann unb §cräfelb, 33er. 10, 286; Stoenger, ^nn., 6u|)pl., 
5, 122. 



102 möc^^be. 

Sitral a: @tcbc^3un!t 12 = 110^ bi« 1120; d^^ = 0,8898; n^ = 
1,4891. 

Sttral b: (Stcbc<)Uttft 12 = 102^ bi« 104«; c^jg = 0,888; Wp == 
1,49001. 

©itronettal: ®tnict^t|I*2,6*oftcn-2.a^8; CioHjsO; ^^3>C-CH2 

-CH2-CHa-CH(CH3)-CH2-CHO: @tcbc^)un!t 760 = 205^ bfe 208«; 
^17.6 = 0,8538; ni^'» = 1,4481 ; riecht cttralä^n«^. 

aJlcnt^ocitronctlat: CioHigO; rte(f)t mi) a^jfclftncn. 

S)tmct^5t*2,6^octtcn*2,5*aI='8: CioHigO; (CH3)2-C=CH-CH2 
-CH=C(CH8)-CH2-CHO; ©icbepunft == 225« bt« 230° . 

aitctifaf^e 3llbcf|t|bc: 

C H3 — C — C H3 

CHa/NcH— CHO 
a^e^üocitral: CieHigO; ; @tcbc^)unft20 = 

CH2L JC — CH3 

CH 
90^ m 950 ; (^ = 0,925 bi« 0,93. 

C H3 — C — C I13 

CHai^^iC— CHO 
/3*et)fIocttroI: CioHieO; 



CH2. Je— CH3 



; ©tcbcpunft 15 = 



CH2 

950 bte 1000; (^15 = 0,959; ri^^ = 1,49715. Ocruc^ erinnert an SorDon. 

e^IIottnaloenalbe^tib: C8Hi6=CH-CHO; ©iebc^junft 15 = 83« 
bi« 840; eZ = 0,904; ®eru^ erinnert an ©tronen unb ^feffermtnj. 

S^flogeraniolcnalbe^^b. 

Sant^^entilanalbc^^b: CioHjeO; CgHi^nCH-CHO; ©c^mcljpnnlt 
= 700; ©icbe^nnft 14 = 96«; ried^t angenehm. 

?lromattfd^c Sllbe^ijbe: 
»enjalbe^^b: CgHs-CHO; ©c^metjpunft =— 26«; @tebe<)unh760 
= 178,30; d^ = 1,0636; Präger be« SSittermanbelöIgcrud^«. 

/\ci 

o'S^Iorbenjalbe^^b: ; ©dömctjpuntt = — 4,5* 6i8 

. .CHO 

— 3»; ®iebe<)unft = 213« bi« 214»; d^ = 1,29; tie^t no(^ bitteren 
ajiottbetn, in bev SBärme jiee^enb. 

Cl 
/\ 



m^Sl^Iorbenjalbel^^b: 



; ©c^meljpunft = 17« bi« 18«; 
CHO 



^Ibel^^be. 
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©tcbcputift = 210,50 bte 211,50; c?i5 = 1,2497; ried^t mij bitteren aKan* 
bettt, in ber SBänne jied^enb. 

ci/\ 



p*(Sl^IorbenjaIbe]^^b: 



\/ 



CHO 



; ©^meljjjunh = 47,5«; ©tefae« 



pottlt = 213« bi« 214» ; mifi nae^ bitteren SRanbeln, in ber SBärme jierfifnb. 



2,4«!£)t(^torben}aIbel^^b: 



\/ 



CHO 



; ®^melj^)unft = 70» bt8 



71»; rted^t d^arolteriftifc^ mi^ bitteren äjlonbeln. 



/\ 



ICI 



2,5»®ic^IorbenjQtbe^Qb: ; ©d^nteljpnntt = 57» bi« 



58»; riecht angenehm nai) bitteren iDlanbeln. 

Gl 

ci/\ 



3,4»ÜDid^torbeniaIbel^^b: 



\/ 



CHO 



; @d^nielä<)unft = 43® biö 



44«; eiebc^junft = 2470 bi« 248«; ried^t nac^ bitteren SWanbeln 



o^^Sot^Iatbc^^b: 
SWanbeln. 

m*S:ol5latbe^^b: 



/\CH, 



CH, 



CHO 



; ®iebc^)unft=200»; ried^t nae^ bitteren 



\. 



3H0 



; ©iebe^junft = 199»; d^ = 1,037; 



riecht nai) bitteren SKonbeln 

ch/\ 



p^Xol^talbel^^b: 



artig. 



\/ 



CHO 



; ©tcbcpunft = 2040; ried^t pfcffer* 



l,3*S)tmet^^IbenjoIbe^^b: 



gr/^ 



CH. 



\/ 



CHO 



; ©(^meljpunft = — S» 



bi« —90; ©icbepunft = 215o bi« 21 60; ried^t mif bitteren SDianbeln. 

/\CH, 



p*£)imct()l)lbenjalbe^b: 



CH, 



\/ 



CHO 



; ©tebepunft 10 = lOOO. 



104 ^Ibcl^^be. 

; eiebepunft = 221^ ®cruc^ 



Co Hl 



p*2tt^l)lbenjalbc^^b: 



erinnert an Suminalbcl^^b. 



CHO 



ch/\ch3 



l,3,5=Srtntet^t|lbcttjaIbe()^b: 

CH; 

bi« 240^; ric^t nad^ bitteren 3Kanbctn. 



; eiebe^jnnft = 235o 
CHO 



p - guminalbe^^b , euminol : (CH3)2-CH<^ > C H ; eiebepnnf t 
= 237«; 6?o = 0,9832; riedjt eigenartig. 

e^ttiolatbclj^b: (CH3)2-CH(4)-C6H3<^^3j^); eicbc<)unft 10 
= 120<^; rie^t angenehm nac^ bitteren SWanbdn unb ©tronen. 

Qfobut^Ibcnjalbe^^b: (CH3)2-CH-CH2/ ^CHO; ©icbe- 
pun!t 25 = 1250; d^ = 0,986; riecht bittermanbelölartig. 



CH 
CH^No 



CH 



; ©iebe^junft 742 = 160,5« bi« 160,7° ; 
Je— CHO 



df = 1,1594; ft« = 1,51862. (Seruc^ erinnert an »cnj'' unb 3tmtalbe^^b. 

^^en^Iacetatte^^b: CgH-CHa-CHO; ®iebepnn!t = 190Hi«1940; 
d = 1,085; ried^t c^arafteriftijc^ angenefjm. 

$t)bratropootbe^Qb: CeH5-CH<^^3^; ©iebepunft 716 = 203» 
bi« 2040. 

p*3tt^^(p^en^tacetalbe^^b: C2H6<^ ^CH^-CHO; Öl; rie^t 
tt)ie (Iuminalbe^t)b. 

p*aKett|t|I^^bratropaalbe^5b: CH3<^ /^^<GHO' ®^*^^^' 
pun!t = 2220 ^\^ 2230; d^^ = 0,9941; ried)t pfefferminjartig. 

^^enoj^Ipropionalbe^Qb: C6H5-0-CH<^g^Q; ©iebcpunlt 16 
= 990 bi« 1010; rterf)t intcnfit) aromatifrf). 



p*Äre«o55tocctalbe^t|b^9brat: CH3/ \o-CH2-CH<^g; 

(Sd)mel3punft = 650; ried)t bnrd)bringenb aromatijd^. 



m^^Ävc^o^'^Iacctalbc^^b^^brat: 
punft =570; ^.je^t bur#ringcnb. 

osflrcÄor^Iacctalbel^^b^^brat: 
pmift = 74<^; ricd^t burd^britigenb. 



CHs 



I^/Uh,-ch<2s 
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; ©d^melj» 



^ U 



-CHa— CH<Qg 



o*flrc^o^-t|lpro^)tonolbc^^b: 
= 1050 bt« 1070. 



.CH. 



Qg ; ©iebetmnft 13 



CHO 



^Ärc3o^-t|Ipro^3tonaIbe^t|b: p„ ; ©iebe^junlt 18 



= 1190 big 1200. 



p^Äre^o^^I^jroptonoIbc^^b: 



13 = 1090 bi« 1100. 



\/^~^^<CHO 



CH3 



\/^"^^<CHO 



QjT ; ©icbe^junft 



CH3 



o«i'^Ienoji)IacctaIbc^5b()J)brat: 



; rtc^t intenfitj. 



\/ OH 

0-CH2-CH<^5 



CH, 



v*o*3lc5leno^i)lacetalbc^t|b^t|brat: 
®d|mc(jpun!t = 750; ricd^t tntenfiD. 



CH3 

OH ' 

V . 0-c Hg-c h<;q ^^ 



CH3 



m*3£9leno2cl)tacctaIbe^5b^i)brat: 
puuft = 620; ^iefj^t ji(j(^ Zitronen. 



V .'CHg 



; ®d)me(j' 



0-CH2-CH<^JJ 



106 Sllbe:&9fee. 

CH3 

/\ 

8»in«9£t)Ien05^Iacetalbe^^b^brat: ^„5 

CH3'^^b-CHa-CH<^2 

©d^meljpttttft = 68» ; rietet but(^briii8enb aromattfd^. 

CH3 



0-CHa-CH<^| 



P'BE^Ienof^tacetalbe^Qb^Qbiat: 

\ 

CH3 

^)unlt = 630 6i« 640; rfcc^t aromattfc^. 

p=^9tt^t^I^3^enoj^IacctaIbe^^b^i)brat: C2H5<(^ J)0-CH2 

OH 
-CH<;Qg; @d^mc(j^)unft = 49^; rted^t burd^bringcnb nad^ ©troncti. 

CH3 

CHs/^i 
t/'^eumcnoj^Iacetalbc^^b^^btat: r^-rr; 

\AcH,.CH<2g 

CH3 

@c^mclj^3un!t = 8IO; rtcd|t burc^bringenb naä) Sttroncn. 
p^5fopr o^)t)Ip ^eno^-^Iacetatbe^t)b{)^brat: 

(CH3)2-Ch/' ^0-CH2-CH<^^; rietet intcnftt). 

Simtalhdftfh : Cg H5-C H=C H-C H ; ® ^melj^junf t = — 7,5 ; 
©tcbcpunft 20 = 1280 big 1300; d^^ = 1,0497; ft« = 1,60852; SrÄger 
be« 3'^*9^^"4^- 

c«*aRct^i)IjimtaIbe^t|b: CöH6-CH=C<^g3Q; ©tcbc^junft 100 = 

1500; ricrf)t ganj ö^nü^ lüie äiwitoJ^c^^b. 

^tfit^imiaüOftfi : Cg H5-C Hg-C Hj-C H ; ®tebc^)unft = 2080 ; 
fe^r d)ora!tcriftifd^cr, äugcrft angenehmer, an gfltebev nnb 3a§mm erinncrnbcr 
©erud^. 

^"^CHa-CHa-CHO 
m*S{)Ior^^bro5imta{bc^t|b: ; (Sicbe^)un!t 

\/ 
Cl 
= etioa 2400; @eruc^ bcm vorigen ö^nlic^. 

a==3Rct^^I^t)brojtmtaIbc^t)b: C6H6-CH2-CH<^g3^; @tebe<)unft 
= 2260 (,ig 2270 ; ®erud) bem beö ^^brojimtalbc^^bö ä^nUc^. 

p«9Ket^^I()t)brojtmtc 
ruc^ bem beö vorigen ä^nli^. 



P'aKet^^I()t)bro5tmtalbc^t)b: CH3/ J>CH2-CH^-CH0;®e:: 



^Ibel^^be. 
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/\ 



®altct|lalbe^t|b : 



,0H 



\/ 



CHO 



; erftarrungö<)unft = — 20°; ©iebc 



pun!t = 196,50; digg = 1,1731; ®crud^ angcncfim gciöUrj^aft. 

O-CHs 

/\ 
m^aKctl^oj^benjatbc^^b: ; ©iebepunft = 230®; df = 

' 'cHO 
1,1187; wp = 1,5530; Oerud^ atigend^m. 



9ini§alitfttfi f ^u6e))tne: 



CH.o/^ 



\/ 



CHO 



; ©d^ntclgpunft = 0^; ©iebe* 



1)unft forr. = 248<>; 6?i8 = 1,1228; rtc^t arowatij^, mij blü^enbcm 
äßctgborn. 

CH3 



p«$omofaIict|(albe^t)b: 



CHO 



; ©(^mcljpuntt = 56^; ©icbe* 



OH 



^unft = 2170 bt^ 2180; ©erud^ jircng, erinnert an ©altct)!* unb SSensalbc^j^b. 

CHs 

/\0H 



o*$ottiofaltc9talbef)l)b: 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpunft = 17^; ©tcbe* 



^)untt = 2080 bte 2090 ; ®erud) angenehm, ähnelt bem bc« ©altc^tolbe^^b^. 



m^^omofoUc^Iatbe^ijb: 



CH 



,0H 



\/ 



'CHO 



; ®d)mcljpunft = 54»; 



<Siebc<)unlt = 222« btö 223^; ricd)t ä^nÜd^ tok ©altc^Ialbe^^b, ftar! an 
SSenjalbc^^b anfitngenb. 

/\0H 



Scrt. »ut^lfalic^talbe^tib: 



(CH3)3C 



\/ 



CHO 



; ®icbe^)unft 729 



= 25l0bi« 2520; ^20= 1,039; ©erud^ aromattf^, an ©altc^talbc^^b crtnnertib. 

^^CHO 

; ®tcbe<)unft = 264o bi^ 



in=3Ket^oj5fatic5laIbe^l)b: 
2680; riecht beutlic^ roic Saniain. 



OH 
0-CHo 



108 ^Ibcl^^be. 



p-'3Rct^0J5faUc5laIbe^i)b: 1 ; ®tebe^3un!t = 60^ 

CHgd JOH 

bt« 62®; rtcd^t äußcrji c^araftcrijHjd^, angenehm aromatifd^. 

CHg-o/NcHO 

ÜDtmct^^trcjorct^Ialbc^^b: ; ®c^melj^)un!t 68® 

's^ JOCH3 

bt« 69®; ©icbcpunft 10 = 165®; rted^t fc^r an^mti^m, an ^cttotro^) critinernb. 

CHg-O^^CHO 

m^SKet^oj^faltc^Ialbc^^b: 1 ;®d^mclj^)un!t=4®; 

\>= 

©tebepuntt = 247» bi« 248»; riecht aromotif^ 

CHO 
/\ 



O-CHg 



SattiKitt , $iotofate(^ua(be^Qbmet^QtSt^er : 

\/^ 
OH 

= 81,5»; ©tebe»)unlt = 285»; ©iebepunft 15 = 170»; Sräger be« SBaniDe» 
CHO 



aRet^^ltoontlUn: : ©rfitnetjpunlt = 42» bi« 43»; ©lebt» 

s^yloCHg 

O-CH3 
punft = 280» 6i« 285»; xkijt fc^r ongene^m, weniger Part unb onberö atö 
SSamÜin. 

CHO 
/\ 
^roto{atc(i^uaIbc^5bät^l)Iät^er: ; (Sc^mclj^)un!t = 

V yO-C2 H5 

OH 

78®; ricdjt bcm SSaniHin äf)n{xä), ober beutlid^ t)crfd)icbcn. 

^t^eronal, $cttotro^)tn, ^lotofatc^uatbc^^bmct^^tcnöt^cr : 
CHO 

/\ 



• .'0. 



; ®d^mclj^)un!t = 37®; ©iebc^junft = 263®; ®etuc^ djaraftc* 



_0>CH2 

xx^x\ä), erinnert an SSaniKtn, Cumarin nnb beutüc^ an SSenjatbc^^b. 



llbel^^bc. 109 



CHO 



$omo^)i^)cronat: 



; @c^melj<)unlt = 51,50; (Siebe«» 

j)unft = 296<^ bi« 299<^; Oeruc^ erinnert an ben be« ^iperonate. 

CHO 

oh/\ 

m»$omo*o*fatic^lalbe^5bmet^t|lät^er: ; ©iebe- 

CHgOv yCHs 

^mtt 270® big 275<>; ®eruc^ erinnert beutlid^ an ©alic^Ialbe^^b. 

CHO 

$omot)aniIIin: ; ©d^nietjpunft = 165<>. 

l^yoCHg 

OH 

CHO 

^et^t|I))rotofQte(I^UQlbe^t|lät^t|Iät^er: 



OH 



OCaHß 



©d^melj« 



^)unft = 91^; ®ernd) üanifleä^nlic^, fe^r bejiänbig unb an^aftenb. 

3)ie Sllbe^^be fmb bie bemerfen«wertejie ©rup^je ber 3lied|jioffe. 3^re 
töic^tigftcn ©lieber ftnb im ^flanjenreidje anjutreffen. 3^re 9teaftion«fö^igfeit 
ifi bie Urfadje, bag fte anf ben monnigfodiflen SBegen nadjgenjiefen unb burd) 
ja^Ireid^e ©eriüate djarafterijtert toerben fönnen. 3^re gä^iglcit, ftc^ mit 
Sltfalibijulflten jn bereinigen, ermöglidjt eine fd^ncKe unb quantitative Sfolierung 
au« Staturprobuften unb S^rennung öon inbifferenten Körpern, äßijfenfc^aft* 
tid^e« unb praftifc^e« Sntereffe ^aben ben ^lugbau j^nt^etijd)cr üDarfteflungg«» 
met^oben auf eine $b^e gebrad^t, bie in feiner anberen (l^emifd)en ©rup^e }n 
beobad^ten ift. 

I)er 9tad)tt)ei3 ber Sllbe^^be gejiattet fid^ meift fe^r einfad^. S)a man 
jie in tteinjlen üRengen mit SSijutfittbfung t)on grembförpem trennen lann, 
fo fü^rt öielfadf} i^r eigenartiger ©erud^ auf bie rid^tige ®l)ur. Siegt ein ®e* 
mifd^ mehrerer Sllbe^t|be ober t)on Sllbe^^ben unb Äetonen \>ox, bann mu| ein 
hiftaüifterter Slbfömmling ^ergejieKt »erben. 3)ie« ifl um fo leidster, ate ge* 
tt)iffe ateagentien auf Äetone nidjt einmirfen. üRan fann bie 9iea!tionen, bie 
jut Sbentifijierung t)on 8llbe^t|ben bienen, in jmci filafjen einteilen. Die 
Sllbe^t|bgrup^)e fonbenpert fid^ mit einem Slmmoniaf* ober mit einem 9Ret^an* 
beriüat, beibenfaH« unter SBafierauÖtritt. S)ie SReafttonen ber erften Slrt führen 
ju Djimen ober ^^brajonen, bie ber jttieiten ju ben üerfd^iebenartigften 
Äonbenfation3j)robuften, unter benen bie /3*5ftap^tocind^oninf Suren bie toxij^ 
tigjien finb. 



110 ^llbc^^be. 

(Srfte ©ruppe. S)tc Sltbc^t)be werben mit ^^broj^Iamtn in 
äßedjfctwirfung gcbvad^t. golgenbe 3lrt bcr äuöfü^rung ijl cmpfc^Iengrocrt : 
9Ran löft ben Sltbc^^b in beut brei* bi« fünffad^cn 3Solumcn 90projentigem 
SlHo^ot, fügt ctwa^ mc^r ate bie bcred^nete 9Rcnge gepnlöertcö ^tjbrojqtamin* 
^t)brod)lorat nnb ein äquivalente« Duantnm 5RatriumbicarbonQt ^inju. SDton 
lägt 24 (^tunben fielen ober erwärmt einige ©tunben auf 50<^ bi« 60® unb 
fättt ha^ Dpm burd) ffiaffer au«, »enjalbopm frfjmiljt Ux ST«, SErimet^t|l* 
benjalbojim bei 127<^, Suminalbo^im bei 58o, ^^cnqtacetatbopm bei 97^ 
bi« 9öO, äimtalbopm bei 138,50, ^^brojimtatbojim bei 93» bi« 94,50, gur* 
furatbojim bei 89®, ^(|enojt)propionatbopm bei HO®, p^Ärefojc^acetalbojrfm bei 
99% 0^, m^ unb p^SrcÖoj^Qpropionalboi'im bei llS« bi« 114% bjtü. bei 103<^ 
unb bei 90<^ bi8 91% s^m* bjtü. v^o*St)leno3:t|acetatbo3:im bei 100,5<> bjtt). 106% 
p*?tt^Qtp^eno3cqacctatbojim bei 104% ®aUct|Ialbojim bei 57% äniöatbojim bei 
64% Saniöinalbojrim btl 117% 'jßiperonalalbojrim bei 104^ ©tralalbojrim 
fiebet bei 143® bi« 145® bei 12 mm S)ru(f. 

DerSlIbe^tibwirbmit'iß^entil^tibrajin ober p^Sromp^entjl^tjbrajin 
fonbcnfiert. S)ie 9ieaftion mit ben Safen ifl fo heftig, ba§ man gut tut, ein 
aScrbünnung«mitteI, j. S. Sllfo^ot, ^injujufügen. p*^^ent)l^t)bra5infuIfofäure 
liefert auffaKenberraeife 3lbbition«probufte, bie tcid^t jcrfeglid^, wenig (^arafte- 
riftifc^ fmb unb ntdjt in normale ^^cn^l^tjbrajone übergeführt werben fönncn 0- 
93cnjalp^en5t^t)brajon frfjmiljt bei 106®, Suminotp^ent)l^5brajon bei 127® bi« 
129®, ^}J^ent)tacetalbet)Qbpt)ent)t^t)brajon bei 58% @alict)IaIbe^t|bp^ent|I^t)brajon 
bei 142® bi« 143% Stniöalbe^^bp^entil^^brajon bei 120® bi« 121% a3animn== 
l)^ent)l^^brajon bei 105% Ppevonalp^entjl^^brajon bei 102® bi« 103% gurfurot* 
p^entjl^^brajin bei 97® bi« 98% o-^, m» unb P'^omofatic5lalbe^t)bp^ent)l^t|braxon 
bei 97® bjw. 136® (168®) unb 149®. 

•©ie ®emicarba;ioneber Sllbe^^be finb nad^ ber gormel x-CH=N-NH 
— CO-NH2 jufammengcfe^t. 3)a pe ^äufig in mehreren formen, bie wa^r* 
fd^cinlid) ftereoifomer fmb, ejiftieren, fo finb fie nid^t immer d^arafteriftifc^. 
üÄan oerbünnt ben 5llbe^t)b mit Sllfo^ot ober ©iöeffig unb öerfc^t bie Söfung 
mit ©emicarbajib^tibrod^lorat unb Siatriumacetat. S)a5 ©emicarbajon hiftal" 
lijiert aföbann an^. ©tralfemicarbajon : 9Wan mifd^t 5 ZU. ©trat mit 
30 Itn. @i«effig unb einer fonjentrierten ?öfung t)on 4 £tn. ©emicarbajib^ 
^t)brod^lorat. S^^x^ fd^eibet fid} eine SJerbinbung t)om ©d^metjpunft 164® 
au« (au« 3Ket()Qtal!ot)ol me^rmat« umf riftaöifiert) , au« ber 3KutterIauge ein 
3fomere« 00m ©d^meljpunft 171®. ©in ©cmifc^ beiber fc^miljt jwifd^cn 
130® unb 171®. ®ie entfprcd^en jwci t)on Siemann 2) a unb b genannten 
Sitralen. SitroneKalfemicarbajon 3) fd^mitjt bei 84® (33tättd^cn au« S^Ioro* 
form unb ?igroin), a* unb /3 * Sqf locitralfemicarbajon bei 206® bjw. 166® bi& 
167% 0-, m* unb p^^omofalic^talbc^qbfcmicarbajon bei 241% 210® unb 238% 
^.p^enoj^propionatbe^^bfemicarbajon bei 161^5®, p* unb - ßre«oj:5acetaIbe^5b* 



') §. «il^, ^. mane unb fjr. ©iebcn, 53cr. 35, 2300. — «) 33er. 31, 
3331 unb 32, 115. — «) Stiemann unb Sd^mibt, ^cr. 30, 34; Xiemann, 
S3er. 31, 3307. 
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femicarbajon bei 177<^ bjtt). IbV, m^ unb p*Ärc«ojQ^)vo^)ioitalbc^^bfcmicQrbajon 
bei 161<^ bjtt). 152^, v*o*9Et)lenojct)acetaIbc^t)bfcmicarbajon bei 184o, p^tt^^l» 
p^cnoj^acctalbe^^bfcmicarbajon bei 173o, p^3jopropt)lp^enoj^acctaIbe^t|bfemi* 
carbajott bei 127o big 128o. 

©emiojamajib, NH2-CO-CO-NH-NH2, ©rfjmcljpunlt 220» bi« 
22 1<^, mag uiand^mal jur Obentifijierung öon SHbc^qbcn gute 35ienjie leiftcit. 
Dod^ liegen bie ®d|melj^)unftc ber Derioate ^äufig ju i}o6), um ein fiebere« 
Srfennungömittel j» fein, ^nx 3)arftcUung fdjüttelt man bie etroa 30^ warme 
?öfung be« Sieagen^ mit bem Sltbe^gb 0- S)ag ©emiojamajib be^ Senjalbc^gb« 
frfjmiljt bei 264«, bc« 3imtalbe^t)b« bei 274^, be« ®alic^talbe^t|b3 bei 255 0, 
be« Sitral« bei 190o bi« 191% bc« gurfnrolg nnfdiarf bei 2640. Me bie|e 
Körper werben burd^ ßrraärmen mit üerblinnten ©äuren leicht in i^re Äom* 
j)onenten jerlegt. 

2)ie X^iofemicarbajone ber «Ibe^^be, X-CH=N-NH-CS-NH2, 
geben mit ©c^ttiermetaflöerbinbungen ©alje, ou^ benen bie ?llbe^t|be leidjt 
regenerierbar fmb^). Die Ouedfilbcrfaljc fmb hiftaflifiert unb in feigem 
aSajfer rö^Iid^, bie ßupfer«» unb ©ilbcrfalje amorph unb unlöfitic^. S)ie ©ilber* 
falje lajfen fic^ unjerjc^t trodnen, muffen aber tunlid^ji t)or ?ic^t gefc^üßt 
»erben. !Die ©alje werben in Slßo^ol ober ^t^er fug^)enbiert unb burd^ ©alj* 
fäure ober ©cfiwefelttjafferjioff jerlegt. !Daö K^iofemicarbajon be^ Sitrate 
jd^milät bei 107» bi« IO80, be« (Sitroneöal« bei 54° bi« 55^ (art^ Sigroin ober 
ailo^ot), be« Senjalbe^^b« bei 160^ be« ©alic^Ialbe^tjb« bei 231», be« 3imt* 
albe^^b« bei 1230; be« SSaniflinö bei 196» biö 197o, be« ^iperonate bei 185« 
(aug 50projentigem SHtodot)/ be« Ofoprop^Ip^eno^^acetalbe^^b« bei 95^ 

3ttJeite ®ru^)pe. (Sine f^)ejififd)e SReaftion ber lllbe^t)be — an ber 
aUerbing« nod^ ©tidjioff teilnimmt — ift i^re ßonbenjation mit /3*9?ap^* 
tqlamin unb Srenjtraubenföure ju a«»3lIft)U/5*nap^tocind^onin* 
f äuren 3). ©ie uerläuft narf) ber ®(ei(^ung: X-CHO + CH3-CO-CO2H 

,N=C— X 
+ CioH^-NHs = 2H2O + 2H + CioHe< | , tt)ctd)e bie ©r* 

>C=CH 
COgH^ 
flärung bafür liefert, ha^ Äetone bie JRcaftion nid^t geben lönnen, gemattet, 
Meinftc SWengen t)on 3llbe^t)ben nad^juweifen unb beftimmte Sllbe^t)be au3 
einem ©cmifcf) herauszuarbeiten. 3)ie Äonbenfationö^jrobufte anberer 33afen 
fmb weniger d^arafteriftifd^. 9Kan löji gleiche 9Rolefüte Srenjtraubenfäure, 
Sllbe^^b (eöent. eine ^inreid^enbe 9Rcnge öt^crifd^e« Öt) unb /3*9?ap^t5lamin 
in Sitelalfo^ol unb fod^t etwa brei @tunben taug am Stüdfflugfü^ler. Seim 
©rfalten frijiaKifiert bie Säure au«, ©ie wirb mit tt^er gewafd^en. 3n 
mand^en gäüen ift e« angebrad^t, fie in üerbünntem ämmoniaf ju löfen, öon 
inbifferenten Äör^)ern ju trennen unb burd) Säuren wicber in grei^eit ju feljen. 



Söil^elm ^crp unb ßarl Unger, 93er. 30, 585. — «) S. ü^cubcrg 
unb 20. ^fleimann, 93er. 35, 2049; 5Jlartin greunb unb ^Ifreb Sd^anber, 
93er. 35, 2602. — ») C. ^ocbner, 93er. 27, 352 unb 2020; ^nn. 249, 110. 
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5Rtcniafe barf Srcnjtraubcnfäure im Übcrfd^ul angcloanbt »erben, weit fie 
bann für fid} allein mit /3*3?ap^tt|lamin reagiert — inbem fie 5lcetatbe^t|b ab* 
f^jaltet — unb bic bei 310^ fc^meljcnbe a*9Ret&^l*/3»nap^tocinc^oninfäure liefert. 
jDie 9tap^tocittd)oninfäuren fmb.in aBaf[cr, Sitelalfo^ot nnb ^t^er fe^r fc^mer 
IMiij, teidjter in Reißern ©prit. 3^rc S^Ior^^brate fiiftaüificren gut aug 
einer ^ei|en SWif^ung t)on Sltfo^ol unb fonjentrierter ©atjfäure. ®ie finb 
citroncngelb bi^ braun gefärbt unb leidet biffociierbar. S)te Siap^tocinc^oninfäure 
be« n*Dctt)latbe^9b« fc^miljt bei 234% be« 5»ont)lalbe^9b« bei 234% bc^ 
n*Dec^talbe^t|b« bei 237% be« ditrate bei 197» (200^), bcö ©tronettat« bei 
2350, be« aRent^ocitroncttafö bei 214o bi« 2ib^, be^ Senjalbc^^b« bei 296», 
be« äimtalbe^^bg bei 3050, be« gurfurol« bei 275» (gro|e ^ettgelbe 5»abetn), 
be« @aUct|laIbe^k|b« bei 226^ (groge, farblofe Ärijlaae), be« Slnigalbe^^ibö bei 
2830 (farblofe, l)riömatifc^e Ärijiaüe), beö Suminote bei 255o (getbe 5Rabeln), 
be^ SJaniflinÖ bei 2880 (citronengelbe, priömatifdje Ärijiatte), be« ^ipcronol« 
bei 2920 (tteine, gelbe ÄriftaKe). Sinige ©d^toierigfeiten mad^t ber SJad^roeiö 
bcg Sitroneöate ^ neben Sitral in ät^erifd^en Ölen, ©id^er gelingt er nur, 
wenn öon bem erftercn 9llbe^t)b minbeftcn^ 10 *iJ5roj. im ®emifd)e öortiegen. 
©ie Schärfe ber Sßeaftion »irb baburd^ beeinträd^tigt, bag neben ber Sitral- 
/3*nap^tocinc^oninfäure pet^ bie /3 =» SDtet^^lnap^tocinc^oninfäure (©djmeljpunft 
3100) unb i^r bei 2300 biö 232o fd^meljenbe« /3»5»ap^talib mit au^rijiallifieren, 
unb bag bie ausbeute an Sitralöerbinbung nur 50 $roj. ber S^eorie beträgt, 
©latter öerläuft bie Äonbenfation ber Slbel^^be mit S^aneffig* 
fäure^), bie befonber« jur 3bentifijierung t)on ßitrat unb SitroneM t)er* 
toertet werben fann. SKan fc^üttelt 5 g be« Sllbe^t)b« mit 2,75 g S^aneffig* 
fäure unb einer lOprojentigen ?öfung t)on 2 9Rot. NaOH unter Äil^lung, 
fäuert bann an unb ät^ert bie ©tr^liben« bym. ©troneUibenc^anefftgfäure aud 

(c9Hi5-CH=C<^Jf^g^ bjtt). C9Hi7-CH=C<^^ A (grjtere bilbet berbe, 

gelbe ÄriftaKe (au« SenjotSigroin) t)om ©d^meljpunft 122o, le^tere Safein 
(au« Senjol) t)om @d|melj<)unft 1370 bi« 138o. 

9llbe^^be reagieren ferner leidjt mit 9Ratonät^er, mit S)imet^t|l* 
^^broreforcin unb mit l^'^^en^I^S^^met^^lp^rajolon. 3)ie SReaftion«* 
j)robufte oüer biefer ©ubjianjen !önnen unter Umjiänben jur geftjießung 
beftimmter Sllbe^^be bienen. 3)ie SJerbinbung öon ^^en5lmetl^9lj)^rajoIon 
mit Senjalbe^tjb, burd^ Sr^igen be« Oemifd^e« ber SScpanbteite gewonnen, 
C=CH-C6H5 8) 

CHg-C^^^^CO , fc^miljt bei 106o bi« 107o, ba« entfpred)enbe 

N N-CßHs 

^robuft au« 3ittitolbe^t)b bei 159o, au« 3lni«atbe^qb bei 130o, au« Suminol 
bei 1600, au« SJaniHin bei 1740, an^ Piperonal bei 1660 bi« 167o, au« gur* 
furol bei 1110 bi« 112o*). 



^) 3:ieTnann, 93cr. 31, 3324. — «) Strcbel ögl. Sliemann, 33er. 31, 3329; 
32, 824. — ») ßnorr, ?lnn. 238, 179. — *) SSgl. S. 5£ambor, SBcr. 33, 864. 
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aScitjatbigbimet^^l^^brorcforctn fc^tniljt bei 193o. 

Sefonberc ßigentüml^fetten ermögUd)cn ferner bte 3benttfijtcrung be« 
SitraU — e« wirb in 3onon öerwanbett, bog am ®crud^ erfannt wirb — 
unb beö gurfurot^, ha^ mit Itjiüm ober /3'9iap^tt|tamin in ©öeffiglöfung 
bie befannte blaurote gärbung liefert 2). 

S)ie 3foIierung ber 3llbe^t)be au« ät^erifd^cn Öfen unb anbercn 
5Raturprobuften ma^t meift feinerlei (Sd^ttjiertgfeiten. Da« ät^erifd^c Öl ober 
ber ^fianjenejrtvatt wirb mit 5Katriumbifutfittöfung auggefd^üttelt. Sd^eibet fid^ 
eine fdiwerlö^Udje 33ifuIfitoevbinbung au«, fo wirb fie abgefaugt, mit TOo^ot 
unb ät^er forgfättig gewafdfjen unb burc^ gelinbe« Srwärmen mit ©äuren, 
SlUalien ober 2(lfalicarbonaten jerfcßt. Ärijlanifiert feine 93erbinbung an«, fo 
wirb bie Sifulfittöfung be^uf« gntfernnng t)on Stid^talbe^^ben au«geät^ert unb 
bann wie oben jcrfe^t. 2luf folgenbe "ißunfte muß Dbadjt gegeben werben: 
Sa« 9lu«fd^ütte(n be« Öle« mit SSifulfitlöfung mn^ me^rmal« wieber^olt 
werben, wenn man ben ^tbe^t}b quantitatio gewinnen wiß. 3"f<^6 ^^n etwa« 
Sltfo^ot erleid)tert bie SRcaftion, bie aber oft längere 3^^* J"^ ^Jodenbung ev^ 
forbert. 9Rand)e SSifulfitöerbinbungen finb in SBaffer leidet, in überfd)üffiger 
fonjentrierter NaHS03==Söfung bagegen nid^t lö«lid^. ^Ibe^^be, bie eine 
boppelte Siubung in offener Äette enthalten, wie 3ii"tö^^f ^9^ ^ Sitral unb 
Sitroneöal, lagern NaHSOg an bie S)o))pelbinbung an unb geben unter ge== 
wiffen Sebingungen ©ulfofäuren, au« welchen fid^ ber Sllbe^qb ni^t me^r 
regenerieren läßt. ®o liefert Bißitalbe^^b in ber Äälte bie normale SSerbinbung 

C6H5-CH=CH-CH<^J ^^, in ber SBärme bagegen CeHs-C^HgCSOgNa) 

OTT 
-CH<g^-^^. Sefetere f))altet beim erwärmen mit älfalicn ben ^llbe^^b 

ab. SDtit ©äuren entfte^t bagegen bie nid^t fpaltbare 3i^*ölbe^qbfulfofäure 3). 
'Ü^nlid) uerljält ftdf| Sitral*). Sleibt feine normale fd^werlö«lic^e 9?atrium* 

bifulfitoerbinbung, Cy Hi5-CH<g^ ^ , längere 3eit mit überfd^üffiger Sifulfit^^ 

lauge in SJerü^rung, fo löfl fie fid) auf. Da« Na^^Salj ber entftanbenen 
©ulfofäure, CioHi7(S03Na)2CHO, regeneriert mit TOali (nic^t 9ll!ali' 
carbonat!) ben 3llbe^i)b. 2)ur4 Sr^i^en ber normalen SSerbinbung mit ffiaffer 
wirb eine ni(^t mel^r jerlegbare ^Di^^brofulfofäure gebilbet. 3lm ßitronellal 
!ann man ein analoge« SSer^alten beobad)ten ^). greie fd^weflige ©äure ifo* 
merifiert Sitroneöal ^). (S« empfiehlt fid^ ba^er, bei ber 3folierung ber beiben 
olefinifd^en ^Ibelj^be bie Oegenwart überfd^üffiger SO2 ju öermeiben, bie 
SReaftion unter Äli^lung burdjjufü^rcn unb bie au«triftaßifierten NaHSOa-SBer*» 
binbungen fofort wieber ju jerlegen. 

S)ie gä^igfeit man^er nid)talbe^^bifd^er Äbrper, 3^^t^t*<^^öl, 3'^^*?^"^*«^ 



^) S). SBorlönbcr unb D.6traufe, ton. 309, 348 ff. — ^) (5. ©rbmann, 
Sourn. f. pr. d^tm., ^. f?. 56, 143. — ^) §eu§ler, 93cr. 24, 1805. — *) Xi er- 
mann unb Semlcx, i&tx. 26, 2710; ^iemann, 58cr.31, 3310. — *) Stiemann, 
^öcx. 31, 3305. — «) »er. 31, 3297. 

ßol)u, Oiicd^fioffe. 8 
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©craniol, SttroneKoI, NaHSÖg beim ^od^en mit bcr Sauge ju obbiercn^), 
tüirb roo^I niemal« ju SScrmed^^lungen Sniag geben. 

ÜKittel« be« befc^riebenen ©erfahren« ttjtrb Snminatbc^^b an^ SRömifd)* 
Äümmelöt ifoliert, ©alic^talbc^^b au« bcm Öle bcr ®))iräaarten , ^xmU 
atbe^^b au« Saffia* ober Se^IonjimtöI unb 53aniUin au9 bem ätl^erifd^cn 
Sjtraft ber Saniflcfc^ote. 

SKan ift mand^mal t)or ble Aufgabe geftcllt, au« einem ät^erifc^en Öle 
mehrere Slbe^^be ober 3llbe^t)be unb betone l^erau«juarbeiten unb fie ju trennen. 
Trennung t)on Mitral unb SitroneUaP): 40g ©trat unb 10g Sitro* 
nellat werben mit einer Söfung Don 350 g frijtaüifiertem 5Ratriumfulfit unb 
125 g 3latriumbicarbonat fec^« ©tunben gefd^üttell. 6« fd^eiben fid) 14 g 
Sitroneöalnatriumbifutfit feft au«, gleid) 84 "»ßroj. ber S^eorie. S)a« giltrat 
wirb mit Statronlaugc jerfetjt unb liefert 95 "ißroj. be« anberen Sübe^t)b«. 
Trennung t)on Sitral, Sitronellal, 2Ket^t)I^eptenott unb inbifferenten 
Körpern: Sitrat wirb bem ©emifd) burc^ ©d^ütteln mit einer lOprojentigen 
Söfung öon 9?atriumfu(fit unter 3^fö^ ^^n NaHCOs entjogen. S)a« giltrat 
fd^eibet auf3«fci6 einer ?öfung t)ort 350 g 9?atriumjutfit unb 62,5 g 9?atrium* 
bicarbonat in 1000 2In. SBajfer aÜe« Sitroneöat al« normale NaHSOa^SSer* 
binbung ab. SKet^^I^eptenon wirb al«bann burd| üerbiinnte föuflid^e Statrium* 
bijulfitlauge al« S)oppeIt)erbinbung jum 3lu«!rijiaöifieren gebrad^t. 

3utien gtatau unb §enri iahhe^) grünbeten eine Trennung be« 
©trat« oom ©troneltat auf bie Seobad^tung, ba| bie 33ar^umbifütfitt)erbinbung 
be« festeren in SEBaffer nid^t, bie be« erfieren aber teid^t tö«tid^ iji. 9?adt) Sie* 
mann ift ba« ©erfahren unbraud^bar. 3mmert)in fönnte e« bei forgfättiger 
5lu«arbeitung wo^t ju befriebigenbett 5Refuttaten führen. 

Über Sitrat feien ^ier noi) einige SBorte gemattet. 3ebe« au« einem 
ät^erifd^en £)te ober fiinjilic^ erl)altene Sitrat befielt au« jwei (iereoifomeren 
5!Kobififationen *) a unb b. 3^nen entfpred^en gwei ©cmicarbajone öom 
©d^meljpunft 164^ (a) bjw. l7lo (b), gwei Sqaneffigfäureberioate öom 
©d^meljpunft 122njw. 94° unb jwei D?imet)om ©iebepunft 12 = 143« bi« 
1450 {,jTO. ©iebepuntt 11 = 136^ bi« 138o. 8cibe Silrate fönncn ju Aceton 
unb ?äoutinföure oj^biert unb butd^ Äod^en mit ^ottafd^etöfung ju ^Icetatbe^^b 
unb SDlet^tjt^eptenon gefpatten werben unb öertjatien fid) gegen 33ifutfit t)öüig 
gteid^. ©owo^I bei ber ©pattung i^rer tabiten ©utfofäuren wie i^rer ®emi» 
carbajone ftnbet ein teilweif er Übergang t)on a unb b ineinanber patt, fo \>a^ 
flet« wieber ein ©emifc^ refuttiert. ©d^üttett man 1 kg ber friftatlifierten 
Sitratnatriumbifutfitoerbinbung mit 3 Siter 33Baffer, in bem 500 g catcinierte 
©oba getöfl finb, unb 1 üüter ^tl)er innerhalb einer ©tunbe einige 5Dtale burd^, 
fo ge^en 300 g reine« Sitrat a in ben St^er hinein ^). SDiefe« Jonbenfiert 
fid^ anberfeit« fd^neüer mit Si)aneffigfäure at« Sitrat b. ©c^ilttett man be«* 
^atb 200gSitraI mit einer Söfung t)on llOgdtjanefftgfäure unb 40g9?atron 



§. Sabbe, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 21, 1077. — *) Xie* 
mann, 93er. 32, 812. — ») S). 9t.. ^. 5flr. 101540 öom 22. Scbruar 1898; 
Bull. [3] 19, 1012. — *) SCiemann, «er. 33, 877. - ^) ^erfclbe, 93er. 32, 117. 
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in 600 g SBaRcr bx^ jur 9Ri{d^ung, woju etwa brci 3Jltnuten erfoÄeritd^ finb, 
unb äü)ni f ofort au«, fo erhält man etwa 7 big 8 ^roj. ungebunbenen Sltbe^qb, 
ber bie reine SWobififatton b barfieflt. 

@in neue« SSerfa^reni) jur3joüerung t)on Sltbe^tjben f)ai [\6) bie 
Sirma ü. 4>c^ben, SRabcbeut, patentieren tafjen. Sllbe^^be bilben jd^werlö«* 
lidje 9?icberfd)Iägc mit ben Srbalfalifatjen aromatifc^er ^mibocarbonfäuren ober 
?lmibofulfojäuren. ®o wirb Gitral au« Seniongra«öt unb 3iwtalbe^t)b 
au« ßajfiaöt buvd) fulfanilfauren Sar^t gefaßt. Suminalbe^^b au« 
Suminöl burd^ nap^tionfauren Äal! ({d^wefetgetber Äripaübrei), SttroneHal 
au« bem Öte t)on Eucalyptus maculata buvd^ nap^t^taminfulfofaure« Sar^um 
(griinlidjgelbe firiflaömajfe). äud^ m^amibobenjoefaure« 33art|unt wirb an* 
gewanbt. S)ie 9Jieberfd)läge fpatten bei ber Se^anblung mit S)ampf ben 
älbe^qb wieber ab. S)ie jurUdbleibenbe ©al^Iöfung fann fofort wieber benu^t 
werben. Selten ifl ein ä^l^fe-^^on ©Suren jur äcrf^fl^wfl ^^r ©alje er* 
forberlic^. 

Slu« ben S^iojemicarbajonen (fte^e t)or^er) wirb ber Sllbe^qb burd^ öer* 
bünntc ©äuren, burd^ SBafJerbampf ober Se^anbtung mit ^^talfäurcan^^brib 
frei gcmad^t. 

S« ift felbpoerftänblid^, ba^ biefe 3folierung«met§oben aud^ §ur Steinigung 
ft|ntl)elifd]er ?llbe^t)be Sliiwenbung fnben. 5Dian !ann j. 33. mittel« be« $e^* 
benfd)en ^rojeffc« 33enjatbe^t)b pon SToIuol unb @aücqlalbe^t|b öon 
ißl^enol trennen. 

S)ie !ünft(id)e üDarjietlung ber ^(bc^tjbe ift in jüngfter 3eit um fo 
t)iet neue unb wid^tige 9Retf)oben erweitert worben, baß e« au« rein prattijd^cn 
(Srünben jwecf mä^ig ift, eine Steige t)on 93erfal^ren in einer ®ruppe jufammen* 
^ufaffen. 

a) 3ctfe(§ung t)on 93enj5libend)Ioriben. 

1. a3enät)übend)torib wirb mit SBaffer ober ^If alilauge im SlutoHaöen 
crt^iljt: jDarftellung oon 33enjalbel)qb unb ®ubftitution«probuften. 
Sie gelingt aud^ o^ne Slnwenbung t)on ^Drud, wenn man ÄaÜmild^ jur ^tx^ 
fe^ung nimmt ober gewiffe Äontaftfubftanjen, wie gerrobenjoat 2) ober metal* 
iifd)e« Sifcn^) bem Oemifd^ ^injufügt. 

2. 9Kan er^igt \ia^ Sen^qlibend^lorib (j. 33. o* ober m*Sl)lovbenj^* 
iibend)lorib4) mit entwöffevter Djcalfäure auf etwa lööo.- ClCeH^-CHCla 
+ CO2H-CO2H — ClCßH^-CHO 4- 2 HCl + CO + COg. 

3. SKan rü^rt bo«. fubftituierte SSenjqlibendilorib mit ber t)terfad)cn 
SWenge fc^wac^ raud^enber ©dt^wefelfäure (5 $roj. SO3) einige <^tunben um. 
S)a« 9tca!tion«probuft wirb auf St« gegoffen (SDarftetlung t)on jDi* unb Sri* 
<l|torbenäalbel)t|ben, t)on o*S^lorbenjalbe^i)b^). 



^) 2).9t..'^. 9lr. 124229 üom 2. September 1900. — «) % ©d^ul^c, 2). 91..-^. 
Dflr. 82927 üom 12. Sunt 1894. — «) 2)erjelbe, 5). 31..-^. ^x, 85493 öom 10. ©ep.- 
tember 1895. — "•) (Srbmann unb ©d^nied^ten, ^2lnn. 260, 55; (Sxbmann unb 
^ix(3^6oif, ^nn. 247, 368. — *) (Jrbmann unb ©d^iüed^tcn, 3lnn. 260, 68, 
72; ©celig, "^nn. 237, 147, 149; §. (Srbmann, ^nn. 272, 152. 



116 ^toelElijbc. 

b) Dji)batton oon Äo^teniüaffcrftoffcn unb i^rcn ferujubjti* 
tutertcn Dcrtt)aten. Dicfc ßlajfc umfaßt alle SScrfa^rcn, lüeld^c bcjweden, 
bte ©eitengvuppe -CH,, -CHa-CHirCHa unb -CH^CH-CHs jur Sllbc(H)b^ 
gruppc -CHO ju ojcgbiercn. S)o^ 9lu«gangömotcrial bUbcn außer Äo^len^^ 
wafierftoffen anij ^^enoIät(|er. 

1. Daö berühmte SScrfa^ren öou Starbt gePattet eine btrefte unb metfl 
glatte Di^^bation t)on SSenjoI^omotogen ju ben entfpred)enben Sltbeft^ben. & 
gelingt pd)er nur bei ntetf|^liertcn 93enjolcn 2), 3)er Äo^(enn)af[erjioff vereinigt 
ftc^ mit 2 2Ko(. S^rom^ld^Iorib ju einer lojen 3lbbition3t)erbinbung , bie mit 
äßaffer in S^romjäure unb ben ^Ibe^qb jerfäöt. 9Kan mu| beibe Sieagentien 
mit oiel ®d)tt)efetfo^tenftoff (5* bi^ 10fad)e üKenge) perbUnnen, bie Temperatur 
ftetö unter bem ©iebepunft be^ ®(f|mefeIfo^ten|ioffg galten unb mit bcm jebeö* 
maligen B^f^fe ^^n Sljrom^Icljtorib warten, bi^ bie rote gliiffigfeit fid) unter 
^bfdjeibung eine« braunen 9tieberjd)Iageö entfärbt ^at. S)iefer wirb abgefaugt, 
fd]neH unb forgfcittig mit ®ci^n)efetto{)Ienftoff gewafdjcn unb in SBajfer, in bem 
jur 3ci^ftörung ber freiwerbenben S^romfäuve fdjweflige ©äure gelöft ift, ein* 
getragen. 3folierung auf übüd^em S33ege*). S)urd| Starbierung erhält 
man 33enjatbe^l)b, o^S^torbenjalbc^iib, bie brei Soltjlalbe^qbe, 
%^ent)lacetalbe^t)b au8 ät^^lbenjol, p^5tt^t|lp^en^(acetalbe^^b au§ 
!Dtätf)t)tben5oI, p=2Rct^i)l^t)bratropaaIbe^5b au« Sqmol u. a. m. 

Srebt*) läfet auf 40,8g Samp^er, getöji in 400g ®d|tt)efeHof)len(ioff, 
95 g S^rom^td^Iorib, gelöft in 950 g ©d^ujefelfo^lenfloff, einroirfen: „(Sam* 
pf)en^lanatbef|^b", ben ßtarb fd^on in Rauben gehabt ^at. 

2. Sin jtüeite« SSevfa()rcn fü^rt gteid^faßö burd) birefte £)jt)bation ber 
met^t)(ierten ^^ben^ole ^u Sllbe^^ben. 9l(« Djr^bation^mittet rairfen fein öer* 
teilter 93raun[tein , am beften regenerierte« 5Dtanganfupero3:t)b ^) unb t)erbünnte 
©d)tt)efelfäure. 6« ift praftifd), aber nid)t unbebingt nötig, einen Überfd^u^ 
be« Äot)lenn)af[erftoffe« bem ^rojeffe au^jnfeßen. ^Diefer fann fo reguliert 
werben, ba^ eineweiterge^enbc D3:t)bation be« ^Ibe^t)b« jur ©äure ni(^t jiatt« 
finbet. 9Kan rü^rt 3. 33. 90 g o^BE^loI (in •JJortionen 3U 5 g) mit 300 g 
®d)tt)efelfäure (d = 1,53) unb 70 g 9Kanganfupero^*t)b in ber Sälte jufammen, 
gießt bann auf gi« ufw.: ausbeute an o^Joltiiatbe^^b = 37 "ißrog. 500g 
V^^SumoIüefern 50g jDimet^^l*l,2^benjaIbe^t)b^4 neben 300g unan* 
gegriffenen So^Ienwafferfioff 6). S)a« MnOg fann burd} ^lidth ober fioba(t== 
ojQb erfeljt unb bie Sc^rocfelfäure fortgelaffen werben 7). Slu« Sotuol erhält 
man fd)on bei 2Bafferbabtemperatur Senjalbefj^b, au« o*9?itroto{uo( o^5Ri= 
trobenjalbe^tjb, ber ttjäf)renb ber Operation mit Dampf abgebtafcn wirb. 
3)a« burd} hen ^rojeß entjte^enbe S^ideloj^but wirb burd) §t)pod^torittöfung^ 
regeneriert. 



Ann. de chim. et de phys. [5] 22, 252. — *) ü. Miller unb 9i^obe, 
53er. 23, 1079. — «) 35gl. auc^ 93ornemann, «er. 17, 1465. — *) ?lnn. 310, 
112; 09I. aud^ etarb. — *) Soc. chim. des üsines du Hhone etc., ^. ^.^% 
^x. 101221 unb gir. 107 722. — «)§. gournicr, Compt. rend. 133, 634. — 
33ab. ^auilin-' unb eobofabrü, SubniigS^afen a. 9i^., 2). 9i..'^^}. 9lr. 127388. 
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3. ®Ictc^jcittgc D^-^botton unb acct^lterung bcr DJlct^Qlgruppc i). Wlan 
löft ben Äo^Icmuaffcrftoff in einem ®emif^ öon Sffigfäuvean^^brib unb !on* 
jcntriertcr ©d^ttefeljfture unb o^qbiert bei b^hx9 12o mit feftev S^romfäure. ^2lud 
o*9?itvoto{uol: o:=5ftitrobenxolbc^i)bbiacetot,N02-C6H4-CH(0-CaH80)2, 
©djmetjpuntt = 87» big 88o. 2lug acet^t=^p-frefol: p=^D^9benjaIbel|l)b«' 
triacetat, ©d^meläpnnft = 93o bi« 94o. !Die Slbfpaltung ber 3lcett}Ie wie 
übUd)! 

4. Djc^bation t)on ©t^vot unb ^Deritiatcn^). Sc^aubelt man ©tqrot in 
aöo^oüfc^er Söfung mit 3ob, 3obfa(ium unb Ducdfilbero^-qb, fo fd^eibet fid) 
ein frfjtücreö Öt (tJcrmuttirfi CeHs-CHJ-CHaOH) aug, bog burd) Silber- 
nitiat in ^^ent)lacetalbe^t)b t)ertt)anbelt rairb. ®ie 3lugbeute fc^eint gut 
gu fein. 2)oö SScrfa^ren ^at nur t^eorctijd)eg 3ntereffe. 

5. D^-^bation öon SIK^I- unb "ißro^jentiberbinbungen. ®rei bcr raert- 
t)ofl[ten ^Ibe^t)be, 3lniöalbe()t)b, Piperonal unb SaniUin werben au^ 
^ropem)It)erbinbungen, ?lnetl)oI, 3;fofafrot, Sfoeugenol, im großen gewonnen. 
3)ie Dj'^botion bcr SlöqlberiüQte üertöuft t)iel weniger glatt. 3. V. 9tot)a* 
rine^) benu^t S^rom^(d)lorib , um Sugenol jum SSaniöin abpbauen, unb eg 
ifi fe^r beadjtentoert , baß burd^ ©r^i^en t)on Augenöl mit gelbem ober rotem 
Duedfilberoj^b in altatifdjer Söfung eine Sluöbeute t)on 23 ^xo^. on Sllbe^^b 
crjielt wirb*). 

Unt)ergteic^Iici^ bef{ere StefuUate ergibt aber bie D^ljbation Don 3{ot)erbin* 
bungen, für bie bie ©ruppe -CH^CH-CHg d)arafteriftifd) ift. 

^niöalbe^^b^): SWan fd^üttelt einen Seit ^net^ol ober ^niöol mit 
einer erfalteten Söfung t)on 2 Sin. .^aliumbid)romat in 3 Itn. ©d^wefetfäure 
unb 8 big 8,5 Sin. SBaffer. ©obalb bie t)eftige 9tca!tion beenbct ift, öerbünnt 
man mit ^/a 33ot. 2Baffer unb beftittiert unter ftetem Erfaß beg tjerbampfenbcu 
äBafferg. äu« bem S)cftißat wirb ber Sllbe^^b in befannter SBeife ifoliert unb 
gereinigt. 

Piperonal ^): 5 Sie. 3fofafroI werben mit einer 3Kifd)ung oon 
25 Sin. Äaüumbid^romat, 8 Stn. ©d^wefetfäure unb 80 Sin. SBaffer 03rt)biert. 
5lugbeute 4 Sie. Sifulfitöerbinbung. 

' Sanillin: 3n bie fod^cnbe Söfung t)on 3foeugenoI in überfd^üffiger 
Sllfali* ober @rbal!atilauge wirb gelöfd^teö 5Katriumfupero3ct)b (alfo 9tatrium= 
fupero3:t|b^t)brat) fo lange eingetragen, big fein ©d^äumen mcl^r beobaditet 
wirb 7). @ine 1 5 projentige al!alifd)e 3^foeugenoIIöfung wirb atg "älnobenpf fig* 
feit bei etwa 60o eteftrotqftert (Did)te = 13 ^tm., ©pannung = 5 »ol.). 
511« Äat^obenflüffigfeit bient irgenb ein alfalifc^eg 9J?cbium (©oba, ^?ottaf(^e, 



») 3^0^. Stiele unb (Srnft Söinter, ^nn. 311, 353, 'S).U.^% 9lr. 121788. 
— *) 3. »ougault, Compt. rend. 130, 1766; 131, 528; unb Ann. de chim. et 
de phys. [7] 25, 483. — «) ^mcr. ^at, ^x. 365918 üom 29. ^(uguft 1895 unb 
^r. 365 919 öom 29.5lu0uft 1895. — *) $um, X. 91..^. ^Ir, 92 466. — ^) Stojiel, 
^nn. 151, 28. — «) ßiamician unb Silber, 'SBcr. 23, 1160. — ^) S^aax^ 
mann unb 9teimer, ^olaminbcn, ^. Ul.--^. 5^r. 93 938. 



9?atron, Äott ufiü. 0- 3)ic ätuöbcutcn an S3ontIItn mäj ben bciben SSerfa^rcn 
finb mir nid^t befannt. 

3^m aügcmcinen ijt c^ crforbertidj, bie §^br03:i)Igrm)pc be« 3focugcno(^ 
buvd^ anbere ©ruppcn ju jd^ü^cn/ beüor man jur Dj^bation f errettet. 9Znr 
bann fann man bie bcftmögü^c Slu^bcntc erzielen. 9Kan pcflt j. S. ?lcett|I* 
ifocugcnoP) bar, inbem man ba« ^^enot mit ©{figfäurcan^t|brib einer Sempe* 
ratur t)on 130° bi« 135<^ auSfefet, ober anbere ©äureberioate, inbem man e§ 
mit bcm entfpredjcnben ©äurc^torib (j. 33. 33enjot)(d^torib) nnb SlHatitauge 
fd^üttelt, ferner Senj^IifoengenoI ^), SDlet^tilenbigifoengenoI*), anorgarifcf)e ©äure* 
abf ömmlinge *) , inbem man E^ion^jt*, ©nlfnrql* ober 'jß^o«p^oro^d)lorib anf 
eine alfaüf^e 3joeugenoHöfnng eintt)ir!en lä^t, 3joeugenotbi* ober trinitrop^enol* 
ät^er*^), inbem man baö ^^enot mit a-S^Iorbinitrobenjot bjtt). ^ifr^ldjlorib 
in al!alifd)*aHot)olifci^er Söfung erroärmt, 3foeugenolmanbctät^erfäure auö 
$^ent)(d)lor* ober bromcjfigfäure. S)ur(i^ alle biefe Serbinbnngen erreidjt man 
ben ^totd, eine ju meit ge^enbe D^^bation be« SKotefül« jn t)er^inbern, in 
mc^r ober racniger ooßfommener SEBeife. 

S)ie Dj:t)biernng ber ^^enolät^er wirb mcift mit S^romfänremifc^ung 
bei gettnber SBärme vorgenommen. 2)ocf) iji in nenerer ^t\t anä) Djon ^) jn 
biefem 93e^uf empfohlen raorbcn. 9Kan tä^t bie ÄaIinmbi(i^romatti)fung lang* 
fam ju bem möglid)ft fein in oerbünnter (etxoa jweiprojentiger) ©d)tt)cfelfäurc 
verteilten 3foeugenolberit)at jutropfen, fo bag niemal« ein Übcrfd^uß an Dpj* 
bationömittel oor^anben ifl. Die aHatilö^lici^cn Sfoeugenoloerbinbungen nierben 
beffer mit ^ermanganat unter Si^fü^tung ojc^biert, trobei man ba« freittjerbenbe 
Sllfati zeitweilig burd) gffigfäure abftumpft. 

S)en ®d)ln| ber Dj)€ration bilbet bie JJteilegung beö $t)brojl)fö, bie fid) 
gcttjb^nlid^ burd) Äodjen mit oerbünnten ©äuren ober Sllfalien erreid^en Icigt. 
©ie Senj^tgruppe wirb au« bem 33enjt)lt)anillin burd) falte fonjentrierte ©atj* 
fäure al8 33enjt)ld)lorib abgefpalten ^) ober in atto^olifd^cr ?öfung burd^ geringe 
aWengen einer ÜKineralfäure ate aSenjtjtät^tjlät^er ^o). S)a« SScnj^ld^lorib bient 
wieber jur SSereitung oon Senj^tifoeugenol. Um au« bem SWet^^lenbi^öaniKin 
ben 5Ried^jloff freijumac^en, be^anbett man c« mit ^^oöp^orpentad)lorib. ®« 

entfielt ein S^lorberiöat ber gormel CG\Jo-G^Us<Q^S^y, ba« an SBaffer 

neben ®alj^ nnb Äo^lcnfäure SSanitlin abgibt i^). üDie SSaniöinmanbelät^er* 
fäure muß mit raud^enber ©aljfäure unter a)rudC auf 80® bi« 90® erwärmt 
werben ^^). 



') ö. ^e^ben, 9labebeul bei 2)re§bcn, 2). ^.^% gir. 92007. — *) §aar.' 
mann unb Sieimer, 3). 91.^'$. gix. 57568 öom SO.Dftobcr 1890. — ") e.g.SBoc]^;^ 
tingcr unb ©öl^ne, SQBalbiof bei aJlann^^eim, ®. 9*.^'^. gir. 65937 öom 18. ^t^^ 
jember 1891. — *) «Perigne, ßefault & ©ie., $ari§, 2). Ä.^-^. ^x. 75264 unb 
76061 öom 16. 3uni 1893. — '^)?l. (Sin^otn, ^üncä^cn, 2). U.--^. ^r. 74748 
öom 15.3um 1892. — •) ©extelbe, 5E).Ä..'«p. «Kit. 74433 öom 1.9loüember 1892. 

— SBil^elm ^Rajert in Sdfenberg bei. Grünau, 2). 91.^-^. 9lr. 82924 öom 
27. 3anuax 1894. — «) 9R. Otto unb 51. SSexle^, ?lmer. '^ai. 9lr. 553039 öom 
14.3anuar 1896 unb 9lr.553593 öom 28. Januar 1896. — ») 2).^.^-$. gir.65937. 

— '') 5).Ä.-'^. gix. 86789. — ")3).m..^.gir.75264. — ") 2). Ä.--^. 5flr. 82 924. 
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c) £)jt|bation Don Äo^tentüaf jerftoffcn, bevcn ©citenfette jub* 
ftituicrt ift g« (janbelt pd) um Körper, treten bic SRabifatc -CHjCl, 
-CHaBr, -CH2-OH, -C3H4OH, -CH^CH-COaH unb -CHa-NH-CeHj 
eint)er(cibt finb. 

1. Senjqtc^Iorib unb ©ubftttuttonöprobutte (Sumt|td^lortb, P'S^or^ o* unb 
m-SKet^^Ibenj^tc^torib) tüerben mit raöfleriger SIetnitrattöjung gefod^t. Site 
äwtfc^cnprobuft tüirb j.S3. Senj^Inttrat, CgHg-CHa-O-NOa, beobachtet, ba« 
in falpetvige ©äure unb ben 3llbe()t)b jerfäöt. ©arftcüung ton S3enjalbe^t|b: 
SKan !orf)t 5 Sie. 93enj5tcf)Iorib mit 7 Sin. Steinitrat unb 50 2In. aOSajfer. 
Sitbungtoeifen t)on Suminol, o^ unb m^5tot^latbe^i)b unb ton 3fo^ 
butqlben^albeti^bi) (au« 3fobut^(bronub). 

2. 2)ie Djcijbatton ton TOo^oIen, j. S. 93enjt)(alf o^ol , o^9Jitrobenjt|I* 
alfo^ol u. a., ju ben 5ltbel^^ben gelingt gut mit terbünnter ©atpeterfäure. 

©attcin, baö ®ti)cofib be« o==D^)benjt)talfot)ot§ (©aligenin«) ift ba« natura 
lid)e Sluögang^material für bic ©erainnung be« @a(ic^Iatbe^t)b«2). gjjan 
übergießt ein ©emifd^ ton 3 £In. ©allein, 3 Ein. Äaliumbid^romat unb 
24 Ütn. 33Baf[er mit terbünnter ®ct)tt)efclfäure (4,5 Sie. fouäentricrtc H2SO4 
+ 12 Sic. H2O) unb beflilliert nad) Seenbigung bcr SRcaftion unter Srfejl^ung 
be« übergc^enbcn SBajfevö. Sluö bem ©eftiöat wirb bcr Sllbelj^b burrf| Stl)er 
gefammcit. 

5ln^ang«tt)ei[e fei ^ertorge^oben, bag aud^ alip^atifc^e unb alic^flif^c 
^llbc^^be analog genjonnen werben fönncn (Sitral, ©tronellal, SRcnt^ocitro» 
nellal, Stjflocitral). 

3. Dj^bation ton (Subftanjen mit längerer ©citenfette, wie Soniferin, 
Sonifert|tat!o^ol, gcrulafäure unb '»ßiperinffturc. 

Soniferin, CHO(CH-OH)4-CH,-0-C6 H3 (OCH3) C3H4-OH + 2H2O, 
baö Ol^fofib beß donifer^lalfo^ote, bcr burcf) gmulfin auö i^m entfte^t,.tt)irb 
wie biefer burd^ energifd^e SSe^anblung mit S^romföuremtfc^ung ju SJanillin^) 
o^'^bicrt. Soniferin !ann ^iftorifd)eö 3ntereffe beanfpruc^en, weit eö lange ^txt 
ba« cinjige 5lu«ganggmaterial für ben 9tied)ftoff ah^ah. SDtan !ann ben D?^* 
bationöprojeg hti Slbwcfcnl^eit ton SOtineralfäurcn fo torfid^tig leiten, bag ber 
(Sl^cofereft nid^t jerfiört wirb. 9Ran arbeitet in [tar! terbünnter wäfferiger 
Söfung bei gcwö^nlid^er Semperatur unb ^^brolifiert bann ba« ©lucotaniHin 
burd) Smulfin*). 

Dlitil, C14H18O5, ber ^auptbe^aubteil be« Dlitenbaum^aräc« ober fein 
Slcct^lbcritat wirb mit 1 projentiger ^ermanganattöfung bei 50^ biö 60^ ju 
93anillin ojc^btert^). 3lud| biefe« SSerfa^ren wirb fclbftterftänblic^ nid^t 
mel^r ausgebeutet, wie überhaupt jefet Sanißin nur nod^ au« 3ffoeugenot fabri* 

i'''^ ^'^^' /CH2-CO2H 

3lcett|I^omotanittinföurc unb Slcet^lf erulaf äure , CßHa^O-CHs unb 

\O-COCH3 



') SSetlcp, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — *) ©cä^iff, 
?lnn. 150, 193. — ^) Xicmann unb §aarmann, 33er. 7, 613. — *) ^aax^ 
mann, S). 91.*^. 5flr. 27992 tom 28. Sanuar 1883. — *) Dr. ^Äuguft ©^eibel, 
SRailanb, S). 91..-^. 9lr. 33229 öont 17. Sanuar 1885. 
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/CH=CH-C02H 
CßHa^O-CHa , tüurbcn früher gtctdifaK« auf ben SRted^ftoff t)cr* 

^O-COCHs 
arbeitet ^). 

4. 3)urd^ ein t)on ben ^öd^fter iJarbtterfen an^gearbeitete« SSerfa^ren 2) 
werben ^Serbinbungen öom Sl)pug CeHg-CHa-NH-CeHj in bie leitet ger* 
fe(jlirf)en 33en;it|tibenantHne, C6H5-CH=N-C6H5, übergefü()rt. S)er ^roje^ 
entf))rtd^t t)öttig ber Djt)bation üon Senjtjtd^Iorib ju ^enjatbe^^b. 9Kan 
ojc^biert in Slcetonlöfung mit atfalifd^en ober neutralen 9lgentieu (üKanganaten 
unb ^ermanganaten ber SlIfaKen ober alfalift^en Srben). a)ibcnjl)(anilin jer* 
faßt junä(^fl in 93enjalbe^t)b unb 33enjt)Ianilin, baö gleid^ »eitero^^tibicrt wirb '^). 
S)aö Serfa^ren wirb wot)! am meiften für bie ^erfletlung Don o^^iitrobenj* 
albefj^b benu^t^ iji aber aud) auf bie ber Dj^albe^tjbe au^gebetjnt tuorben. 
9Wan fonbenfiert §. 93. gormalbe^^b mit 'jßi)enolen*) ju ^^euolalfo^ofen (©ali* 
genin, SJanittinalfo^oI), biefe burd^ Sr^i^en mit Slnilin lu fubflituierten SSenjt)!* 

OH 



anitiben 



unb o^'^biert lefttere 



V yCH2— NH— CeHß V y 

^ GHa-NH-CeHs^ 

ju @alic^Ialbe^i)b* bjttj. 95aniIIin*anitib. ^\x eben jene« D^benjtjUbenaniUben ^) 
gelangt man auc^, wenn man ^n^tibroformalbc^^banitibe mit ^^enolen er^itjt 
(eöent. bei Oegenwart t)on C^torgin! ober Ufalip^enolat). ^xozx t)ö(lig paraöel 
laufenbe SEBcge vereinigen fic^ alfo unb führen ju bemfelben 2^^U: 

LJI2UH. j^^il4<<pu ysuc. TT 
CeHj-NH^-^ C6H4-N=CH,/ CH^-NHOeHs 

w p TT ^-OH ^ p „ ^-^^ . 

d) SSerfa^rcn gur bireften (Sinfü^rung ber 3ltbe^l)b* (3llbimib*, 
5lIbojim*) gruppe in eine 9Serbinbung ber aromatifd^en Sieil^e. 

S)ie 5llbe^^bierung aromatift^er ©ubftanjen wirb buvd^ gefd^idftc 93er= 
wcnbung einfad^fter 9Wet^anberit)ate (S^loroform, ßo^lenojQb, Slauföure, 
gormatbe^^b, 2lmeifenfäure) crmögtid[)t. 

1. SReimerfc^e« 3Serfa^ren. 'iß^enole werben, in atfatifc^er Jöfung mit 
Sijtoroform evf)i(5t. Die ^(bef)t)bgruppe tritt in bie o^SteKung jum ^^brojt)! 
ein. S)ie Sfomeren ber p-SRci^e entftc^en in untergeorbneter SKenge at« Sieben* 



O^lntongjleifener, Clmü^, %. 91.^-^. 9lr. 17107 öom 4. 5)cgemBer 1880. 
— *) 3). ^.'^"^^ 5flr. 91503 unb 92084. — ») §öd)fter Sarbtücrfe, 2). Ä.*^. 
9lr. 110173. — *) SRanaije, 93er. 27, 2411; S. ßcbcrer, Sourn. f. ^r. e^em., 
91. g. 50, 223. ~ *) §ö(3^fter garbwerfe, 2). 91.^'^. ^Ir. 109498 öom 
13. gjlarj 1898. 
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probuftc. SRnx bte o^^^^cnoklbc^^bc, mij btefer SDlct^obc auöno^tn^Ioö erhält* 
ixä), ^aben SRied^poffd^araftcr. ©altctjlalbe^^b^): einem ©cmifd^ oon 
10 Eln..$^cnoI, 20 Sin. 9htron^t)brat unb 30 Ein. aBajfer läßt ntan bei 
etwa 50® 15 Sie. S^Ioroform jutropfen, ermärmt bann nod^ 30 üKinuten unb 
btöft ben O'Djr^benjalbe^^b mit S)ampf ab. Sin fe^r beträchtlicher Seil ber 
Sorbolfänre ücr^arjt. SDie brei Ärefole, ba« t/^^Sut^lp^enol geben 
analog fonftituicrte Itbe^^be. P'9Wet^03c^fatic^lalbe^t)b2): Sine ?öfung 
t)on 5 Sin. 5Reforcinmonomet^i)lät^er in 500 Sin. aSajfer unb 80 Sin. Statron* 
I)t)brat njirb aflmä()lic^ mit 80 Sin. S^loroform ücrje^t unb 5 ©tunben lang 
gefod^t. 3tad) bem 5lnjäuern ttJtrb ba« Sllbe^^bgemifd^ mit 9latrtumbi{ulftt* 
löfung ifoliert unb mit SBaRerbampf beflitliert. 9?id^tfllid^tig ift ber o*9J^ctl)oj5* 
P'0j5benjalbe^t)b. S)ie auö bem Seftitlat gefammelten ^lbel)t}be werben mit 
!altem Sigroin bebanbelt. a'9icforci)lbialbel)t)bmetl)^lät^cr bleibt ungelöjl. /3*9Je* 
jorc^lbialbe^t)bmct^t)lät^er wirb jd^lie^lid) bem P'5!Jlet^o^^falic^lalbe^t}b burd) 
^ei^e^ SBajjer entzogen. S3iel einfad)er iji bie S3erarbeitung t)on §t)brod^inon'' 
met^k|lät^er auf m'9Wet^oj^falict)lalbel)t)b3), weil bei biefer 9?eaftion feine 
3ffomeren auftreten. 93anillin*) unb m^ ober /3^aJletl)03:5falici)lalbe^^b: 
iDtan fod^t 5 g ©uajafol mit 36 g 5Ratron^t)brat, 40 g (S^loroform unb 600 g 
SBaf[er fcd^^ ©tunben lang. S)a« Sllbe^^bgemifc^ wirb bei IV2 bi« 2 Sltmo* 
jpljären S)ru(f mit S)am))f beftiüiert. S)er o^aibe^^b ge^t juerft über. 
3K. S. Sraub^) ^at bie äteimerfd^e ©^nt^efe baburc^ oerbejfert, ba§ er in 
al!o^olifd)er Söfung arbeitet unb bie Kalilauge (gleichfalls aUo^olifc^) bem 
"iß^cnol'S^toroformgemifc^ nad^ unb nad^ ^wgtbt. ^ierburc^ wirb ber fertige 
3llbel)t}b oor SSerfearjung gefc^ü($t unb glei^jeitig bie S3ilbung ber P'S)erit)ate 
begünftigt, fo ba^ an^ ©uaialol fafl auöfd^lieglid^ SSanittin l)eroorgel)t. ©ua^^ 

jafolöt^^löt^er liefert ein ^omologeö SSanillin^), G^Es^OG^Ul,, homologe 

OCHs 



©uajafole, 


j. 58. Sfofreofol, 




, unb ^omobrenjfate^ii 


CH3 


OCjHg OCHs 
/\,0H /NoH 




CB 


, bie entfpred^en 

[3 


ben p 


=3ltbe^t)beO: 

CHO 


CH 


3 



unb 



^) Xiemann unb 9icimer, 33cr. 9, 824. — *) ^icmann unb ^ParrijiuS, 
«er. 13, 2366. — «) ^iemonn unb SRüUcr, 93er. 14, 1990. — ^) Sticmann 
unb ^oppe, 93er. 14, 2021. — *) ®. Ift.^'^p. gir. 80195 öom 5. %pril 1894. — 
«) e^em. Sabri! auf 9l!tien, öorm. (5. ©(J^ering, 93erlin, S). ^.^% ^r. 90395. — 
ü. §c^ben, ülabebeul, ®. 91.--^. 9lr. 91170. 
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OC2H5 

/\0H 

. ©c^tie^I^ fonn man, um bic ausbeute an SSaniQin ju er» 
CHd , 

CH3 

^ö§en, ©uaiafot in bie o*Sarbonfäure überführen — bicfe Operation öerWuft 
befanntermaicn fe^r "gtatt — , bann bie 3l(bel^^bgruppe in bie freigebtiebene 
p»®teöung jum ^t|brojrt)I ^incinjwingen nnb burd^ @ri)i^en auf 200^ bie CO2' 
®ru^)pc »ieber abwerfen i). 

2. ©attermannfc^eö 33erfa^ren 2). 3n einen mit Slluminiumd^Iorib 
unb Äupferd^Iorür t)erfe(§ten Äo^tenwafferftoff wirb ein Strom t)on Äo^Ieu=^ 
op)h unb trorfcnem ©atjfäurega« eingeleitet. Die burd^jlreid^enbe CO^SWenge 
foö boppelt fo grog fein wie bie ber ©aljfäure. S)ie ©qnt^efe wirb burc^ bie 
gigentümlid^Ieit beö Äupfercf)Iorür« , Äo^Ienojrt)b px binben, ermögKd|t. 
p*2:ot5laIbe^5b: 3n ein ©emifd^ t)on 30g 2:otuoI, 45g fein gepulvertem 
3l(uminiumd)Iorib unb 4 g reinem ßupf erd^Iorür Wirb ba« ©aögemifd^ bei 20^ 
bi« 250 eingeführt. Sei gutem Stü^ren bauert bie Operation etwa fed)^ 
©tunben. 6« iji jwedfmägig, ba^ entweic^enbe ®aö nod^malö ju benutzen. 
S)ann wirb bie Jö^pffige, bunflc SKaffe auf Si3 gegoffcn unb »erarbeitet. 
3luöbeute 20 biö 22 g. ginc Sefc^reibung ber ÜDarfteöung Don 0^, m* unb 
p*3Et}lt)Ialbe^t)b3) erübrigt fid). Söill man S8enjalbe^t)b ftjnt^etifieren, fo 
mu§ man ha^ ?ltuminiumc^lorib burc^ äluminiumbromib ober ^jobib erfe|jen^). 
ausbeute 85 bi« 90 ^ro^.! 

Über p^St^^tbenjalbe^^b fie^c §. gournicr^). 

3. ®attermannfc^eö SSIaufäureöerfa^ren ^). S)ag eben befd^riebcne 
S3erfa^ren lö^t fic^ nid^t auf "^^enolät^er übertragen, weil biefe fiupferc^Iorür 
bei 9lnroefeni)eit öon Sltuminiumd^torib nid^t li5fen. Srfegt man aber ba« 
Äoj^leno^qb burd) Staufäure (C=0 burd^ C=NH), fo erfä()rt bie ©atter^ 
manufdEje SKct^obe eine augerorbentlid^e 9Sert)oII!ommnung. 9Jfan fann alö* 
bann auger Äo^tenwafferftoffen aud^ ^^enotät^er, fowie freie ein== unb gwei» 
wertige "iß^enolc in ben ^rci§ ber SReaftion jie^en. S)ie Staufäure abbiert fid^ 
mit ©atjfäure jum S^Iorib ber Smiboameifenfäure, NH=CHC1, ba3 mit ben 
aromatifdjen ©ubftanjen unbej^änbige friftaöinifd^e Sf|Ior^t)brate t)on 9llbe^^b* 
imiben bilbet. ©ie jerf allen mit ©äuren, SHIatien, ja fogar mit SBaj^er in 
©atmiaf unb Sltbe^^be. 

S)a« ®cmifc^ be^ ^^enotät^er^ mit ber wafferfreien Slaufäure wirb unter 
giöfü^lung innerhalb einer falben ©tunbe mit HCl^®a« gefättigt. Unter 



*) ü. §c^bcn, [Rabebeul, 2). Ift.^-^. 9lr. 72600. — *) ß. ©attermann unb 
3.^. Roä), »er. 30; 1622; ffarbenfabrifen Dorm, griebr. SBa^er u. 60., (giberfelb, 
S). 91.^'^. 5flr. 98706. — ») SSgl. au^ ß. Srangcgconi unb 6. SEfl. OJlunbici, 
Gaz. chim. ital. 32, II, 467. — *) Äüd)ler unb ?Buff, ®. m. b. ^., ßrefelb, 
®. ^.^^. 5flr. 126421 öom 14. ^ejemter 1899.; ößl. ^. 9lcfotmat§!i, 3ourn. 
b. rufl. p^t)].^ä)m, ©cf. 33, 154. — *) Compt. rend. 136, 557. — •) «er. 31. 
1149; garbenfobrüen öorm. Sriebr. 5Ba^er u. 6:0., eibcrfclb, 2).9l..'^. gir. 99568, 
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weiterer ©aljfäurejufu^r crmörmt man im Saufe einer ©hinbc auf 40° ujib 
bel)ä(t biefe iemperalur t)ier big fUnf ©tunben bei. ©ie 9lu«beute ift faji 
quantitatio. ©o erhält utan 9lni«atbe^t)b, p-SoI^lalbe^^b, bie brci 
3£^I^lalbe^t|be, au^ o*, m* unb p^Ärefolmct^^Iät^er bie cntfpred^enben 
^Ibe^^be, au« aärenjfated^inbiniet^gtät^cr aWet^^Iüanillin. Die SHbe^^* 
9vup))e tritt in p*®teüung ^um ©auerjioff. 5luc^ bie ^^enole reagieren fe^r 
gtatt^), namentlich jttjeiraertige wie 5Reforcin. 5Ö?an fann ^ier (Sitelät^er ate 
SSerbünnung^mittel nehmen unb baö ^luminiumd^Iorib burd^ S^Iorjinf erfeljen. 
!l)a« faläfaure 5l(bimib fd^eibet fid^ ate fd^micrige 9Kaffe auö, bie nad^ 33e* 
feitigung be« St^er« mit SBaffer erwärmt wirb, ©er 9ieforc5lalbe^i)b2) 
friftaflificrt beim ©rfalten in langen 9tabeln au«. @r ifl ein 5lu«gangömaterial 
für ben 3Ket^oj:t|faUct)IalbeI)^b. 

4. ©d^oU« Änaüquedffilberöerfa^ren. ÄnaÜquecffilber fefet fid) mit 
HCl-®a« ju bem ät^crlööUdien 3Konoc^Iorformalbojim CHC1=N-0H um. 
Diefeg reagiert Ieidt)t mit SSenjoHo^IenwaRerftoffcn, ^^enofen unb f>^enoIät^ern 
unter Silbung t)on Sltbojimen, bie burc^ ßod^en mit mögig üerbünnter ®d[)wefel' 
fäure jerlegt werben 3). Um S3en5atbef)l)b ju ft)nt^etifieren , mu| man ein 
au« AI2CI0 unb AlaCOH)^ bejle^enbe« Äonbenfation«mitte( bem Senjol ^inju»» 
fügen unb bie Temperatur auf 43<^ bi« 45® l^alten. 3)ie Steinigung be« 
keaftiongprobufte« iji jiemlid^ fompUjiert^). Sluc^ bie Slu«beute an Stefor«» 
c^lalbe^^b ift fd^(ed^ter al« nadf) bem ©attermannfd^en ^|5rojeg. S)ar* 
ftedung ton Slni^albe^^b^) ufw. 

5. ©eig^fdfje« SJerfa^ren ß). SKan be^anbelt ein* ober mel^vwertige 
^^enolc, bie burc^ "äittjit, 9Retl^* ober ät^oj^l fubfiituiert fein fönnen, mit 
gormaIbe^t)b unb einem aromatifd^en $t)brojc^tamin : C0H5-OH + CH2O 
+ CeH.-NH-OH = CeH^-N^CH-CeH^-OH + 2HaO. Darfiettung 
t)on 5Reforc^IaIbe^i)b, ^roto!ated^ualbe^t|b unb S5aniIIin ufw. ©ie 
JReinbarfteKung ber SRo^albe^tjbe ifl ni^t einfa^. 

6. Slnwenbung ber 5lmeifenfäure jur ^erjieflung t)on SHbe^^ben ^). 9Ran 
lä^t auf ein (Semifd) t)on gormanilib unb SReforcin ^^oöp^orojc^d^torib ein* 
wirfen: SReforc5latbe^t)b. golgenbe ©teid^ungen öeranfd^aulid^en bie SReaftion, 
bie gute 9lu«6eute liefert, aber wenig au«be^nung«fä^ig ift: 

3CeH5-NH-CHO + POCI3 = 3 CeHs-N^CHCl + HgPO^; 

CßH-NzrCHCl + C6H,(OH)2 = CeH3(OH)2-CH=N-C6H5 + HCl; 

CeH3(OH)2-CH=N-C6H5 + H20= CeH8(0H),-CH0 + CeHg-NHa. 



^) ß. ©attermann unb 2Ö. »crt^clmann, 93cr. 31, 1765; garbtoerfc 
t)orm. gr. ©a^er u. ßo., eiberfelb, S). "Sk,^^. «Rr. 101333. — *) S. ®atter:r 
mann unb 9K. Äöbner, «er. 32, 278; ®. %^^. 9lr. 106508. — ») IRolanb 
©d^oU, 33er. 32, 3492; % ^. Sießler, Sürid^, 5lD. "SR.^^. 9lr. 114195 öom 
26.Suli 1899. — *) 91. ©(^oll unb ©rnft 93ertf(J^, 93cr. 34, 1441. — *) 91. ©^oU 
unb 3.§il0er§, 93er. 36, 648; 91. ©d^oll unb g«. ^a6cr, 33er. 36, 322; ©cä^oU 
unb %. Ärcmi)er, S3er. 36, 650. — •) 2). ^,^^, ^tr. 105798, 93ajcl. — ^) Otto 
S)imrot^ unb 9lubolt Socppri^, 93er. 35, 995. 
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e) ^nbircftc Einführung ber Sllbeftgbgrup^je burd^ SSctmtttc» 
lung Don ©l^oj^Ifäuren. 

1. Serfa^ren Don SouDeauIt^). Äo^tenn)af[erftoffc (^^cnoWtl^er) fcfecn 
fid) mit Stt^^tojQl^ldEitortb, C2H5-O-CO-COCI, berart uut, bafe ©I^o^^lföure* 
cftet, C6H5-CO-CO2-C2H5, gcbilbct tocrbcn. ®te tocrben Derfcift. ^k 
freien ©(^ojc^tfäurcn f^^alten beim (Sr^ifeen entweber Äo^tenföure ober Sohlen* 
o^^b ab. 3ni erfteren %aUt entfielen 3llbe^^bc, im letzteren Säuren. 9luö* 
fü^rung: 5DJan Derbünnt ein moletularc^ Oemifd^ Don fiol^Ientoafferftoff unb 
tt^^(o^a(^td^torib mit ^Jütrobenjot unb ©(i)Wcfe(fot)Ienftoff, fügt laWot. AljClg 
^inju unb wöfc^t bie glüffigfeit nad^ Seenbigung ber §Rea!tion fucceffiDe mit 
3Saffer, Derbünnter Säure unb Sllfalicarbonatlöfung. !SDann werben bie Söfungg* 
mittel abbeftiöiert. !SDer ®I^o^t|tfäureeftcr wirb in übtid^er SSeife mit lDäf[erigcr 
SJatronlauge Dcrfeift. ®ie ©äure wirb burd) ©aljifäure (nid)t ©d^mefelfäure!) 
in grei^eit gefegt, mit ätl}er gefammclt, bei 100<* in vacuo gctrodfnet unb 
au^ ®d^wefeIfof)Ienftoff ober Senjol umtriftaUifiert. ©reifet man fie nic^t 
bireft, fonbern bei ©egentoart Don 2lnilin'^) (S^otuibin, 3)imet^^Iani(in), fo 
fü^rt i^re ä^^^f^fe^ng auöfd^liepdE) jum 3l(be^^b, ber au8 feinem 3lni(ib burd^ 
ÖO^^rojentige ©^wefetfäurc frei gemad)t wirb, greie ^^enole ober ©äureefter 
ber ^^enole geben bie SouDeauItfd)e Stcattion nid^t. SDer ©I^o^lfäurcreft 
tritt in bie p=©teflung jum ©auerftoff. m^ unb p*3E^tol geben S)imet^^I* 
benjalbel^^be, Stjmol 9Ket^^(prop^(benjalbe^^b, Slnifol 3lni8albe^l)b 
(p==5Ket^ojc^p^en^IgU)03r^tfäure, ©d)me(jpunft = 93^), SSeratroI 9Ket^t)I- 
Danitlin (®It)o^t)If äure , ©d^meljpunft = 135o biö 1360), ©imetl^qtreforcin 
S)imet^^Ireforct)la(be^^b, ©djmelj^juntt = 108o). 

Sr^i^t man bie 9?eratro^tcarbonfäure mit 33 ^^rojentiger Kalilauge auf 
1600 big 170«, fo wirb ein 9Wet^^( abgejpalten s). S)ie SaniDo^tcarbonfäure, 
®d^me(5pun!t = 133<> bi« 134®, wirb burd^ Sr^il^en*), bef[er aber burd) 
Socken mit ber bo^jpelten Wenge 9tnilin^) ober ÜDimet^glaniün (SouDeauIt) 
in Sanillin Derwanbelt. 

2. S)ie ®t^o^t)lfäuren werben aud^ burd^ Djc^bation geeigneter aroma* 
tifd^er SSerbinbungen ermatten, fo au« S[cetomefitt)ten bie %ximtÜitii^i)mi)t%lx}Op()U 
fäure^), baö 3lu«gang«matcrial für S:rimetl|t|tbenjatbc^^b. ®aö au« Slcet« 
eugenol ober nfoeugenol gewonnene SSaniflin entl|ä(t bisweilen größere 5iJtcngcn 
Don 5?aniÜo^Icarbonföurc. ä^w ^xotd ber Trennung ^) fdjüttelt man ba« in 
ä[t^er gelöfte ®emifd) mit äSaffer unb ©rbalfalicarbonaten (ober MgCOg, 
KHCO3, NaHCOg); nur bie ©äure ge^t aföbann in Söfung. 

f) 3)arftel(ung ber 9llbe^^be an^ ben entfpred^enben ©äuren. 
®ie gemeinfame Sefiißation Don ©rbatfalifatjen ber ©äure unb JJormiaten 
gibt im allgemeinen fdjled^te 9lu«beuten. 3lm beften wä^lt man bie Sargum* 

1) Compt. rend. 122, 1062, 1543; Bull. [3] 17, 363, 943, 947; Rec. trav. 
chim. Pays-Bas 16, 3ö6. — *) Fabr. de Produits Chim. de Thann et- 
de Mulhouse, 5D. 91.^-$. 9lr. 94018. — «) «outeauU, Bull. [3] 19, 75. — 
*) ^aatmann unb 9leimer, ^oljminben, S). 91. = $. 9lr. 63027 t)om 23. 6e^t. 
1891. — ') e^. ©Qfemann, Compt. rend. 124, 38. — «) (5mil geit^i, »er. 34, 
3543. — 7) SD. U.=% 9lr. 63 027. 
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faljc unb nimmt ba^ ©r^t^cn im lufttierbünnten Siaumc Dov. DavfieHung 
t>on Dcti)I*, %OTt^I* unb Dccqlalbc^^b^). Sluö ben Saldumfaljcn bct 
bcttcffenbcn ©äurcn würben ^^bvojimtatbeii^b, a* unb p*9Wct^^t* unb 
in*S^Ior^^brojimtatbe()^b, aßc« ^erDotragcnbc 9tted)ftoffc, getoonncn. 
IDarficflung Don 2,6 ^Dimet^^t ^^ 2,5*octbienal*8: aJict^^I^cptcnou, 
(CH8)a-C=CH-CH2-CH2-CO-CH3, wirb mittel« ^P^o«p^otpcntad)lorib in 
6,6*Di(i)lor^2-mct^^(^cpten^2, biefeö burd^ 3lbf^3altung üon HCl in 6*ef|lot^2* 
met]^^t»i)eptabien*2,5 Derroanbelt. S)ut(i) Äonbenfation mit 5RattiummaIonfäure* 
ät^et : 2,6»S)imet^t)I*2,5*octbicnfäure»8*met^^tfäure'l*biätl^^teper , (0113)2 C= 

CH-CH2-CH=C<^gVC(CO2-C2H02, au« biefcm burd) Serfeifung unb 

^IbfpaÜungöonCOa: 2,6*S)imet^9t2,5*octbienfäure*8 (®iebe^3unftl2 = 160«), 

(CH;02C=CH-CH2-CH=C<^U^-CO2H, beren Sar^umföli burd) Äon- 

beftiflation mit Sar^umformiat in vacuo tu ben Slbeft^b 2,6*-Dimet^^t*2,5* 

octbten*8*at,(CH,)2C=:CH-CH2-CH=C<^JJvCHO, Übergel)t2). er ifl 

mit Sitral tiomer. SDer 9Übe^t|b Derbicnt 3nteref[c, wcnngtett^ ber SBeg ju 
üjtn etraa« meit ift. 3n obiger (S^ntfjefe !ann ber 9Kdonät^er burd^ 3lcct* 
effigeflcr ober S^aneffigefler crfegt werben 2). !J)ie weitere Verarbeitung mug 
bann entfprectjenb mobtfijiert werben. 

Die ^Dio^'^benjatbe^^be finb ein fe^r gefd^öfete« 3lu«gang«material für 
gerud)öfräftige ^(be^^be. ©ö ift bereit« ausgeführt worben, ba§ fte 1. burd) 
bic 9ieimerfd)e S^loroformreaftion unb 2. burc^ ba« ®attermannfd)e Stau* 
fäureoerfa^ren unb äfjulic^e SKct^oben bargefteßt werben fönnen, ber $roto* 
f ated^ualbe^^b *) j. 33. burdi 33e^anbeln Don 1 2;t. S3renjfated)in mit 10 Sin. 
St)Ioroform unb 60 Kn. le^^rojentiger 3?atronIauge. 

3. S)a« ie^t fc^r biöige "ipiperonal wirb mit 42/7 Sin. ^^o«^3()orpenta* 
d^lorib unter Äü^lung gemifd^t, bann tiier ©tunben auf 108® erwärmt, am 
nädjpcn Sage fec^« ©tunben lang mit 54 Stn. SBaffer be^anbelt unb fdjliept^ 
2V2 ©tunben mit biefem gefod)t. ©er $rototated^ualbe^t|b ^) wirb bann au«* 
geät^ert. Sine analoge 9)ietf)obc ermöglichte, wie erinnerlid), bie Sfolierung 
üon SSaniöin au« 5!Ketl)t|lenbi«t)anilIin. 

4. 3Serfa^ren jur !DarfteÜung Don ÜDio^^benjalbe^^ben au« SWono^'^benj* 
albe^t)ben ^), örom* ober Sob-p^o^-^benjalbe^^b toerben mit 2 bi« 3 5Diol. 
Sllfali (9?atron, Äalf* unb 33ar^t^t)brat) in gorm Don ?auge (d = 1,4) auf 
150® bi« 180« im 9lutofIaüen er^i(§t. S)ie 3lu«Iöfung be« Halogen« erfolgt 
glatt unb lcid}t. 



1) e^immcl u. (£0, üJeipaig, 2). 9i.--$. 9lr. 126736 tom 19. ^uli 1900. 
— ») 6^cm. Sabtif ©ricö^cim^glcüron, X. "Si.^^ !Jlr. 118351. — «) ^em. 
Sabri! ©ries^cini^-Gleftron, S). 9i.--^. 9lr. 119043. — '») 2:icmann unb 
9icimer, «er. 9, 1269; %itmann unb ^o|)pc. S3er. 14, 2015. — *) Söeg^ 
jd^cibcr, "üJton. f. 6;f)cm. 14, 382. — «) ^cmric^ ibaum, ^tact)eftcr, ®. 9t.4. 
9lr. 82078 tom 3. ^JJiai 1894. — ^eräfclb, 58er. 10, 2199. 
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S)tc S)tojc^benjalbe^t|be liefern beim üKet^ijHercn Stied^fioffe, Sieforc^Ialbc* 
^^b, j. 8. bcn p^9Wet^oj^fa(ict)IalbeI}^b (®d|mcljpun!t = 620 bi« 63°), 
unb ben ©imetl^^lreforc^iatbe^^b (Sc^meljpunft 68<* bi« 69^) i). SScnn 
man anf bic 2)imctaÜfaIje beg 'ißrotofatec^uatbet}5bg bie ^jalogenDcrbinbmigcn 
beö ^tif)t)U ober met^qlfc^wefelfanrc ©atje einmirfen lögt, fo gelangt man 
jmn SSanillin^). 4,2 Sie. ^rotofatec^uaIbe^t|b unb 3,4 Sie. KOH werben 
in 20 kg 9llIoI}oI gelöfl unb mit 4,3 Sin. Sobmet^^I mer ©tunbcn gefo(i)t 
bejm. jwei ©tunben auf 100® unter Drud erl^ißt. 2)er 5lIfo^oI tüirb ab* 
beftiaiert, ber Stüdfftanb in 20 Sin. SBaffer gelöfl, bie filtrierte ?öfung mit 
Derbünnter ©c^wefelfäure neutralifiert. S)urrf) Sluöät^ern refultiert fc^Uefelic^ 
ein ©cmifc^ t)on SSaniüin mit $roto!ate(i)uaIbc^^b, bem fod^enbeö Stjloroform 
ben 9tied)ftoff entjiel|t. 9tnaIog ift bic S)arfteÜung ton ^omotanillin, 

\0H 

®ibt man ju einer Söfung Don 40 Sin. Scnjolfulfoprototated^ualbel^^b 
CHO 
/\ 

, unb 30 Sin. 3obmet^t)I in 70 Sin. iWet^^Ialfo^oI 

O-SOa— CeHg 
40 35oI.*SIe. alto^olif^c Kalilauge (ton 20 «oL^^roj. KOH) ^inju, unb lägt 
ba« ®cmifd^ längere ^tit bei gelinber SBärme fte^en ober et^iljt furje 3^^* 
unter S)rucf auf 100^ fo bilbct firf) Senjolfulfotantttin, ba« mit 5RatronIaugc 
gcfd^üttelt mivb, um ®^3uren untcränberten 8enjolfulfo^3rotofatecf)ualbe^^b ju 
befeitigcn. e« fdjmiljt bei 69<* bi« 70« unb jerföHt beim Äod^en mit 9tatron* 
lauge in Sanillin unb benjolfulfofaure^ 5Ratron*). p^SoluoIfuIfotaniHin 
fc^miljt bei 115^ ^omotanillin toirb aug feinem bei 72® frf)meljenben 
Senjolfulfofäurecfier analog gewonnen^). 

Slugerft auffaöenb ijl, baß man au« \>tm 9?atriumfalj be« Senjolfulfo* 
^jrotofate^ualbe^^bö aud^ burc^ Statriummet^^Iatlöfung (2 9D?oI.) SSanillin«) 
CHO CHO 



erhält : 



+ 2NaOCH3 = 
OH 



+ CßH^ 
OCH, 



0— SO3— CgHß OH 

-S 0-2 Na + CH3-OH. aWan er^i^jt 8 g g3enjoIfuIfoprotofate(i)uaIbe^t)b mit 
8 g SWet^qlaifo^oI unb 13,3 ccm 10 tol.'projentiger "Jlatriummet^^Iatlöfung 
auf ettoa 130®, iefiiUiert ben aWet^qlalfo^oI ab unb terfeift ben SRüdfftanb mit 

Xicmann unb ^anijiuS, S3cr. 13, 2370. — «) Dr. SuIiuS SBcrtram, 
2tipm, 2). 91.-'$. ^x. 63007. — «) ß^cm. Öabrif auf TOien, torm. 6. ©(gering, 
»crlin, S). ^.^% 9lr. 81071 tom 2. 3uni 1894. — -•) 2)tejelbe, 2). 9l.^'«p. ^Ir. 
80498 t)om 3. ^ot. 1893. — *) ^icjelbe, ®. ?».-'$. 9lr. 81352 üom 19. «ülai 
1894. — «) 2)icielbe, ®. 9t.^$. 9lr. 82747 t)om 22. Sunt 1894. 
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Statronlauge. ®a« glcid^c S3crfaf|ren fü^rt auc^ ju bcn ^om otogen 
SSanilHncn. 

Scnjolfulfo^jrotofatcd^ualbc^^b 1) : 9Jian läfet ju einer eUfaltcn ?öfnng 
t)on 400 g ^rotofatedjualbel^^b in 100 ?iter SBajfer eine ?öfnng t)on 510 g 
Scnjolfulfodjlorib in 5 Siter 3ttt|er jufliefecn, bann eine Söfnng öon 730 g 
lö^jtogentiget 9?attonIangc unb 5 Sitcr 3ä3affer, »artet unter ftetem äiü^rcn, 
biö bcr ©erud^ be« S^Iorib« DerfdEiwunben ift, bringt ben Senjolfulfoproto* 
fated^ualbe^^b burdj ä^f^fe berfetben 3Rcnge SRatronlauge in ?öfung unb fSlIt 
i^n avi^ biefcr nac^ Entfernung bcr ät^erifrf)en ©d^ic^t burd^ ©aljfäure au«. 

CHO 
/\ 
©cringe üRengcn be« ifomeren unbrauchbaren ?llbe^qbö, 

OH 
»erben burd^ fein SSar^umfalj entfernt, ba biefe« leidster IMxä) ifi al9 ba« 
anbere. 

äBie ScnjoIfutfo^3roto!ated^ualbe^^b fann aud^ SBenjt|tproto!atedE)nalbe^^b, 
CHO 



0— SOo— CßHß 




burc^ 51Ket^^Iierung unb nad^folgenbeö Sr^ifeen mit ©alj* 

0— C7H7 
fäure auf SSanillin t)erarbeitet werben 2). 

digeriert man ba« SKonofaliumfalj be« $rotofatec^uaIbe^t|b« in S^toro* 
formfuSpenpon mit S^Iorfo^Ienfäureät^er, fo bitten ftc^ bie beibcn ifomeren 

/CHO 
Äo^lenfäureefler ber iJormel CßHg^OH , bie burd^ i^re DerfdEjiebene 

\O-CO2-C2H5 
Söölid^feit in Wtoi:joi, ^t^er ober Sigroin IeidE)t getrennt »erben. 3)er fd^wer* 
löölid^e p-efter (®d^meljpun!t = 98^ biö 99») »irb in atfaUfc^*aß.o^oIifdf)er 
Söfung mit S)imet^^lfulfat hzi gewöhnlicher Temperatur mct^tjltert unb bann 
JU SSanilHn öerfeift^), wätirenb ba« leidster löSlid^e Qfomere fdE)on beim 
Äod^en mit SBaffer ben ißrotofated^uattel^^b regeneriert. 

Se^terer wirb auf einfact)ftem SÖBegc öon 9tuboIf ©ommer*) in 
Sanillin übergeführt. SDJan fdEjüttelt ben Slttel&^b mit ober ol^ne änfaft t)on 
?llfali mit SDimet^^IfuIfat. 3)a« in guter 9lu«beute entflanbenc ©aniain ifl 
fe^r rein. SSon bem ifomeren m*9Jiet^oj^faltc^IaIbe^qb wirb e« burd^ Äalf* 
waffer ^) (ober Sar^um*, ©trontium*, 3Ragnefium^ 3^^^"^^^^)/ »ridEjc« ba« 
9tebenprobuft nidfjt (oft, getrennt. 



^) a;^em. ffabri! auf TOicn, üorm. (5. ©(^crinß, 2). Üt.?$. 9lr. 76493 öom 
3. 9(100. 1893. — *) S). 3*.^'$. 9lr. 82816. — «) Soc. chim. des Usines du 
Rhone, 2). 91.^-$. ^^Ir. 93187. — -•) 2öicn, ®. 3*.-'$. gir. 122851 öom 27. mal 
1900. — *) Soo. chim. des Usines du Rhone, 2). 3*.^-$. 9lr. 92795. 
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3n einet Slnja^t öon gäflcn finb albe^^btfd|e 9tied)ftoffc baö 3lu8* 
gangömatertal jut ^erftellung tDettDoUcrer Sllbe^^be. 

1. 5IRan täfet 10 Sie. Senjalbe^^b, 15 2(e. Slcctatbc^^b, 900 ZU. 
2Baf[er unb 10 ZU. lO^^roj. giotronlauge 8 big 10 Sage bei 30« fielen, um 
^itntatbe^^b^) ju f^nt^etificrcn, bcr t)on ©d^itnmcl u. So. iii beit 
§anbe( gebra(i)t tüirb, CeHg-CHO + CH3-CHO = CßHß-CH^CH-CHO 
+ H2O. a*3Ret^5tjinttaIbcI|^b: (Sin ©emifei) Don 100 Sin. Sengalbe^^b, 
1 ?iter Sllfo^ol, 5 Sitern aSafler, 58 Sin. 'ißro^jionalbe^^b unb 70 Sin. lOproj. 
9?atronIauge toirb m6) 24 ftllnbigem ®tel|en mit Sffigföure angefäuert. Der 

«Ibe^^b, CeHß-CH = C<^g^^, lüirb burd) 35afuumbcpiaation unb 

Statriumbifulflt gereinigt 2). 

2. Durd^ ein fdEjöne« 53erfa^ren werben bie 3^"^*^^^^^^^^ i^ ^^^ 
^^brojimtalbe^^ben^) rebujiert. S)aö ^cetal be« ß^^^^'M^^^ '^^^^ »lit 
5Katvium in atto^olifd^er Söfung be^anbelt, unb ba« fo gemonnenc Slcetal be« 
^^brojimtalbe^b« burc^ lV2ftii«bige« Äod^en mit 30^3roj. ©diwefelfäure ge* 
fpalten. S)er ^rojeg liefert t)iel beffere Sluöbeuten unb ift bequemer al« ber 
fd^on bef^3rocf)ene, ber t)on ber ^^brojimtfäuve au^ge^t. (£« ift auffaüenb, ba§ 
ber $9brojimtalbe]^^b unb feine 3Sertt)anbten nod) feine $anbete))robu!te finb. 

3. Sengalbelj^b fonn burc^ Vermittlung Don 3^üitfäure in ^Ijen^I^' 

acetatbe^^b^) übergeführt werben. 9Wan löft 1 SI. 'ip^en^ldilormilctjföure, 

OH 
C6H5-CHCl-CH<pQ jj, bargefteHt au« ^imtfäure unb unterc^Ioriger 

©äure in fe^r tierbünnter ^Natronlauge (2 ÜJbl.), auf, unb läßt in bie foc^cnbe 
Söfung öerbünnte ®ct)tt)efelfäure (V4 SKoI.) eintropfen. S)er Sllbe^^b wirb 
mit S)ampf übergetrieben. ^I« 3w^fd)enprobuft ij^ ^^en^Igl^cibfäure, 
CeHg-CH-CH-COaH, ju betrad^ten. §ugo grbmann^) gelangt jum 





Äatiumfalj tiom o6*Djc^p^cn^Ipropionf äure=/3*Iacton, inbem er 3inttfäure f ucceffioe 
mit 5öor|äure unb Sromlauge jufammenbringt. S« ift in überft^üffiger 
Äatilauge frf)njer lö^Iid^, unb l^at bie ä^f^iwimenfefeung CeHg-CH-CH-OK 

0— CO 
+ .3H2O. 5Serfegt man feine wäfferige Söfung mit ber bered^neten 9Äenge 
©dEjroefelfäure, fo fäüt ein faliärmercö ©alj, C^H.Og + C9H7O3K + 2H2O, 
au«. S)a« mit ©d^wefetfäure au« einem biefer (Salje frei gemad^te Sacton 
fcfjmtljt bei 83^ bi« 84^. gg geljt beim ©rf)meljen ober bef(er beim Deftil'* 
lieren mit S)ampf glatt in reinen "JJIienljlacetalbe^^b über. S)a« 9SerfaI)ren iji 
fe^r gut aufgearbeitet, ©d^abe, \>a^ ber ungemein angenel|m buftenbe 9llbe^qb 
fxd) fe^r rafd) ju bcr fc^euglic^ ried^enben "ip^eni^Iefrtgfäure o^^biert! 



^) ^einc, 33cr. 17; 2117. — *) ^Ulillcr unb i^infcUn, 99cr. 19, 526. — 
^) emil 5ij(I)er unb ©tmin §off, 53er. 31, 1989. — -*) erlenmeJjcr unb 
ßipp, ^nn. 219, 183. — ') §aüe, S). U.^'p. ^Ir, 107228 unb 107229. 
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4. Sfomcrificrung t)on ßttral ju S^flocttrat, baö aö 3ttcc^jioff nid^t, 
tüo^I aber atö Slu^gang^matcrtat fllr SSctld^enfetottc fc^ä6cnöwett tjt. 

9inc SScrbinbungcn bct Sitralret^c lajfen fid^ burd^ eine tüenig öcrbünnte 
©d^tüefelfäute in c^flift^e 3f ouiere umlogetn ^). SDa« ©trat fclbft gibt aber 
bei biefer Operation, S^mol. dagegen ge^t Sitraübencqanefflgfäure leicht in 
bic ifomcrc ©äure über, au« ber man S^flocitral burc^ Äod^en mit Sauge 
abfpalten fann^). ajian lägt ein ®emifc^ t)on 125 g Sitralibcnc^anefpgfäure 
(Sc^meljpunft 122<> ober 94**), 40 g fonjentricrter ©d^mefelföurc unb 300 g 
SBaffer 20 ©tunben lebhaft todjtn, entfernt bie ©äure t)on bem amorph er* 
ftarrenben 9teaftion«probuft, löfl biefe« in t)erbUnnter Kalilauge unb lägt bie 
glüfftgfeit in 200 g 20 proj. Kalilauge unter gleichzeitigem ginleiten t)on 
S)am})f eintropfen, 3)ie Vorlage wirb mit uerbünnter ©djtDefelfäure befd^tdt, 
um ba« freiwerbcnbe "ämmoniaf ju binben. 5)aö ro^e (5t)UocitraI tüirb mit 
9?atronIauge gewafd^en unb bejiißiert. 9Äan reinigt e« butd^ fein b»©emi* 
carbajon, ba« mit *!Pl)t^aIfäurean^t)brib im SDompfjirom be^anbett ben SUbe^^b 
miebcr freigibt. Slud^ bur^ Umlagerung t)on Sitralibenaniün ober »ät^i^Iamin 
mit !on§entrierter ©d^tuefelfäure uftt). erhält man S^Hocitrat s). 5)iefe« ift 
ftet« ein ©emifc^ bcr a* unb /S*9Serbinbung. ©rftere ift ber ^auptbeftanb* 
teil ber graftion ©iebepuntt 20 = 85« bi« 98o, lefetere bcr graftion ©iebe* 
punft 20 = 100« bi« llO«. 'Die Deritiate beö ß genannten 3fomcren finb 
weniger beftänbig, fo bag fic bei einer partiellen ©paltung^operation juerft 
unb burd^ geünbere SKittel jerfefet toerben. 3)e(tiHiert man alfo baö ©emifd^ 
ber ©emicarbajone unter ä^f^fe ^^^ ^^talfäurean^qbrib mit 3)ampf, fo ge^t 
junäd^ft ^'Sqtlocitral über, tuä^renb baö ©emicarbajon rjon a*Sl)HocitraI*un» 
jerfefet jurüdfbleibt. 3t^nlid^ Derl^ält fid^ baö @emifc^ ber e^ftocitraübenanilibe 
gegen Djcalfäure *). ^ud^ gegen 3iebuftion«* unb Dj^bationö*, fowie Äonben* 
fationömittet ift bie a =' SSerbinbung njiberftanböfä^iger. 9tebujiert man ba« 
©emifd^, fo wirb a*S^!Iocitral nidE)t angegriffen, toä^renb ber /3*ätbe^Qb potq* 
meriftert toirb. Sägt man Suft auf bie ©oba* ober 9lt!attlöfung ber ^Ibe^^be 
einmirfen, fo wirb nur /3 * S^f (ocitral ju ber entfpred^enben ©eraniumfäurc 
o^'t)biert. Unterwirft man fd^tiegßc^ bie Stjfiocitrate ber Äonbenfation. mit 
?lceton — mit Derbünnter 5Watriumät^^tattöfung unter 0« — fo l^at bei rcdE)t* 
;;eitiger Unterbrechung be« ^rojeffe« nur ber /3*9Hbe^5b reagiert ^). 

Sin anberer alic^ftifdEjer ^Itbel^^b fei im Slnfc^lug an ba« ©efagte turj 

be^nbctt ?inaIooI wirb burc^ (Sr^i^en mit 3in!ftaub auf 220« m 230« in 

Sinaloen^), CioHig, ©iebepunft = 165« bi« 168«, biefe« burd) fonjentrterte 

©d)WefeIfäure in S^ftolinaloen, ©iebepunft = 165« big 1670, dao = 0,7882, 

öcrwanbelt. ?c6tcreg wirb burc^ ^ermanganatlöfung ju bem ®(^foI, 

OH 
C8Hi6=C<^jj ^jj o^^btert, ba« fic^ unter bem Sinflug öerbünnter ©äuren 



^) Slicmann unb ©emmier, SBer. 26, 2708, S). ^.^^. gir. 75062. — 
*) 5lbolf ©trcbcl, granffurt a. m., ®. ^.^^. gir. 108335. — ») 2). ?R.^'$.9lr. 
123747 tom 6. 5flot). 1900. — -•) 2). 9fi.*^. gir. 139 957 tom 17. 9lot). 1901. — 
*) 5). 91.-'$. 9lr. 139 958 öom 17. 9lot). 1901. — «) ©cmmlcr, »er. 27, 2520. 
(5ol)n, giied)ftoffe. 9 
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ober anbetet Äonbertfationömittcl (j. S. ZnClg) untct aEBaffetabf^jaÜung ju 
bem aibc^^b, C8Hi6=CH-CHO, umkgetti). 

S)atjlenun9 bet Äte«ojc^acetaIbei)^bc: S^Iotacetat unb m*(p)*ÄtcfoI* 
nattium tüetben im molcfutatcn SSet^ättni« mit bet je^nfac^en ÜRenge 3lIfo^oI 
btci ©tunbcn auf 180» bi« 200« et^ifet. Slurteute 60 bi« 70 ^toj. bet S^eotie. 
Äoc^t mon ba« neue ^cetat einige ©tunben mit öetbünntet ©c^tüef elf ante, \o 
gewinnt man ben ftetcn SHbe^^b^)^ bej». fein ^^btat, CH3-C6H4-O-CH2 
— CH(0H)2. Die homologen Sllbel^^be wetben ganj analog etl^alten. 

®iefe 3lu«f Urningen et^ätten, roieDiet gleig unb 3nteHigenj ouf bie 
Slugatbeitung bet ju albe^^bifd^en 9tied^ftoffen fü^tenben ÜRet^obcn uetmanbt 
wotben ift, unb wie namentlich ein billige« SSetfa^ten jut I)atftenung oon 
SJaniHin al« etfitebenöwctte« ^kl gegolten ^at, bo« nunmel^t DöHig etteic^t 
ijl. ßal^lteic^e bet ^iet nut !urj ettoätinten älbe^^be tietbienen gtöpete SSead^* 
tung, atö i^nen bieget juteit gerootbcn ift. 

betone. 

5lti<)^atifd^e Äctone: 



aJtet^^lät^^taceton: CH3-C0-CH<^^ ; ©iebepunft = II8O; 

dY'^ = 0,8181; tiec^t ^jfeffetminjattig. 

iWct^^lbut^tfeton: CH3-CO-CH2-CH2-CH2-CH3; ©iebe^junft 
= 1270; do = 0,8298; tied^t angenehm. 

5IRet^5t«'i'butt|neton: CH3-CO-CH2-CH(CH3)2; ©icbepunft 749 
= 11 5,50 ; djö = 0,8034; tied^t ftatf caml)^etattig. 

ÜRet^^t*i/>^but^Ifetott, ^inatolin: CH3-C0-C(CH3)3; ©iebepunft 
= 106«; do = 0,8265; tie^t »)feffetminjattig. 

ÜRet^5t*n-am^I!eton: CHs-CO-CsHn; ©icbe<}unft = löPbiö 
1520; do = 0,8366; tied^t roie «m^Iacetat. 

ÜRet^5l*i=^amk)Ifeton: CH3-CO-CH2-CH3-CH(CH3)2; ©iebe- 
punft = 1440 ; do = 0,8285; ticd^t »ie ämt)Iacetat. 

9Wet^^I*a»met^^l6ut^Ifeton, 3 * aWet^gt * 2 * ^ejcanon : 

CH3-C0-CH<p^ ; ©iebepunft = 1420 bi« 1470; tie^t pfeffetminjattig. 

5IRet^^I*a*met^^I*i*but5l!eton, 2,3*S)imet^t|I*4*pentanott: 

CH3-C0-CH<^g» jj . ; ©iebepunft = 135o bi« 140«; d^o = 0,815; 

tied^t nac^ ^feffetminj unb Samplet. 

n-tt^^Ibut^tfcton: C2H5-CO-C4H9; ©iebepunft 743 = 147« bi« 
1480; xxtijt angenehm. 

aÄet^9l'a*ät^^tptol)^Ifeton, 3'tt^t|l*2^pentanon: CH3-CO 

1) aOötl^elm Ätautl^, ffranffurt a. 2»., S). ^.^% 5flr. 103658. — 
*) U. ©toermer, »er. 30, 1700. 
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-CH(C2H5)2; ®icbc<}unft = 137,50 bi« 1390; ^22 = 0,8171; rietet 
burd^brtngenb camp^erarttg. 

ttii\)U'^'hvit\)lpxnaiolin, 2,2*S)imct^t|U3*pcntanon: CaHg-CO 
-C(CH3)3; ©icbc^3un!t = 125,50 bi« 126«; do = 0,831; riecht no^ 
Samplet unb ^feffctming. 

3»ÜRct^5^^cjcn*5::on-2: CH2=CH-CH2-CH<^^^^jj ; 

©iebc^junft = 138« bi« 140«; ^15 = 0,845; xitä)t aromatifd^. 

SIRct^^I^cjf^Ifcton: CHs-CO-CeHis; ©tebc^JUitft 752,8 = 172,60 
bt« 173,1»; dl^ = 0,8185; ©erudE) crinrtctt ah ämtjlacctat. 

tt^^Iatn^Ifcton: CjHs-CO-CsHn; @icbcj)unft 737,8 = 169^ bfe 
1700; ^^ = 0,8502; ric^t angenehm. 

St^^M^am^Hcton: C2H5-CO-CH2-CH2-CH(CH3)a; ©tcbcpunft 
734,2 = 1630 bfe 163,50; tied^t fc^r angcne^tn. 

^tifftiUitpitnon, natürlich: (C H3)2 C=C H-C Hj-C H2-C 0-C Hg ; 
©icbepunit 760 = 168«; d^o = 0,8530; ricd^t tüic «m^Iacctat. 

5IRct^^t^eptcnon, f^nt^ctifd}: (CHg^^-CH-CHrrCH-CHa-CO-CHs; 
©iebepunft 760 = 163»; djo = 0^345; wo = 1,4315; ®crud^ erinnert 
on 3lmt|Iacetat. 

ÜRet^^I^cpt^Ifcton: CHs-CO-CjHib; ©tebej)unft 760 = 194« bi« 
i960; xxtijt wie 9Het^^lnon^ßeton, ober jlörfer nnb angenehmer. 

ät^^W'^ej^tfeton: C2H5-CO-CH2-CH2-CH2-CH(CH3)2;©tebe' 
^}nntt 740,3 = 185»; rted^t angenehm fruc^tartig. 

Smtti)\)Uß'^mtifi\^^t^\)Utton: CH3-C0-CHa-CH<^^; ©tebe- 

^)unft 769 = 1840; d\l = 0,8319; rie^t angenehm fru(^tarttg. 

aWct^^^n-oct^lfeton: CHs-CO-CsHu; ®(^mcljj)nnlt = 350; 
©iebe^jnnft 760 = lllO; d^o = 0,8247; rted^t nac^ «<}felftnen. 

5IKet^t|t^3ro»)t|t<3tnafoItn: C3H7-CO-C<[P^f^-^; ©tcbe»)unft = 

1820 bt« I87O; ried^t camp^erarttg. 

3»et^^IttPtt^»etPii: CH3-CO-C9H19; ©c^metj^jnnft = 150; ©tebc* 
))unft = 2240 ; cl2Q^^ = 0,8268; Sräger be« SiantenöIgerudE)«. 

aJtefit^Iojc^b, 3fo^3ro^3^fibcnaceton: ©icbcpnnft = 129,50 bt« 130,50; 
e«2o = 0,8578; fi« = 1,44028; ric^t nac^ ^fefferminj. 

4,2*Dctetton: CH3-CO-CH2-CH=CH~C8H7; ©tebepunit = 173» 
bi« 1740; djo = 0,8530; rietet wie ?lm^tacetat. 

Äeton: CH3-C0-CH=C<^g^^jj_^g ; ©tebe^3unft = 208o m 

2090 ; ried^t angenehm. 

•jß ^ r n , SDiif oprop^libenaceton : (C Hs).^ C=C H-C 0-C H=C (C Hg)» ; 
©(^meljpunft = 280; ©tebe^junft 743,3 = 197,2»; df = 0,8850; 
|ü« = 1,49393. 

ae^Iiton: CiaHisO; ©tebe^3unft = 25lo bi« 2520; riecht nad^ ®era* 
niumöl. 

9* 
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1^ ^ 3 n nr (CH3)2 C=CH-€H2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 ; 
©tcbc^3urtft 12 = 145« bx9 US»; do = 0,8980; Wp = 1,5375; ric(5^t 

2)t^^bro*i^^ionon: (CH3)aC=CH-CH2-CH2-CH-CH2-CH 
=CH-C0-CH3; ©tebcputtft 21 = 153° biö l56o. 

Slltc^flifd^c Äetonc: 

5Wct^t|ltcttamct^t|Icn!eton: C^HioO; CH3-CO-CH<^g«>CH2; 

©icbe})unft 738 = 134^ di^ = 0,9065; ticd^t nad^ ^fcffcrininj. 

/CHa— CO 
3lbi<}tnfcton: CäHgO; CHg^ | ; ©iebel)unft = 130° M« 

^CHa— CH, 
130,50; d2i5 _ 0,9416; ricdEit )}feffcrmtnjartig. 

C Hj — C H — C Hav 
5Wct^^tct|!Iopcntanon: CgHioO; | >C0; ©icbe* 

CHa— CHa/ 
pnntt 14l<* bt« 143®; riecht burc^brtngertb naä) Samp^erp^oron. 

/C Ha — C Ha — C Ha 
wuv.vvu. v.7-12-, -X.3. I ; ©iebepunft 742 = 

^CHa-CHa—CO 
178,50; do = 0,9685; xkijt ^3fcffermtnjavttg. 

S^tlooctanon, %Iatrtfeton: CgHi.O; CH2<^g^~^ J^i;^[}2>C0 ; 

©tcbe})unft 23 = 90» bi« 91»; ricd^t pfeffcrmtrtjartig. 

aJlet^tllc^flo^cjenort: C7H10O; CHa<^g^~"^^>CHa; ©djmclj* 

^CH3 
pmh 120; @icbc})unft 760 = 192®; do = 0,9866; ricd^t nad) Sumarin 
unb bitteren 2Ranbeln(?). 

CH— CH3 



GH. 



CHo 



; ©tcbcpuntt 
CHa 



5!Ket^^I*l*c5«o^ejarton-5: CyHiaO; 

CH2 

760 = 1690 bi« 170«; d\^'^ = 0,9212; tiq = 1,4474; ®eru^ unb ®c* 
fc^ntadf pfeffcrminjartig. 

C— CH3 



CBf ^CHa 
3*aBet^^I*z/2*feto»R*^ejen: C7H10O; ; ©iebepunft 

CO' '^TI- 

= 2000 bi« 2010; ried)t angenehm ^araftcrtfHfd). 



COL^^'CHa 
CH2 
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C Ha/ I ; ©icbe^3Utif t = 1 70nte 1 7 P ; e^i, = 0,9 1 36 ; 

\CHa— CH— CO— CH3 

yCH=C— CH(CH,)2 
Janaceto^J^oton: CgHijO; C0<^ | ; ©tcbc})unft 

CH2 — CHj 



l«*50let^^^2»ät^ano^l*c^floi)cntan: CgHuO; 
.CHa— CH— C 

^CHa— CH— C 
riecht ))fcffcrmmgarti8. 

S^anaceto^J^oti 

13 = 89^ bi« 900; rfcd^t tote eam<3^eri)^oron. 

CH 
M:^2)imct^9lct|no^ejanon*2: CgHi^O; CH2<^g«;;;;;^g<Co'; 

CHs 
©icbcpunft = 1740 bi« 1760; riecht pfcfferminjattig. 

l*SIRct^^I^2*ät^ano5M*c9!topcntcn:' CgHiaO; 
.CH3 

Jj CH9 

CH3— CO— C<^ I ; ®icbe<}unft = 19P; ricd^t J)feffctmmiartig. 

^CHa— CHa 



CH— CH3 



!©tinct^^l*l,3*c^fto^cjcanon*5; C8H14O; 



CHa^NcH 



2 



COv ."CH— CHs 

CHa 

©icbcpunft 760 = ISl» bi« 1820; dV = 0,8994; n^ = 1,4450; rietet 
mcnt^olarttg; fd^mcdt fü^Icnb. 

C— CH3 

CH'^^CHs 
3,5*S)ttnctt|^I*1^2**etO''R'^cjcn: CgHjaO; ; 

COv .CH— CH3 

CHa 
©iebepurttt = 2110; ®cru(^ d^arafteriftifd^ crfrifc^enb; Oefc^mod intcnfir? bitter. 
- Samp^erl)^oron, Sam^jl^rcn: C9H14O; (CH3)aC = 
CO 



C<^ ^CH— CH3 ; ©iebej)un!t = 200« bi« 2050; d^^ = 0,939. 

CHa — CHa 
S)tt)t)brocanH)^ofeton, l,l,2,4*S:etramct^^lc^Ho^}entanon*3: CgHißO; 
(CH3)2 — C — C Hav 

I \CH— 

CH3— CH-CO 
mmjartifl. 

5)ttetramet^^Ien!eton: C9H14O; CH2<^g'>CH— CO 



yCH— CH3; ©tebcpunft = 180» bi« 181«; riecht ^jfcffer* 



CH 
— CH<pjj''->cH2; ©tebelJunft = 204o bxS 205«; tterf)t naä) «Pfeffemtnä. 
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l,4*®itnct^^I*2*ät^arto^I*l*c^fIopcntcn; C9H14O; 
CH3 



I Ni 



X, 



C H2 ; ©tebc^3unft = 1 98<> bi« 200° ; rtcd^t ^jf eff crmin jartig. 

CO— CH, 



CH, 



r*aKct^^I*2^ät^ano^M^c^fIo^ejcti: C9H14O; 

CCCHs) CH2 

CH3— CO— C^ I ; ®iebej)untt = 205» biö 206»; ttc^t 

C H2 — C H2 — C H2 
pfeffcruünjartig. 

Dt^^brotfo^j^oron, l,l,S^%matif)tjktßof^ticar\on: C9H16O; 
CH2— CHCCHs)— CH2 
I I ; ©tcbe^3untt 760 = 188,5» big 189,50; dl^ = 

C C H2 C (C H3)2 

0,8923 ; Wp = 1,4455 ; riecht ^^fcffermtrtjattig. 

p*5!Jtet^^Itettal&t|broacctoi)^cnon: C9H14O; 

CH3— C<^g2— CH2^^2— CO— CH3; ©icbc^junft 4 = 68,50 ^i^ 700. 

di5 = 0,9435; Wp 15 = 1,47421. 

CH3— C; 



\r 



-CHa 



Sam<}^cni)Ion: C9Hi40-, | ^COv | 

(CH3)2C -^C-CHs 

= 380; ®iebe^}un!t 738 = 195»; ricd^t jlar! naä) Sampl^cr. 

CH 



©c^ntcfj})un!t 



%tnä)ocamp\)oxon: C9H14O; 



CHj 



ca 



CH3 
\ 



CH3 



CO 



CHo 



?; r: ©(^melj* 



CH 



punft = 109Ht« 1100; ©iebc<}unft = 2020; [a]^ = -f 14,64«; l: ©d^mclj* 
^3unft = 620 11^ 630. ©iebel)unft = 20l0 bt« 2020; [a]^ = — 16,69ö. 
l,l,2*Sritnct^^I*3*ät^ano^I*c^!Iopentcn*2, Qfolauronolfäurc* 

/CH3 

(CH3)2C C4 

mct^^lfcton: CioHieO; I 7c— CO— CH3; ©tcbe^Jimft = 

CH2-CH3/ 
2000 biö 2020; d^^ = 0,9404; nh^ = 1,4740; ®crud^ cam^crartig. 

eattH)^cnon:CioHi40;©tebe<}unft = 1680bt8 1700; riecht camp^crartig. 
e^flopcntanonpinafolin, l*S:etramet^l)tcnc5f(o]^ejanon*2: CioHißO; 
CH2 — CH2\^ yCH2 — CHjv 

>C<: /CH2; ©iebepimtt 760 = 225o bi« 227»; 



CH2— CHa'^ ^CO — CH, 

riecht intcnfit) mä) ^feffcrminä. 
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Sattion: C,oH, 



CHj— C 



CEf ^,C0 
0; \ ;©i 



©tebt<)unft 760 = 223,5«; do = 



CH 

I 
CH3 — C^CHq 

0,9598 ; Präger bc« Äümmclgcrud)^. 

(gucaröoit: C,oHi40; ®tcbc<3un!t 760 = 210<> bi« 215^ c?ao = 0,948; 
ttcd^t Pf cffcrminjarttg. 

3focart)on: C10H14O; ®tcbc^3untt 760 = 222Hfe2240; d^^ = 0,989; 
nj) = 1,5067; riecht eigenartig, in bet aBärme Jjfeffetminjä^nüc^. 

Ztx^tnon: CioHieO; CHg— C<^^3^]^«>CH— C3H7 ober 

CH2=C<^g"3^Jj|>CH--C3H7; ©iebc^)nnft= 233« bi« 235«; rie^t 
«immcK^nlid). CH3— C 



^ampiftxt CioHißO; 



CO 



CH. 



CH3 



CH3 
/ 



CHo 



^Hq 



; ©d^mcljpunft = 1750; 



CH 



©iebepnnft 760 = 204«; [ajp = ± 44,22»; d^^ = 0,9853; Präger be« 
^atnp^ergeruc^d. 

CH3— C 



CH 



fjettc^ptt: CioHieO; 




; ©(i)nteljpun!t = 5<> bi« 6«; 
tlHa 

0,9465; [oJd = + 71,970; 



©icbe^junft 760 = 192o biö 193«; di^ 
riedjt tüic Sam})f)er. 

3)i^^brocan)on: CioHigO; ©iebe^^nnft 760 = 221<^ bi« 222«; ^,9 
= 0,928; nh^ = 1,47174; ried^t mä) Äilntmel unb ^fefferminj. 

ßaröenon: CioHißO; ©icbcpunft 760 = 232« bi« 233«; d^o = 
0,927; nj) = 1,482 17; ricd^t nad) Äümmel unb ^fcfferminj. 

CH— CH3 



Saron: CioHigO; 




; ©iebcpunft 760 = etwa 
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2100; ^20 = 0,9567; «D = + 173,80 bjtt). — 169,50; riecht rta^ 6am^3^cr 
unb ^fefferminj. 

Dt^^btwucaröon: CioHigO; (Stcbe})unft 14 = 86» bi^ 88«; rtcdit 
nad) Sanip^cr unb ^fcfferminj. 

CH— CH3 

ch/Nco 



%t^n\on, Sanaccton: CjoHigO; 



CI12 



\', 



JCH, 



; ©tebe^juntt 760 



= 2030; cko = 0,9126; nh^ = 1,4495; «d = + 168«: STrägcr M 
®cru(^« be« SRainfatnöfö. 

3fot^uion: CioHißO; ©iebepunft 760 = 231« biö 232«; d^o = 
0,927; wp = 1,48217; rtc^t camp^crartig. 

©aröotanaceton: CjoHißO; ©icbc^3unft 760 = 228«; d^ = 0.9373; 
hd = 1,4835; ricd^t mij Äümmd. 

CH— OH3 

v/'^CH, 



^ttlegon: CioHjeO; 



CO,^ 
C 



H, 



; ©tebcpunft 760 = 221» bi« 



CH3 — C — C H3 

2220; ^20 = 0,9323; nj> = 1,47018; SEräget be« ©crud)« be« ^o^öl«. 

•^Julegon, f^nt^cttfd) : CioHigO; ©tcbeputttt 760 = 214« bi« 215»; 
^20 = 0,418; nh^ = 1,417 32. 

%laniol: CioHigO; ©icbepunft = 200«; xitä)t ^}fcffcrmtngarttg. 

Sagitioii: CioHißO; ©icbcpunft 755 = 257« bi« 258«; (^15 = 0,945. 

3*aJict^^I*5*i*})ro})^t*^2^teto*R«^ejcen: CioHigO;. 

C— CH3 

; ©tebe^3un!t 18 = 128<>; ©crud^ angenehm erfrifd^ctib, 

V yCH — CsHy 

CH2 

an 9Kent^o( crinnernb; ®cfci)ma(f bitter fü^Icnb. 

CH — CH3 

/v 



CO 



äRent^on: Ci„HigO; 



CH» 

ca 



CH, 



CO 



; ©tebe^Juntt 760= 206,30; 



CH 



CH3 — C H — CH3 
do = 0,9126; Wj) = 1,4496; riedjt ^^fcffermtnjarttg, fcfjmecft bittet. 
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s*5!Rcnt^on, 3Wct^^Ufopro})^Ic^f(o^cjratton« 5 : Cio Hig ; 
CH— CH3 

; ©icbcl)unlt 760 = 222«; dh^ = 0,9040; n]f = 
C OL JC H — C3 H7 

CHa 
1,453 59; cam})^crä^nltd)cr, an ÜRent^oI crinncrnbct®cru^; ©cfc^mad \ijXoa6) 
pfefferminjarttg, anfang« fü^Icnb, fpätcr frofecnb bittet. ph— PH 



letral^^brocarDon, Soröoment^on: CioHigO; 



CH 



CH2 



CH3 — CH — CH3 

®iebc<)unft 760 = 220» bi« 22Vyd^o = 0,904; np = 1,455 39. 

ST^ujamcnt^on: CioHigO; ©icbepunft 760 = 208« M«2090; ^^^ = 
0,891; ni« = 1,44708. CH-CH3 

'mtiiit)Uam^fitx:Gn^isO;GsB^y \ ; ©d^mclj^3unlt = 

^CO 
380; [oijj) = 27,65«; riecht löte Sam|)^er. 

S^^aRet^^t^ö^i^but^I^^a'feto^R'^ejren: CnHigO; 
C— CH3 

Cfl/'^.CHa 

; ©iebepunft 22 = 146« bt« 148«; tie^t angenehm, 
cd JCH— C4H9 

/CH — CgHö 

^t^t)Icamj)^er;Ca2H2oO;C8HHC I ; ®iebe^)unft = 226» 

^co ■ 

bi^ 2290; d22 = 0,946; ttcd|t nod) Somp^er. 

2)e«03:^mcfit5to3cl)b, l,l,2,2,4*^entamet^t)l«3*ät^ano^tc^fIopenten*3: 

(CH3)2C — CH2V 

C12H20O; I >C— CH3 ; ®tebej)unft = 210^ bi« 230«; 

(CHgJaC g{ 

^CO— CH3 
riecht no^ SattH)^ct unb ^fcffermtnj. 

3»'ÜRet^5t«'5*^e3cl)(*^2=^feto*R-^e^en: CijHaaO; 
C— CH3 

CH.^^iCH 



; ©iebe^3unft 22 = 166® bt« 168"; rted^t angenehm, 

CH2 
f^tnecft bitter. 



C0\ y'CH — CgHi3 
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S)i^^broionon: C13H22O; ®iebeputtft23^ = 136<^; riecht blutticnatttg. 
C H3 — C — C H3 



CH|f ^,CH— CH=GH— CO— CH3; 
3rpn: CsH^oO; ^J \^^_^^^ ®iebep«ntt 

CHa 

16 = 1440; c?2o = 0,939; n%^ = 1,50113; SErägcr be« »eHd^cnaroma«. 
Sfoirott: C13H20O; ©iebc^)unft 20 = 140^ bt« lÖO»; c?2o = 0,93. 

CH2 CO . 



CHj/^C 
Siiierpn: C18H20O; 

CHgl Je 



H/ ^ca 



a 



V yvHv yCH- — CH2 — CH^CHj?; 

C Hj C H2 
©icbe^}un!t 15 = 1670; d = 0,9707; n^ = 1,516; ®ctuc^ intcnfto tubc^» 
rofcnarttg, an (Cumarin crinncrnb. 

CH3 — C — CH3 

CH2/NC H— C H=C H— C . CH3 ; 
Horton: C13H20O; «: ©icbe- 

CH 

punft 11 = 1230 bi« 1240; (?2o = 0,932; 71^ = 1,4980; /3: ©tcbepunft 
10 = 1270 bi« 128«; eii7 = 0,946; Wx) = 1,521; riedjt nad^ frifc^en SSei%n. 

a=aKct^k)Iionon: C14H22O; ©tebcpunft 20 = 140« bi« ISO«; ^20 
= 0,925 bi« 0,931. 

/S.5Wct^^Iionon: CuHaaO; ©icbcpunft 20 == 140« bt« 1550; d^o 
= 0,935 bi« 0,938. 

a*3)tntct^9tionon: C15H24O; ©icbcpunft 20 = 145° btö 160»; d^o 
= 0,915 bi« 0,924. 

/3'2)tmct^^tionon: C15H24O; ©icbcpunft 20 = 155« big 165«; d^s 
= 0,927 bi« 0,935. 

I)te SKct^^tjononc rierfjcn öeilc^cnö^ntid^. 

a*$ro^3cnt|Iionott: ®iebe^3unft 15 = 155« bt« 165«; ^20 = 0,935 
bi^ 0,940. 

/S^^ro^Jcn^tjonon: ©tcbe^3untt 18 = 166« bt« 172«; d^o = 0,940 
bt« 0,945. 

a*3foamQlenionon: ©icbc^junft 15 = 165« btö 175«; dzo = 0,930 
bi« 0,935. 

/3*3foant^tenionon: ©iebcpunft 15 = 170« big 180«; d^o = 0,940 

^^^^'^^^' CH3-C-CH3 

Slcet^Ijonon: C15H22O2; CH2/NcH--CH=C(C0— CHj),; 

CH2I JC — CH3 

CH 

©tebcj)unft 25 = 170« bi« 177«; d^s = 1,03; riecht angenehm. 
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eam<)^cn^Itbcnaccton: C9H15— CH=CH— GOCH,; rtcd^t eigen* 
artig, fe^r aromattfd^. 

Slromattfd^e Äetone: 

aceto^l^ejwn: CeHj— CO— CHg-, ©d^meljpunft == 20,5»; ©iebepunft 
= 2020; di^ = 1^032; ried^t angenehm. 

n^^rop^Ibenj^lfeton: C3H7— CO— CHj— CeHs; (Stebe<)unft = 238« 
bte 2410; rie^t ani«arttg. 

p*5KetM^9acetop^enon: CH3— CO— / \_o— CH3; 

©d^metjpunft = 38® 6fe 39«; ©tebepunft = 258<>; riedjt fe^r angenehm. 

/C8H7 

Slcetos^ro^totU^Ic^moI: CgHs — CH3 yCHg ; ©iebe* 

^CO— CH— 0— CO— CH3 

punft 26 = 178« {)iö 181o^ rted|t ^imbeet* unb antöartig. 

yC3H7 

5lcetojrt)ifobut5r5lc5mol; CeHg — CHg yCHg ; (Siebe* 

\C0— C— 0— CO— CH3 

\CH3 
punft 15 = 157<>; ried^t angenehm, \ijtDaij naij Seiten. 

yC3H7 

äcetojc^acct^tc^mot: CgHg— CH3 ; Siebe* 

^CO— CHa- 0— CO— CH3 
punft 29 = 175® bi« 180»; mijt angenehm mi) Seiten. 
'iPropionat: ©iebepuntt 30 = 1950 bi« 198o. 
aSut^rat: ©iebepuntt 23 = 145® bi« 150®. 

Sin Slid auf bie labeDe jeigt, \>a% bie Äetone einen ^eröorragenben 
$(a$ unter ben 9tiei^{loffen beanf))ru(i^en tbnnen. SluffaOenb i{l bie ungemeine 
Verbreitung be^ ^fefferminj* unb bemnäd^P be« SanH)^ergcrud^e«. ®« tagt 
Pd^ nid^t tjerfennen, ba§ toirftid^ too^tried^enbe Äetone fe^r feiten ftnb. S^ fmb 
ba« bie Serbinbungen mit 13 unb me^r Äo^tenjioffatomen. 

3«r S)iagnofe eine^ Äetonö eignet pd^ ba^ Slmmonformiat (Seudtart). 
9Äit biefem wirb bie betreffenbe Ölfrattion auf 220® big 230® er^iftt. Sam 
man nad^ bem S3erfeifen be« SReaftionöprobufte« eine Safe nad^toeifen, fo ent* 
^ielt bad £)( ein ^cton. ^Batlad^ ^at fo }. 33. Z^ujon im S^^ujaöte nad)* 
gewiefen. 

gür bie 3bentifijierung i)on Äetonen fommen nur ftidtjioff faltige 
Äonbcnfationgprobufte in Setrad^t, inöbefonbevc Djrime, ©emicarbajon.e 
unb p*S3romp^en^I^t)brajone. 911« Seifpiet für bie $erflellung eine« 
Djim« fei an erfter ©teile Samp^eropm genannt. SDlan löp^) 20 £tc. 

33edmonn, «nn. 250, 354. 
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eam<)^cr in bcr 2V2fad|en üKcngc 90 ptojcnttgen SlBo^ofe, fügt 12 Stic. 
$t)brojrt)tamm^t)brod^lorat unb etwa« mc^r ate bic beregnete ÜJicngc Statriuin* 
bicarbonat ^tnju unb fod^t fo lange, bte mit Dcrbünnter ©d^ttjcfelfäurc iJoUjiän» 
bigc Söfung eintritt. Oute Sluöbeuten gibt oud^ bie ©etjalfd^e üKet^obeO- 
iUlan foti^t ein ©emifd^ Don 1150g Samp^er, 500 g $t)brö3c^Iamttt^^brod^Iorot 
unb 500 g 3in!ojr^b mit 2 kg 95projentigem Slßo^ol fed^«®tunben lang unb 
filtriert ^et^. gen^onojrim^): 5 g gend^on »erben in 80ccm Sttetalfo^ol 
gelöft unb mit einer Sbfung r)on 11g ^^broj^^tamin^tibrod^lorat unb 6 g 
Äaliumcarbonat in 11g feigem SBaffer Derfeftt. ^laij ein bi« jwei Sagen 
friftaüiftert bei tangfamem ?5erbunjlen be« Mo^ote ba§ Djrim au«. SartJ* 
ojcim^): 50 g Sartjon werben in 250 ccm ätto^ot gelbji unb erjt mit einer 
feigen äuftöfung i)on 50 g ^^brojc5lamin]^t)brod)Iorat in 50 g SBajfer, bann 
mit einer fold^en r)oxt 50 g Äati^^brat in 40 g SBafler gemif^t. yiad) bem 
Srfatten faßt man ba« Djcim burd^ SBaffer au« unb frijiaÖiftert e« an^ TOo^oI 
unter ä^^föfe ^^n etwa« St^cr um. J^ujon mu§ er^ burd^ feine S5i» 
futfitijerbinbung gereinigt werben, wenn man fein Djrim feji erhalten wiO, 
^-Putegonojrim ju bem gleid^en B^ecf mit SBafferbampf beftiHiert werben. 
SKet^^tnon^ßetojrim fd^miljt bei 45^, l»2Kertt^onojim bei 59«, Samp^erojim 
bei 118<^ bi« 119^ Samp^enonojrim bei 132^, gend^ono^ bei 161^, Sarüojrim 
bei 72<>, gucarDopm bei 106^, 3focan)ojim bei 98», S)i^t)brocart)03rim bei 
88<> bi« 890, Sarijenonojim bei 91®, Saronojim bei 77^ bi« 79«, SC^ujonojim 
bei 51,50, ^fot^ujono^rim bei 119^ Sarüotanacetonojim bei 91^ bi« 93°, ^utegon* 
ojim bei 118<^ bi« 119<^, ^focortjoment^ojrim bei 105^, Ifinjament^ojim bei 
95» bi« 960, 3)ttnct^^I*l,3^c5!Io^ejcanon«'5»'Ojim bei 73«, 3,5*!Bimct^^tz/2*to* 
R^^ejcenopm bei 78«, 3*ü)?et^^l*z/2*feto*R*^ejenojim bei 63», 3*aRet^^(*5* 
ifobutt|l'^2*to*IU^cj:eno^nm bei 92« bi« 94% 3*5!Ret^9t5*^ejc5l*^j'feto*R' 
tiejenojim bei 103« bi« 105«, 3a«monojim bei 45«, a»3ononojim bei 89^ bi« 90o. 

enthält ein Äeton bie ätomgruppierung -&CH-CO-, fo lagert fic^ 
NH2-OH erft an bie 35oppelbtnbung an*), betjor bie Äetongruppe in SReaftion 
tritt, eine Srfd^einung, bie unter Umjiänben irre führen fann. 

®ie©emicarbajone treten öfter« in mehreren ifomeren (jlereoifomeren), 
öerfc^ieben fd^meljcnben SDlobififationen ouf unb fmb be«^alb nur mit SJorbe^alt 
jur 3bentifijierung i)on betonen geeignet. Sine fonjentrierte ?öf»ng Don falj* 
faurem ©emicarbajib wirb mit ber berechneten üKenge alfo^olifc^em Äalium» 
acetat unb bem betreffenben Äeton üerfeftt^). 3)urd^ 3llto^ol bejw. SBajfer 
wirb eine öößige Söfung be« ©emifd^e« herbeigeführt. 35ie JReaftion erforbert 
jur a^oüenbung wenige 9Kinutcn bi« üier ober fünf SCage. Seim 5Serbünnen 
mit aBajfer faßt ba« ©emicarbajon meift friftaÖiflert an^, ©elten brandet e« 
einige ©tunben bi« jum DöKigen ©rjlarren. 3luf biefem SBege würben bie 
meiften ©emicarbajone ber Sartjongruppe erhalten, iiemann^) jie^t ba« 
fd^wefelfaure ©emicarbacib bem S^lor^^brat t)or, weil le^tere« weniger glatt 

') Bull. [3] 13. 835. — «) SBoIlo*, ?lnn. 284, 324; 272, 104. — «) 2)cr^' 
jclbc, ^nn. 275, 118; 277, 133. - «) f&cdmann, ton. 250, 354. — *) ®. 
§orric§ unb Srt^ ße^monn, SBcr. 30, 230. — *) ^bolf «ac^cr, «er. 27, 
1918. — •) ^tcmann unb Ärttgcr, S3cr. 27, 1754. 
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reagiere unb oft ju d^tor^atttqen ^robuften fü^re. Sr lägt jur S)arftenung 
üon Sottonfemtcarbajon ein @emifd^ öon ©utfat mit bem bercd^neten Ouantum 
5Ratriuraacetat in ßiöefjiglöfung 24 ©tunben fielen, gibt bann bftö jonon^attige 
SKaterial ^inju unb verarbeitet ba« 9teaftion«<)robu!t nad^ brei lagen, inbeni 
er e« na^ ä^f^fe ^^n t)iet SBaffer au^ät^ert, bie ät^erifd^e ?öfunfl mit ©obä 
fti^üttelt, um gfftgfäure ju entfernen unb bcn St^errüdftanb mit Sigroin e|ctra== 
liiert, um Beimengungen ju befeitigen. S)ann friflaüifiert er i^n au« Senjol* 
Sigroin um. @3 fd^meljen bie ©emicarbajone Don 9Ket^t)I^e^)t^tfcton bei 118^ 
bi« 1190, 5Ket^t)t^^met^^t^ej:^tteton bei 75o, 2Ret^^I»n*am^Ifeton bei 121^ bi« 
1230, »enjQt*n:^^)ropQtfeton bei 84», i/;*3onon bei 142o (143® biö 144®), 
eam<)^er bei 236® bi« 238^ Stjuion bei ITP biö 172», ^fot^ujon bei 208« 
big 2090 unb I840 bi« 1850, ^utegon bei 172o, SWenttjon bei 184o, s==aKcnt^on 
bei 176» bi« 177o, SariJon bei 162« biö 163», Sanaceton bei 171« biö 172o, 
(gucartjon bei 183<^ bi« 185o, SarDeoI bei 202<^ bi« 205o, Sartjotanaceton bei 
1770 big 1790, Saroon bei 167« bi« 169o, ©i^^brocarüon bei 189® bi« 191«, 
®i^^brocucarüon bei 189<^ big 191^ i*Sletrat|^brocart)on bei 174« bejtt). 135« 
big 140«, Saroenon bei 200« big 201«, 153« big 154«, 163« big 165«, ler* 
^)enon bei 222« big 223«, 9Ket^^tc^fto^e5anon*5 bei 178« big 179«, Dimet^^I* 
l,3:rc5fto^cj:anon*5 bei 190« big 191«, 3,5»!Dimet^^t^2^teto-R'^cjen bei 179« 
big 180«, 3^9Wet^^{*5»ifoprop^t'^2*!eto*R'^ejen bei 166« big 167«, a^3onon 
bei 137« big 138«, jS^^onon hü 148«, Sagmon bei 204« big 206« unb 199« 
big 201«, SEuberon bei 163« big 164«. 

3)ie *ip^enQt^9brajoneftnb meift büg unb beg^atb jur (5§arafterifierung 
unbrauti^bar. (Sine äugna^me ijl bag bei 123« big 124« fci^meljenbe SariJon* 
^)^en^{^Qbrajon. ps^Srom^j^en^I^tibrajin ift bagegen für ben beabftd^tigten 
ätoedt JU em^jfel^Ien, befonberg weil eg fe§r fd^neü reagiert. 3ron*p=brom^)l^eni)t^ 
l^^brajon fc^mitjt bei 168« big 170«, bie entjprcc^enbe SJerbinbung beg 3foirong 
bei 161« big 163«, beg a.^fonong bei 142« big 143«, beg jS^^fonong Ui 116« 
big 118«. ^nx DarfteHung löji man bie Äom^)onenten in f altem, ijerbünntem 
Sigefpg. S)ie älbfc^cibuug beg ^qbrajong erfolgt in n)enigen äRinuten unb 
fann eüentuett burd) üorftc^tigen ääafjerjufaft hervorgerufen werben. 

S3amberger^) fd^tägt p*9Jitro^)^en^t^Qbrajin jum 5Ra(i)tt3eig üon 
Äetonen (unb Sllbe^^ben) Dor, weit eg faltbarer alg p*S3rom^)^en^I§t)brajin ift 
unb [eine Derivate angenehmere Söglid^teitgüer^ättnifje jeigen. @g ijl aber big= 
^er nid^t oft benu|t worben. S)agfelbe gilt vom ©emio^amacib^) unb vom 
S^^iofemifarbacib^). Dag ©emiojamacib beg Sarvong fd^miljt bei 187« 
big 188«, beg a)ict^t)I^ejanong bei 153« big 154«, beg 9Kent^ong bei 177«. 
^Dtent^ont^iofemifarbajib f(i)miljt bei 155« big 157«. 

3um Stad^weig beg i^-3onong em^jpe^tt Kiemann*), eg ju bem leidet 
erfcnnbaren 3onon ju ifomerifieren. 

Äetone vom Sqpug beg 5lcetop^enong ^aben bie gä^igfeit, mit o*$^ogpt)or* 
fäure unb 2lrfenfäure ju ä^nlid^en Dop^jetverbinbungen jufammenjutreten wie 
(Sineol. Sic werben burd^ SBaffer ober SlHo^ot glatt in i^re Sejianbteite jer* 

. ') ^er. 32, 1806. — *) SGßil^elm Staxp unb ^arl Unger, S8er. 30, 585. 
— «) (£. «Jleubcrg unb 2Ö. gietmann, S3cr. 35, 2049. — *) S3er. 31, 808. 
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legt 0- Slcetop^enon='o*p^oö<)^at fc£)tniljt bei 88^ bte 90^ Äetone, toAä)t neben 
bem Sarbott^I eine 5IKet^^tengrm)pe enthalten, bilben Äonbenfation^^jrobufte 
tttit Sllbe^^bcn «nb Djc^tnet^^lentjcrbinbungen, toenn man fte mit 5lrat)Iformiat 
jufammenbringt (Senj9tibcncam^)^cr, D^^met^t)Iencamp^er). Äetonc mit ber 
®ruppe COCH3 taffcn fid^ ju Äctofäuren oj^bieren unb fpatten mit attolifc^er 
Sromlöfnng Sromoform ah. SarDon iji baö einjige ttjid^tige Äeton, ^a9 [xd) 
mit ©c^wcfetoafferjloff ju einet (i)arafterijiif(^cn, bei 187<> fc^meljenben Sub» 
panj ijercinigt. 

Die 3fotierung Don Äetonen aug Statur probußen begegnet fetten 
©^toierigfeiten. Slm leic^teflcn ift bie beg Samp^evö, welcher mit SQSaffet* 
bainpf übergetrieben unb burd^ (Sublimation gereinigt wirb, ^utegon^) wirb 
aui8 bem fpanijd^en ^ole^öt burc^ SJafuumbeftiHation ^erau^fraftionicrt. 3)ie 
unter 60ccm bei 130^ bi« 131o ftebenbc graftton fteüt ba« reine Äefon, bcn 
bei weitem größten Seit beö ^o\)U9, tjor. r*S.an)on wirb na^eju rein au^ 
Äümmelöl ^erau^beftittiert. 

3)ie ßigenfc^aft, fid^ mit Siatriumbifulpt ju ijereinigen, iji im aügemeincn 
nur fold^en Äetonen eigen, an bereu Sarbon^t eine 3Jlet^^lgruppe ^aftet. ©ie 
wirb jur 3fotierung einiger betone benu^t. ®o werben 5IRet^5lnont)t- unb 
SWet^^jI^cpt^lfeton (betbe an^ atautenbt) burc^ bie friftattifierten ^JZatrium» 
bifulfitt)erbinbungen Don Beimengungen befreit unb fd^KegUrf) burrf) grattionierung 
öoncinanber getrennt. 2lu^ bem S3ortauf be« Stelfenöte^ wirb auf biefelbe äßeife 
SKet^^Iam^lfeton ermatten, ©c^üttett man ein Ocmenge Don 200g 8tain» 
farnöl mit 200 ccm gefättigter iRatriumbifutfitlöfung, 75 ZU, SBaffer unb 
300 ccm 5lIfo§ot zeitweilig burcf), biö feine Serme^rung ber ÄriftaHaugf^eibung 
me^r erfolgt — etwa jwci iffiod^en — , wäjdf|t bie Äriftattc mit ?lIfo^oI unb 
Stt^er unb gertegt fie mit ©obalöfung, fo refultiert reine« I^ujon^) in einer 
ausbeute Don 47^roj. beö SRo^öIeö. 3)a« burd^ Sifutflt gereinigte ^utegon*) 
jeigt biefelben ©genj^aften wie ba« burd^ blo^e graftionierung ifolicrte Äeton. 

3n einem gatte fonnte man Don ber retatiDen Sejiänbigfeit eine« Äetonö, 
be« gend^on« ©ebraud^ mad^en, um eine Befreiung Don inbifferenten S3e» 
ftanbteiten (änct^ol) unb Äetonen (S^ujon) ju erjielen. Srtji^t man bie %xah 
tion 190® bi« 195<> be« gcn(i)etöle« mit ber breifad^en SDlenge fonjentrierter 
©alpcterfäure, biö feine SReaftton me^r ftatlfinbet, fo wirb ba« Slnetol ju 
äniöfäure oj^biert, wät)renb baö Äcton intaft bleibt. Solan, braucht ba« unDcr* 
änberte Öt nur mit 9?atri)nlauge ju wafd^en unb mit S)ampf ju beftißieren, 
um eö friftaßifation^fä^tg ju machen ^). ®a auc^ Si^ujon, ber Begleiter be« 
gend^on« im S^ujaöt, bem Singriff ber ©alpeterfäure nid^t wiberjie^t, fo tjl 
baöfeibe 3foIierunggDerfa^ren aud^ ^ier am "ißla^e. 3^^<^wiä§ig fann man 
auc^ bie betreffenbe graftion be« S^^ujaöle« erji mit ^ermanganat oj^bieren, 
um S^ujon in J^ujafetofäuren ju Derwanbeln, beDor man mit ©atpcterfäure 
eingreift ^). genc^on bleibt fdjticfeürf) aud^ unDerfinbcrt, wenn e« mit Derbünnter 



») ÄlageS unb ^aul ^lllenborff, S3er. 31, 1298. — *) SBcrfmann unb 
^Jleifener, ?lnn. 262, 1. — *) ©emmicr, «er. 25, 3343. — *) «Bacher unb ^enrid), 
53cr. 28, 652. - ^) ilöallad^, ^nn. 263, 130. — «) 5)erjelbc, ^Änn. 272, 102. 
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©dfwefclfäure (1 »oI. HjSO^ + 2 SoL SBaffcr) gefod^t wirb, toä^rcnb S^ujon 
ju bem 30®^ö^cr flcbenben äffottjuion tforacrijtcrt wirb^). 

S)a6 man bic tncrhüllrbigc unb bi« jefet faji tfolicrt bojlc^cnbc Stgcnart 
bcö Sarpong, EgS ju abbtcrcn, ju feiner ^Reinigung auögenuftt ^at, tji felbft* 
tjerftänbttc^. 20 23c. ber betreffcnben graftton be« Äraufeminj* ober Suromojo* 
öleö — btefe« birgt l*SartJon — werben mit 5 Sin. älfo^ol unb 1 He. 
ämmoniaf (0,96) uerfeftt unb mit ©rfiwefetwafferjioff geföttigt. S)ie Serbin* 
bung wirb an^ 9Kct^^laIfol^o( umfriftaßifiert unb burd^ alfo^olifd^e« Äati jerlegt. 

^(antol wirb t)on feinem SSegleiter,. bem ä(tantfäurean§^brib bur^ ^u^« 
frierenlajfen be« teftteren getrennt 2). 

SSielfod^ ift man barauf angewiefen, ba« jn ifolierenbe Äeton in ein ftid» 
ßoff^aüige^, friflaUifierenbed unb (eid^t wieber fpattbare^ £)erit)at überzuführen, 
wenn man e« DöClig rein erhalten wiD. gür biefen ^xotd ftnb bie Serbin* 
bungen mit ^^brojr^tamin, *^^en^I^^brajin, p*S3rom<)^en^I^^brajin, $^ent)t 
l^t)brajinfulfofäure unb bie ©emicarbajone braud^bar. Sefttere werben burd^ 
t)erbünnte ©äuren leichter ate bie Djrimc jerlegt, ^aben aber, wie fd^on erwähnt, 
nic^t fo d^arafterijiifd^e, bie {Reinheit garantierenbe ®d^meti^)unfte. 3lu« ben 
fdjweren Ölen be« ^oljteerö ifoüerte S3e^al») Äetone mittetö i^rer Senjo^l* 
ojcimc, barunter ein bei 192<> fiebenbeö SKet^^tc^fto^eptenon. 35arfteKung 
Don 3a^mon*): S)ie über 100^ bei 4 mm 3)ru(I jiebenbe graftion be« ^a^min« 
blütenöte« liefert ein Djrim, ba« mit ÜDampf fd^werer flüchtig afe feine Sei» 
mengungen ijt ober mit Derbünntcr @d)wcfetfäure auögefc^üttelt wirb. Slu^ 
ber fd^wcfetfaurcn Söfung wirb e^ burc^ ämmoniat auögefäCit. 9a«monfcmi* 
carbajon ift jum Unterfc^ieb Don nic^t Derbunbenen JÖIbejianbteiten mit S33ajfer* 
bampf nid^t überjutreibcn. @^ wirb burd^ ®epittation mit ber t^eoretifc^en 
SKenge ©d^wefetfäure jerfeftt. 

•iP^en^t^^brajinfutfofäure bient jur 3folierung Don 3f oiron ^) an^ Äojioö^ 
wurjelöt. 

Sllg Seifpiel, wie fomplijiert fid^ mand^mal bie Steinigung eine« natürlid^ 
Dor!ommenben Äeton« gehaltet, fei bie beö 3ron« nac^ ben eingaben be« 
•»Patenteg 3tx. 72 840 6) angeführt. 9Kan beftiüiert ben atto^olif^cn ober 
ättierifd^en ©jtraft ber 3riöwurjcl mit 35ampf. äuö ber ftttjerifc^en Söfung 
be« S)ejiiClate« fd^üttelt man organifd^e ©öuren (ÜK^tiftinfäure, Ülfäure) burd^ 
oerbünnte 5llfaülauge au«. Sfter eben biefer ©äuren werben burd^ falte atfo* 
^olifc^e fc^wac^e Sauge bei furjer (Sinwirfungöbaucr (wenige SDtinuten) Derfeift. 
SDtan bläP nunmehr bie wieberum burd^ St^er gcfammelten JRiec^jioffe mit 
S)ampf ah, inbem man bie juerft übcrge^cnben Seflanbteite, in bencn f\i) ba« 
3ron anfammelt, gefonbert auffängt. Äleine 3Kengen Don 5ltbc^^ben (Ölffture* 
albe^^b) werben burd^ Srwärmen mit feud^tem ©ilberoj^b befeitigt. 3)a« ro^e 
3ron wirb mit ber äquimoletularen SDlcngc ^^cn^t^^brajin einige Sage ftd^ 
felbft übertajfen, ba« fionbenfation«<)robuft burc^ S)am))fbeftiDation Don Scr* 

') SQBaUod^, ?lnn. 286, 103. — «) fallen, »er. 6, 1508; 9, 152. — 

'*) Compt. rend. 125, 1036. — *) §etne u. 60., Seipaig, S). ^.^% ?Rr. 119890. 

*) ©aormonn unD IReitner, ^.^-®.; ^olgminben, 2). ÜR.*^. 5lr. 120559. — 
•) Sßom 25. ^Ipril 1893. 
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unrctmgungctt befreit unb jc^üefeltc^ burc^ uerbünnte ©d^wcfelfäure jerfe^t ufm. 
de^t mxh man [xd) VDoi)l {»edmä^tger be^ p^33rom))^enQt§t)bra3tnd ober be^ 
©eraicarbajon^ jur SRemigung bebicnen. 3)en @d)tufe btcfcr langen SRet^e Don 
Operationen bilbet bte S)ejitClation im Inftüerbünnten SRaurae. 

£)ie @^nt^e{en Don ^etonried^ftoffen finb tote bie ber ^Ibe^^be 
fe^r mannigfaltig. 3)a« 3lu«gang^material [teilen, um einige groge 
®ru))pen jufammenjuf äffen, Sllfo^ole, ©fturen unb anberwcttig befd)afftc 
Äetone. 

a) S)arpcnung auö 3llfo^olen. ©efunbäre 2llfo^ole geben befannt» 
lid^ bei ber Djijbation Äetone. Unter geeigneten SSebingungen oerläuft biefc 
glatt. Zr^\^i]iit9 Seifpiel: SKent^oni) au3 SDtcnt^ol. ^n einer 30<^ warmen 
?öfung oon 60 g Äatiumbid^romat in 50 g fonjentrierter ©d^toefelfäure unb 
300 g iffiaffer fügt man 45 g aKent^ol ^inju. a)iefe« färbt ftrf| fofort unter 
Silbung einer S^romoerbinbung fd)tt)ar}. Unter energifc^em @d^ütteln fteigt 
bie Temperatur in etwa 30 SWinuten auf 53<>. ©obalb biefer ^unft erreicht 
tft, jerfliegt bie fefte frümelige 5IRaffe, inbem pc quantitatio ba« flüffige SDlent^on 
abf^eibet. 3)ie Temperatur fott niemals 55^ überfd^reiten. Da^ Äeton wirb 
mit SSSaffer unb Statronlauge getoafc^en, in Keinen Portionen mit ®ampf 
bejHUtert, mit 5Ratriumfulfat getrotfnet unb reftifijiert. S)ie bem SDlent^on in 
®eruc^ unb ©efd^mad ft^nlici^en Äetone 9Äet^^l*l*c^flo^ejranon*5, 3)i* 
met^t)M,3*c^flo^ej:anon*5, 9!Ket^t)t*l*3foprop^t*3'C5flo^ejanon*5 
(8*3Kent^on) werben nac!) bemfclben 5Serfa^ren erhalten 2); bc^gleid^cn 
©i^tjbroeucaroons) au^ S)i^^broeucarocol, Sarooment^on*) (Jetra^tjbro* 
caroon) au« Sarooment^ol (SCetra^^brocaroeol) unb I^ujament^on^) au« 
S^ujament^ol. 3n ben betben le^teren gäüen würbe bie D^^bation mit S^rom* 
ffiure in St«effiglöfung burd^gefti^rt. 3focart)on«): 3" einer ?öfung oon 
10 g 3focorOeol in 40ccm ©«effig gibt man aHmä^lid^ 10 g S^romfäure, 
gclöft in lOccm (gi«effig unb 5ccm SBaffer. 9tod^ Seenbigung ber lebhaften 
ateaftion wirb ba« Äeton burd^ ©ampfbejiillatton unb burd^ fein Djcim ge* 
reinigt, (g« feien nod^ folgenbe Äetone genannt, bie burdi) Ojc^bation be« cnt* 
fprerf)enben älfo^ot« gewonnen werben, aber feine befonbere SBid^tigfcit bean* 
f prüfen fönnen: aKet^^lbut^lfeton^), SWet^^W^^but^lfetonS), m^tf^tjU 
am^lfeton^), 3)i^9broifop§oron i«) arx^ ®i^qbroifopt)orol, p*3Ket§tjl* 
tctra^^broacetop^ienon^O (cm« Sriojc^^eja^qbroctimol 



') «edmann, ^nn. 289, 362; 250, 822. — «) i^nöücnagel, 9lnn. 297, 
154. — «) «oc^cr, «er. 27, 1922. — *) ©exjclbc, »er. 26, 822. — *) ilöallac^, 
^nn. 286; 104; 33cr. 28, 1959. — «) 2)crjclbc, ?lnn. 277, 150; 279, 387. — 
^) ©(ä^orlemmcr, ?lnn. 161, 273; grlenme^cr unb SBanfl^n, ^Änn. 135, 144. 
— «) Äuttjc^inow, 3ourn. b. ruff. c^em. ©cj. 19, 204. — •) ©djorlemmer, 
^nn. 161, 279. — ") iJnööenaöel, ?lnn. 297, 198. — ") if. ©tep^an unb 
3. ^ellc, 59cr. 35, 2147. 
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b) 2>arftcllung an^ ©äurcn. 1. ©äurcn tocrben burd^ S)cjitKation 
t^rcr Äalf* ober Sat^tfaljc in Äctonc übergeführt. S)ejiißiert man ein ®e* 
mtfd^ ber Aalffalje mehrerer @&uren, fo erhält man brei betone unb jmar 
^errfd^t bte Steigung jur ©ilbung be« gemifd^ten iJeton« t)or. Äue Dicarbon* 
fäuren »erben c^flifd^e Äetonc gebilbet Da« ©reiften ber ©alje wirb am 
bcjien im luftt)erbünnten SRaume ijorgenomraen. (Sin ättf^ft ^^^ 9tatron!aH 
tut ^äufig gute S)ienjie. *»ßarticne ©^nt^efe üon ©amp^er ^) au« $omocam<)^er» 
fäure, 

CHa CH— CHj— COaH. 

I 

I 
CHa C— CO2H 

I 
CH3 

©ewinnung üon Sianacetop^oron^) CgHijO, au« ber Sanacetogenbi* 

carbottfäure C9H14O4, bem Djc^bationöprobult ber lanacetfetocarbonfäure 

GOCH 
^7^i2<inQ o ^ (öu« S^ujon), Don Samp^erp^oron 3) au« camp^erfaurem 

Äalf, \)ün 5lbipin!eton*) au« äbipinfäure, Don l^'SWet^^I^S^cQflo* 
pcntanon^) au« jS^SDlet^^Iabipinfäure^), t)on S^flo^ejranonO (^imelin* 
leton), Don ©uberon«), S^Hooctanon^), l,3*S)imet^t)Ic^!io^ejo* 
non*2 io) ou« 2,6'®imet^^I^eptanbicarbonfäure, Don 2Ket^^t'n»oct^I* 
fcton^i) burd^ (greiften eine« ®emifd)e« Don pclargonfaurcm unb cfjtgfaurcm 
»ar^t. 

2. ßinwirfung Don ©äurcd^Ioriben auf ^xnlalftjlit. S)ie 9teaftion würbe 
tro| ber ejrperimenteKen Unbequeralid^feiten, bie ba« ätrbeiten mit 3w*öI^^I«k 

/Gl 
mit [xij bringt, oft angctoanbt. GH3-GOCI + Zn (GH3)2 = (GH^aC^O 

/Gl 
-Z11GH3; (GH3)aG^0-ZnGHs + HaO = (GH3)aG0 + HCl + ZnO 
+ GH4. S)a« ber erjien Oteic^ung entfpre^enbc 9teaftion«probu!t muß fofort 
burd^ S33af[er jertegt werben; fonji wirft e« weiter auf 3iJi*ttlh)I ein unb ev* 
jeugt bann bei ä^f^fe ^^^ 3Baf[er tertiäre aifo^ole. 3lttf biefem SBege würben 
befonber« bie nicberen Äctone ber gettrci^e gewonnen: ^inotolini^) au« 
3infmet^^I unb Srimet^^tacet^morib, SDlet^^Iifoam^Heton^») ou« ^inU 

*) 93rcbt unb t>. »lojcnbcrg, 9lnn. 289, 1. — «) ©cmmler, «er. 25, 
3346 u. 3513. — ») ©erwarbt unb 8ie§, ^nn. 72, 293; Rtxp, ?lnn. 290, 143.— 
*) 3. aDBiSlicenuS, ?lnn. 275, 312. — *) ©entmicr, S3ex. 25, 3517. — •) %ax^ 
fleHung olf^lierter ^imelinjöuren ; @in^orn, S). 9i.r«p. 9lr. 90566 00m 10. 3uli 
1896. — 7) aJlnger. ?lnn. 275, 362; SBoe^er, %nn. 278, 101. — «) «oujjig^ 
nauU, ^nn. 19, 808; 5:iUe^, ^nn. 39, 166; ^JUrfownifo», 3ourn. b. xuf|. 
(^em. ®ef. 25, 367. — •) ÜÄager, ?lnn. 275, 364; $)erIon, 93er. 31, 1960; 
gjliller u. Xjciilf^fin, ?lnn. 307, 375. — »•) Äipptng, Joum. of the 
ehem. Boc. 67, 350; ößl SeHnS!^, «er. 30, 1543. — ") Ärafft, «er. 15, 
1695. — ") «utlcro», ?lnn. 174, 125. — »s) ^opo», aeiijd^r. f. g^em. 
1865, 578 unb ^nn. 145, 283. 
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met^^t unb 3fobut^(acetQtc^Iortb ober au9 3inH^am^( unb Slcet^tc^Iorib, ^t^Q(^ 
n»buti)lfctonO au« äi^Wt^^I unb ii»SaIcrt)t(i^torib, ät^^Iam^tfcton^) au« 
3tn!ät^^l unb Sa))rot)l(^Iorib, ät^^I*i»am^I!cton8) au« 3i^föt^^l unb 
3jo6ut^tacet^tti^Iorib, ttti^I'i'^cj^lfcton*) au« äi^^^t^^t «»*> 3foam^Iacctt|l* 
e^Iorib, l,l,2*Srinict^Ql*3»ät^ano^l*c^fIopcntcn*2*) an^ ämfmet^^l 
unb Sfolauronolfäurcd^lortb. 

3. @intt)tr{ung Don @äure«c^Ioriben ober «an^))briben auf Senjolto^ten«» 
toafferjioffe [JReaftton tjon grtebel unb Sraft«]^). äl« Äonbenfatton«mitteI 
bient 3lIumtntumd^Iorib, ba« frifd^ fubltmiert fein mufe, wenn man 933ert auf 
^o^e 9lu«bcutcn legt. S« fann oft öortetl^aft burd^ ein Oemifti^ Don 3Kumt* 
ntumfeilfpfincn unb ©ubümat erfeftt werben. Sil« Scrbünnunggmittet tji 
©d^tocfeßo^Ienfloff am geetgnetflen. @« tfl empfe^(en«tDert, erfi bie S)oppet 
t)erbtnbung be« ©äured^Iorib« mit SHuminiumd^torib ^erjuftcDcn unb biefe bann 
mit bcm Äo^tenwafferjtoff in SQSed^fetoirlung ju bringen. Sorgfältiger 3lu«* 
fd^Iu^ tjon gcud^tigfeit ifl Sebingung, Srtoärmen meijt nid^t nötig. S)ar- 
fteßung öon Slceto^j^enon^) au« äcet^td^Iorib unb Senjol, öon p*9Ket^oji)* 
aceto^j^enon^) au« 3lcett)t(i^torib unb Slnifot. ®ro§e« 3nteref[e beanf^jrue^cn 
bie nad^ 93eild)en buftenben fietonc, bie Serle^ au« S^mol gcttjonnen ^at^). 

/C3H7 
S^mol toirb mit S^toracet^Id^torib ju CeHg^CHs , mit S^Ior<)ropio* 

\CO-CH2Cl 
n^t* ober S^lorifobut^r^Id^torib ju analogen SSerbinbungen fonbenfiert. Durd^ 
(Sr^ifeen btefer mit fettfauren ©atjen erhält man Sfterfetonc ber gormct 
/C3H7 

NcO-CHa-O-CO-CHsC-O-CO-CjHß, -O-CO-C3H7) 

bgtt). 

1^113 

yCgHy 
^6^3— CH3 /CH3 

\CO-C^^ O-CO-CH3. 

\CH3 
SDlan fann aud^ Slcet^t* ober ^ropion^tc^torib ufw. mit S^mol reagieren Ia|fcn, 
bie entflanbenen fettaromatifdjen betone 

CeH3^CH3 , bjn). CeH3^CH3 

\CO-CH3 ^CO-CaHß 

im ©äurerejt bromieren 

O^^onaio unb be &a^paxi, Gaz. chim. ital. 28, II, 272. — *) S)ic^ 
fclbcn, cbenba28; II, 273. — ») S)icjelben, ebcnba 28, II, 275. — *) S)te:: 
jelben, ebenba 28, II, 277. — ») «lanc, Ann. chim. phys. [7] 18, 239. — 
•) Ann. chim. phys. [6] 1, 607. — Sriebcl unb Grafts, Ann. chim phys. 
[6] 1, 507 unb 14, 455 — «) 2, ©ottermann, 91. e^r^iorbt unb §. Tlax\ä), 
»er. 23, 1199. — «) S). U.^^. 9lr. 101 128. 
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yCs H7 y C3 H7 yC 3 H7 

CßHo^CHs , bjtt). C6H3:1.CH3 unb C^Hg^CHg 

\CO-CH2 Br \CO-CH Br-^Hg \CO-C Br (CHg)^ 

unb bann mit -einem fettfauren ©atg umfefeen. 

c) 5lrontattfd^e Äctone entfielen auö magneftumorganif d^en Scr* 
btnbungcn burd^ Sinwirfung auf StitrileO. CaHg-Mg-J + CgHs-CN 
-^CgHs-CO-CsHv a)te ausbeute tft fe^r gut. Senj^Id^Iortb unb n^Sutq* 
romtril liefern baö nad^ ätniö ried^enbe Senj^l*ii*^)rop^Ifeton. 

d) ®ine groge änja^t i)on Äetonrted^jioffen wirb au« anbeven 
Äetonen' burd^ Äonbenfation, 3luf6au, @^)ottung, Sfomerifierung, 9t e* 
buftiott ufw. gebilbet. 

1. Äonbcnfation tjon 2llbc^^bcn mit Äetoncn. 3n erfter Sinie mufe ba« 
^*3onon ^ier be^aubelt werben, weniger, weit eg ate SJied^jioff Sebeutung 
^at, ate weil e« ba« 2lu«gang«material für baö 3onon, ba« wid^tigjie !ünjiürf)e 
Sromaticum ber testen 3cit/ iift. S)ur(^ bie Slaifenfc^c JReaftion, bereu 
ungemeine 3lnwenbbarfeit oft erprobt wor, würbe Sitrat mit 3lceton ju tf^*3onon 
fonbenftert, bad mit bcm nattirüd^en SRied^floff ber 3ri«wurjet, bem 3ron, ifomer 
iji unb burd^ geeignete Agenzien in ein britte« 3fomere, 3onon, umgelagert 

/CH3 
werben tonnte^). (CH3)2C=CH-CH2-CH2-C=CH-CHO + CH3-CO 

/CH3 
-CH3 = (CH3)2C=CH-CH2-CH2-C=CH-'CH=CH-CO-CH3 + HgO. 

Sin Oemijd^ gleid^er Jeite Slceton unb Sitral wirb mel^rere Sage lang 
mit einer Söfung i)on Sar^t^^brat gcfc^üttctt. Da« burd^ St^er gefammelte 
9iea!tion«probuft wirb in vacuo fraftioniert. äu« ber graftion Dom Siebe* 
puntt 12 = 138° bi« 155^ werben unangegriffeue 3lu«gang«materiatien unb 
pc^tigc Äonbenfation«probu!te be« Slceton« burd^ SBafferbampf entfernt unb 
fd^Uefetid^ ba« jurüdtgebliebene Äeton me^rmal« im lufttjerbünnten SRaume 
beftiüiert. 

Die Steinigung be« i/^*3onon« fann auc^ burd^ Derbünnte Statriumbifulfit* 
löfung bewirft werben, mit ber e« erft beim fiod^en eine ftare Söfung gibt. 
S)tefer werben 9tid)ttetone burc^ St^er entjogen, wä^renb etwa anwefeube« 
©Ural unb 2Ret^t)l^eptenon unjerfefebare ©ulfofäuren bitten. 3)ie Söfung 
enthält jeftt nur labile« ^^brofulfofaure« t/^*9onon. Sie wirb burrf) Statron* 
lauge bei 0^ jertegt. Da« Ö^im unb ^^en^l^^brajon ftnb jur Öfolierung 
nid)t geeignet, wo^l aber ba« ®emicarbajon , ba« an bie äquivalente SJtenge 
©d^wefelföure fd^on in ber Äälte ba« Äeton abgibt 3). 

Die Äonbenjation be« Sitral« mit äceton fann anij burd^ S^lorfatf bei 
ätnwefen^eit Don Sllfo^ol bewirft werben*). Slnfd^einenb bilbct fid^ hierbei 
burc^ ^tx^ti^un^ be« ß^lorfalf« freie« Salcium^^broj^b ober aud^ Salcium* 



^) e. SBIoife, Compt. rend. 133, 1217. — *) 3:tcmann unb Ärüßcr, 
«er. 26, 2691; S). 91.--^. 9lr. 73089 öom 25. ^luguft 1893. — ») 3:iemann, 
5Ber. 31, 808. — *) 3. 3ieöler, ß^em. Stö- 23, 756; Sourn. f. px. 6^cm., 
m. g. 57, 493; D. S)o ebner, f&n, 31, 1888. 
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c^lorib. Dtcfe^ tann anä) für fid^ aüein bic SScrcintgung bctoirfcn: 5IRan 
foc^t 1kg Slceton, 0,5 kg Sitral, 1,5 kg abfolutcn aito^ol «nb 1 Stter gc* 
fättigte Salctmnc^Iortblöfung mehrere ©tunben unter SRü^rcn ^). Die t/^*3onon* 
ausbeute naij bem liemannfd^en SSerfal^rcn wirb »efentltd^ größer, wenn 
man bie ®uperoj^be ber Sltfali* ober ©rbalfaUmetaÖc ober anij bic D3rt)be ber 
(enteren bei äuöfc^Iufe öon SBaffer auf ba« Ocmifd^ öon Sttral unb Slceton 
Wirten lägt ^). Sßatrtumfu^jeroj^b f onbenftert fd^on in ber Äätte ; bei Slnwen* 
bung ber anberen ätgenjien mu§ erwärmt werben. Da« @nbe ber SReaftion 
tft burrf) baö ©d^winben be« Sitralgerud^« gegeben. 3ebe S3er^arjung wirb 
i)ermtcben. Die ©uperoj^be !önncn aud^ burd) fe^r fd^wad^ aHoüjd^e ober in 
a33af[er fc^wer tö^üd^e ©ubftanjen (Sant^an* unb Stcioj^b, bafifd^c ©atje) cr^ 
feftt werben^). @« gentigt fogar fd^on baö ?llfatt gewb^nlid^er ®ta«forten, 
um beim Äod^en beg ©emijd^e« ber Sluggangöftoffe bie ©Übung Don i/^'3onon 
ju tjeranlaff en. ©d^Uefetid^ brandet man nur bie f d^wad^ aß auf d^ reagierenbe 
?öfung ber labilen citral^^brofulfofaurcn Sllfalifatje Dier biö fed^ö ©tunben 
mit ?lceton ju ertjiften, um tf^^jonon^^brofulfofaure« älfalifalg, ba« bann burd^ 
tiberfd^üffige Sauge gefpalten werben !ann, ju ermatten*). 

t/^*3onon e^ijiiert in jwei ftereoifomeren formen, auf bereu Silbung aber 
bie Sfomerie ber ©träte feinen Sinflufe ^at S« ift gleid^gttltig, ob man 
naltirlid^e« Sitrat ober fünftlid^e«, burd^ Dj^bation i)on ©eraniot, Sinatoot ufw. 
gewonnene« anwenbet. Der älbe^t)b brandet ferner nid^t d^emifrf) rein ju fein. 
ÜJlan fann eine citratreid^c grattion eine« ät^erifd^en Öle« jur iJonbenfation 
mit Slceton bringen unb ba« i/^'3onon auf bem angegebenen SBege reinigen'^). 

Die JReaftion ijt nad^ jwei ©citen ^in erweiterung«fä^ig. ^n bie ©teüe 
be« Slceton« fönnen homologe Äetone, SDtet^^Iät^^Ifeton, 5Dlet^^t^)rop^tfeton, 
fetner aud^ SJKefttQloj^b treten*), ©d^üttelt man j. S. gleiche ®ewid^t«teite 
©trat unb SDlet^^lät^^tfeton mehrere Sage mit tterbünnter 5Ratrontauge, fo 
refuttiert 3Ket^^t*i/^*ionon, ba« wie ba« nicbrige $omoto{je fd^wad^ unb 
(i)arafteriftifc^ ried^t, o^ne ein $Rierf)floff ju fein, ßitral unb SWeftt^tojc^b öer* 
einigen fi^ ju ,,i^*3ant^on"7)^ bem bie gormet (CH3)2-C=CH-CHa-CH2 

/CH3 
-C=CH-CH=CH-CO-CH=C(CH3)2 jufommen mufe. Die Silbung ber 
^ö^eren i^^Sonone ge^t tangfamer al« bie ber SKutterfubftauä oonftatten. 

©tatt bc« ©trat« tonnen anä) anbere Sltbe^^be ber Slaif enfc^cn 9ieattion 
unterworfen werben. ©troneHat wirb mit 5lceton j^u Dil^t)bro*i^»ionon 
tonbenfiert^), ba« burd^ einen jiartcn Dam^jfflrom abgeblafen unb burd^ me^r* 
fad^e SSatuumbeftiflation gereinigt wirb. Samp^en^tanatbe§i)b tiefert Sam* 
p^en^tanaceton, CyHis-CH^CH-CO-CHg 9)^ ba« feine« angenehmen 



') 3. 3icölct, 5lmcr. $ai. STlr. 601193 üom 22. ^ärj 1898. — «) ©eorfl 
Äa^jer, 2). 9i.*^. 9lr. 127661. — ») 5). 91.::^. gdx. 130457. — *) 3). 91. = ^. 
^r. 122466. — ^ W- ®. 9i''*. 3^t. 138939 üom 20. ^oi 1897. — •) §aor* 
mann unb 9leimcr, 5). ^.^% ^x. 75120 üom 8. <Bipl 1893. — Sotbwerfc 
2. S)uranb, ^ugucnin u. ©0., SBajel unb ipüningcn (öljafe), unb ^f^ilxppe 
barbier, ß^on, $). m,^%m, 118288 üom 2. 3uti 1898. — «) S).9l.*^. 9lr. 75120. 
— ») ecj^ering, 2). ^.^^. 9lr. 138 211 üom 30. ^ärg 1902. 
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©crud^e« toegcn in bcr ''ßarfllmcric aniöcnbung pnbcn foÖ. 3)tc bcibcn S^Ho* 
citralc geben mit äceton unb homologen Äctoncn bireft Seil^enfetone, a* unb 
/S*3ononi), bjro. homologe ^onone^), bic gteid^faü« in einer a* unb /S*9Ro* 
bifilation e^riflieren. 3Jtan gelangt jn t^eoretif^en ^udbeutcn, menn ntan j. S3. 
jS^ß^Hodtral mit ber breifac^cn SDlenge 3lceton unb einer Söfung t)on 0,05 g 
9?atrium in ©iteldfo^ot bi« jum SJerfd^toinben be^ Sitralgeruc^cö flehen lägt, 
mit ettoad äBeinfäure anfäuert, bad Slceton t^erjiagt unb bad i3>»3^onon mit 
S)am<)f bejiißiert 3). Seflel^t ba« S^Hocitral im wefentli^cn au« ber a * 9Ser* 
binbung, fo refuttiert oud) in ber ^auptfadEje (X'3onon^). 

®er im 5). 9?.*^. S»r. 103 653 befdjriebene «Ibe^^b tonbenftert flc^ mit 
äceton bei änmefen^eit tjon 9iatriumät^t)lat ju 5)i^^broiononO. 

©d^tittelt man ein Oemifd^ t)on 3fot)aIeralbe^^b unb Aceton mit 10 pro« 
jentiger 9tatronlauge, fo entjie^t 9Ket^t)t^e<)tenon«). 

^n^angdweife fei ermähnt, ba^ man aud) betone einer ©elbfltonbenfation 
unterwerfen fann. Site au«gang«material für 9tied^fioffc iji namentlich 3fo* 
<)^oron7) 3u berüdfid^tigcn. SDlan überlädt 1 Siter Aceton mit aßo^ol* 
faltigem Statriumät^^Iat (ani 70 g 9tatrium) jel^n Sage fic^ felbft, bie $ra!tion 
Dom ©iebc^junft 15 bi« 16 = 90« bi« 100^ enthält ba« Äeton. ©« »irb 
Dom SRept^lo^b bur^ fc^weftige ©äure getrennt, mit ber fid^ lefttere« Diel 
fd^neQer ate erflere^ Dereinigt. ä(udbeute 14 <ißroj. M ^ceton^. 9t o^ glatter 
Dertäuft ber $ro^e§, wenn Statriumamib an bie SteKe be^ 9tatriumät^^Iat« 
tritt Of mä^renb bei änwenbung Don B.Ch@a9 befannttid^ 9Refit^(oj^b unb 
$^oron auftreten^). 

@i)nt^etifd^e3 *iPulegon bnrd^ ßintoirfung Don 9lceton auf 9Ret^^t» 
^ejranonio), l='5!Retb^I*2*ät^ano^I'l*ci)fIo^ejan ") burd^ «uto* 
fonbcnfation Don ÜDiacet^tpentan (CH3-CO-C5H10-CO-CH3). 

2. Sfomerifierung Don Äetonen. Sine 9teit|e Don Äetonen wirb burd) 
me^r ober weniger jiarfe ©äuren ober burd^ ^i^e in ifomere Äetonc Der* 
wanbclt. Die größte pra!tifd|e ©ebeutung ^at bic Umtagerung Don ^'^onon 
JU 3onon. Wie SSerbinbungen ber Sitratrci^e werben, wie me^rfad) erwöl^nt, 
burd) 2RineraIfäuren in c^flifd^e ifomere übergeführt ^^). 9?a^ ben ^ßatent* 
angaben is), bie jefet nic^t me^r befolgt werben, wirb ein Oemifd^ Don 20 Sin. 
^*3onon, 100 Sin. aßajfer, 25 Sin. fonjentrierter ©^wefetfäure unb 100 Sin. 
©t^ccrin mehrere ©tunben lang gefoc^t. Der SRied^Poff wirb burc^ SSatuum* 
beftiHation ober burd^ fein ©emicarbajon gereinigt. S)ag p*S3vomp^en^I^^brajon 
wirb burd^ Derbünnte SKineralfäuren nid)t aufgefpolten. S)ie 3fomerifterung 



') §aarmonn unb 9leimcr, ?l.-'®., ^. 91.^^. 9lr. 116637. — «) ©ic- 
felbcn, S). m.^^. 9lr. 133758. — «) 3:iemann, »er. 33, 3722. — *) $). 91.::^. 
9lr. 139959 öom 20. ^^loücmber 1901. — *) Sa!ob ÜBil^elm Ärout^, 2). ift.--^. 
%r. 105796. — •) ©corgeS Sejer, Bull. [3] 17/18, 108; ^tcmann unb 
2:i0öeS, SBer. 33, 561. — Stexp, «nn. 290, 137; Sttxp unb Füller, ?lnn. 
299, 194. — «) S). 31.^-^. 9lr. 134982; 58er. 35, 2321. — ^) eiatjen, ?lnn. 
180, 4. — ^*) aöallac^, 58cr. 29, 2955. — ") Äi|)*)in0, ^erün, Journ. of the 
ehem. 80C. 57, 16. — ") S). 91.--^. 9lr. 75062; SCiemann unb ©emmier, 33cr. 
26, 2708. — ^») S). fR.^^. 9lr. 73089 üom 25. ^uguft 1893. 
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!ann burd^ btc öcrfd^tebenpcn Säuren (ß^tor*, Srora* unb 3obtt)a{fcrjioff, 
$^o«^3^or*, Slrfen«, DicaU, Slmctfcn« ^), @al<)ctcr« unb S^romfäure 2) erfolgen. 
iä^t man jiärf cre ©äurcn ju lange ttjirfcn, fo öer^arjt DielSWaterial; fd^wäd^ere 
laffen tJtel *'3onon unt)eränbert 3). !Da« 3onon ift metft ein ©eniifc^ ber 
beibcn « unb ß genannten 3fonieren. S)od) Ijat man e^ in ber ^anb, unter 
Untjiänbcn nur bie eine ober anberc ©pietart ju erjeugen. SWit fonjentrterter 
©tj^ttjefetfäure gelangt man im wefcntttd^en ju ß', mit fonjentrierter 'ip^ogp^or^ 
fäure JU a*3onon. Slu^ bem föuftid^en JRiedjftoff !ann man leidet ß^^tmu 
carbajon ^erfleüen, au« bcffen giltrat faji reine« a*3onon. ?öji man 3onon 
in SrifaUbifulfit bjtt). in StOaüfuIfit unb ffifftgfäure, fo ftijianiftert au« ber 
eingebampften Söfung ba« Slöalifalj ber ^^brojulfofäure be« a*3onon« au« *). 
3)ejiiHiert man bie Söfung aber mit 333af[erbampf, f wirb tiberwiegenb /3»3onon 
freigemacht, toä^renb bie jurüdfbleibenbe gltiffigfeit mit Sittalilauge bie anbere 
SDlobififation abfpattet. Snt^ält ba« 3onon nur geringe 9Kcngen ber /3*©ub* 
ftanj, fo fombiniert man beibe SRet^oben, inbem man erft a^^QbrofuIfofaure« 
Slttalifal) au«friftat(ifieren lägt unb bann bie äRutterlauge mit S)ampf be« 
^anbett. 3« bemerfen ijt nod^, ba§ oud^ reine« «»^onon burd^ ©d^wefelfäure 
jum Seil gu ber /S*®))ietart ifomeriert toirb ^). 

Die Umlagerung ber homologen i^*9onone in Siied^jioffe öerläuft 
genau fo toie bie ber SWutterfubftanjen. 9?ur bie 3fttt)erfton mit fonjentrierten 
©äuren fü^rt ju ein^eitlid^en Äörpem ^). Äonjentrierte ©d^wefclfäuie liefert 
wieber a*9?erbinbungen, 3lmeifen* ober $^o«p^orfäure bie 3fomeren ber ß^ditxi^c. 
3ant^on (au« SKefitqIoj:^b) iji, wenn frei Don 3onon, faft geruc^Io«. Die 
Trennung beiber mad^t feine ©c^wierigfeiten^ weil fic^ 3ant^on nid^t mit 
^^en^ll^^brajin unb beflen ©ulfofäure üerbinbet^). 

Äod^t man S^ujon 8 bi« 10 ©tunben mit ber breifad^en SRenge \)tx» 
bünnter ©dfwefetfäure (iSoLHaSO^, 2gSol. H2O), fo ge^t e« in ba« ifomere 
öfot^ujon ilber^). S)i^^brocart)on wirb burc^ falte fonjentrierte ©d)Wefelfäure 
inSarüenon umgelagert^), be«gleid^en burd^ Äod^cn mit öerbünnter ©c^roefel* 
fäure 1®). SortJon wirb inSucaröon umgewanbclt, wenn man fein ^^brobromot 
mit met^^lalfo^olifd^er Kalilauge er^i|t ^^), analog Di^^brocarüon in Sari) on 12)^ 
S^ujon in Saröötanaceton^^)^ wenn e« 24 ©tunben einer Temperatur Don 
2800 ou«gefeftt wirb, Sartjon in Saröenoni*) bei längerem Äoc^en. 

3. ©^nt^efe Don Äetonried^floffen bur(^ Vermittlung Don äcetefftgejier» 
ober Slceti)lacetonberiDaten. 

Sllf^lierte äcetefftgejier ober Slcet^lacetone werben burd^ längere« Sr^i^en 
mit Derbünnten älfalien (lOprog. Kalilauge, SSar^troajfer ufw.) in fub* 
ftituierte Slcetone, Äo^lenfäure unb Sllfo^ol (bjw. ©äuren) gefpalten. SKan 



^) §oarmonn unb [Reimer, %.^&„ 5). 91.-^. 9lr. 129027. — *) S)ic- 
fclben, 2). 9i..^. 9lr. 132222. — «) S3er. 31, 808 ff. — *) §aormann unb 
[Reimer, %.^&., S). m.^% ^x. 106512. — *) SSgl. S). ^.^% 9lr. 138100 öom 
2. Dftober 1897. — «) ®. fft.^^. «Rr. 127424. — 0.^- 9^.''?. 9lr. 127831 Dom 
12. Suni 1900. — «) SBallad), ?lnn.286, 101. — •) ^Boe^er, »er. 27, 1917.— 
") aöoUo(3^, 3lnn. 286, 129. — ") SBae^et, «er. 27, 812. — ") ©erfelbe, 
Söer. 27, 1915. — ") ©emmlcr, Söcr. 25, 895. — ") SBoe^cr, S3cr. 27, 1917. 



Äctonc. ~ 151 

erhält SBtHi)t^Utijt)lactton^) du« SRct^^Iät^^kcctcffigejicr, SRet^^tifo^^ 
but^Iocetott^) au3 ^foprop^Iacetefftgcjicr, SRct^^I-a^tnct^^Ibut^l» 
fcton») ou« 2Rct^^tpro^)^Iacetefrtgcftcr, 2Rct^^I*a*ät^^tprop^lfcton*) 
au« ®tät^^lacctcfftgeftcr ober S^tät^^Iacct^taccton'^), SWet^^^a^ract^^Iifo* 
but^Ifeton«) au« SDtet^qlif o^)rop^lacetcf pgefter , 5Kct^i)I»ii*oct^ltcton7) 
ou« ^cpt^tacctcfftgcficr, 5IKct^5l*2*ät^ano^Ij9lIopcntan au« ÜKct^^l« 

^CH2 — CH — CH;{ 
acct^tpcntamct^^tencarbottfäurccflcr, CHg^^ | rn otx ' ^Mct^^I*' 

2*ät^ano^l*l*c^tIopcntcn au« ÜDtacct^tabipinf äurceftet , l,4*1)imet^^I* 
2:'ät^ano^l*l^cQ!lopcntctt au« 5!Rct^t)tbiacctt}labtptnJäurccftcr, 2*5Ket^^I* 
^cptcn-2:^on'6 &lttt\)tßt)pUnon) ^) au« bem 3)i!ctott, (CH3)3C=CH— CHa 
— CH(COCH3)2, aKctt)9l-i3»mct^Ql^cji)Ifetou au« fc!. ^cjt)tacctcfftgcjicr. 
Sitral fottbcttfiert ftc^ mit äcctcjftgeftcr ju Sttraübenacctefftgcper, 

CyHi5— CH=C<;qq q |t , ora bcjictt^ tocnu mou ba« Ocnitfd) bei fc^r 

niebriger 2cuH)cratur mit etwa« ^ipcribiu i^erfcfet ^) ober mit 9Jatriumacetat, 
<Si«cfftg uub ef flgan^t)brib nid^t gu f^oij crtoärmt i^). S)icfcr gjicr loirb burd^ 
S)cpiIIation in vacuo iu ein für Sttedijwcdfe unbraurfjbare« ^robuft um* 
gewanbett, !ann aber burd^ fraftionicrte 3)am<)fbe{lißation oon untjeränbcrteu 
2lu«gang«matcriotien befreit werben. ®r wirb burdf) öerbüunte ?Hta(ien nic^t 
angegriffen, burd^ fonjentrierte in i^^Sonon übergeführt i^), burd^ foujentrierte 
©d^roefelfäure in S^flocitraübenacetefftgejier, /3*3ononcarbonfäureefter ^^) (Siebe* 
punft 11 = 1600; d,9 = 1,0387; Wj> = 1,5110; ©(i)mel3punft = 49»). 
S)er neue Sjier wirb in normaler 333eife ju /S^Sononcarbonfäure ^^) (©c^mctj* 
punft = 2080; fd^wer in tt^er, «tfo^ol uub SSengoI Iö«tidt)) oerfeift, weld^e 
burd^Äod^en mitäßalieu ober burd^@r^i|en im Äo^Ienf äureflrom /S'Sonon^*) 
liefert, ©enau bcr gleite SQSeg fü^rt i)om Slcet^tacetoit ju beffen Sitratiben* 
öerbinbung, jum Slcet^Iionon unb fd^tiepd^ jum 3onon^^). 

2Ran fann 2 üKot. Slcetef jigejier burrf) atbe^^be t)erfu<)^)ettt i«). 5ln ben 
gunäd^ft entflc^enben ätf^Iibenacetefjigefler lagert fid^ ba« jweite 9KoIefüt on. 
©efunbäre S3afcn, wie S)iät^Qlamin unb^i<)cribin, finb bie bejien fionbcn* 
fatiott«mittel. ®ute Äü^lung ber in bered^neten SKengen anjuwenbenben 
Komponenten mufe längere ^txt (fünf bi« fed^« ©tunben) unterhatten werben. 
3)iea[ß^tibenbi«aceteffigejier werben burd^ intermolefüte Äonbenfation gu SRingen 



^) 2Bi§Itcenu§, ?lnn. 219, 308. — ') f^ranüonb unb SS)vippa, ^nn. 145, 
82.-8) 3one8, ?lnn. 226, 293. — *) granflanb unb S)uppa, ?lnn. 138, 212. 

— *) gontbeS, Ann. chim. phys. [6] 12, 250. — «) 9iontburöl^, Recueil des 
trav. chim. des Pays-Bas 5, 233. — ') Sourban, ^nn. 200, 106. — 
') SBarbier unb ®onoeauIt, Compt. rend. 122, 1423. — •) G^. Änöüenogel, 
SBer. 29, 172; 31, 730. — ^«j §aarmann unb 9icimer, S). 91.^-^. 9lr. 124227. 

— ") f&ex. 35, 39. — ") §aarmann unb Weimer, %.=&., S).9i.^'^. 9lr. 124227 
unb 124228 öom 31. ÜJiärj 1898. — ") S). ^.^% 9lr. 124228. — **) S). 91.*^. 
9lr. 126959. — ") S). ffi.^% 9lr. 126960. — ") Änööenaöel unb % iJlogeS, 
?lnn. 281, 94; ^aul [Rabe unb gri^ ^Ijc, ?lnn. 323, 83. 
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jufammcngcfc^töetgt, xotlijt bei me^rtägtgctn Äcx^en mit bct jc^nfac^cn SÄengc 
lOproji. ©c^wcfctfäurc e^Ho^cjccnonc Uefcm. CHgO + 2CH8-CO-CHs 

.COgR 

/CH— CO. /CHj— CO. 

CHa< >CH -♦ CHa< >CH 

\CH C:f ^CHa Cf 

Äu« 2Rct^t|Icn^bte«acetcfftgcflcr: S^SRct^^l^'^a*! cto-'R^^c^cn, au« ät^qttben* 
bi^'acetcfjlgejicr: 3,5*S)tmct^5l*^9»fcto»R«'^cjcn, au« 3fobut^Iibcn*bi«» 
acctcffigejicr: 3«9Kct^^I'5*tfoprop^t*^2*'fctO'R*^c3rcn^ ou« 3foüaIct* 
albc^^b: 3*9Kct^^t'5'ifobttt^t*^2*tcto»R«^cjctt, au« Önant^ot: 

S)a« 9teaftion«probuIt au« Slcctcfftgcftcr unb SKcfitgloj^b, 

CHg-^CO— CHa— C^ — ^H<^^ _J^|j , gibt bei bcr Scrfeifung ufw. 

4. Spaltung Don betonen*), 'ißulegon jcrfäHt beim Äo^en mit 
ämeifenfäure s) ober beim ©r^ifeen mit SBoffer (4 bi« 5 Sic.) auf 250o in 
Aceton unb SJlet^Qlc^tlo^e^anon^), ganj ö^ntid^ raie (S^itrat burd^ ^od^en 
mit ^ottafd^eöfung in äcetatbc^^b unb 9Ket^^l^e<)tenon (Serlc^). ätocd* 
mäfeig lägt man ©d^tocfclfäure (50HaSO4 + lOHgO) furjc 3ctt auf "»Pule* 
gon cittwirfen ^). 

5. JRebuftion Don Äetonen. SWan foc^t ein ®cmifd) Don 20ccm Sar» 
Don, 100g SBaffcr, 50g 3tnIfloub, 75g 33<)roj. Äaßtauge unb 250 ccm 
SUto^ot Dier bi« fünf ©tunben lang. Stac^ Serf^toinben be« SarDongeruc^« 
bcfiiüicrt man bo« gebilbctc ÜDi^^brocatDon«) mit 3)ampf über. 

Durd^ Dorfid^tige JRebuftion toirb auc^ in ben S^lto^ejenonen bie Doppel 
binbung gelöji (S^tlo^ejranone; Änöocnagcl)- 

ä3ei ber 33e^anMung be« 3Refitt)IojcQb« mit Statriumamatgam toerben 
2 aJtoL be« Äeton« ^u a)e«ojc9meftt^to3^b Derfuppett 0- 

S)ie tünfititi^e 3)arPcßttng Don ßamp^ er au« bem biKigen lerpentinöt 
ift ein Problem Don ^crDorragenber praftifc^er SSebcutung. ÜDePiDiert man 
*ißinen^^bro(i^lorat über fc^toac^ er^i^ten ^iatronfatf, fo erhält man @!amp^er, 
bejfen ^^broc^torat burd) ^oc^en mit ^aliumacetat unb @i«effig in Someot 
überget|t. 35er älfo^ot wirb bann in übtid^er SBeife ojr^bicrt. Der SQSeg tann 



^) e. Änööcnagel unb g. Sijd^er, ^nn. 297, 200. — «) SBgl. au(^ bie 
«IcetejftgeM^nt^ejen. — ») ÄlageS, S3er. 32, 2567. — *) SööoUod^, ?lnn. 289, 
337. — *) geling!^, ®cr. 30, 1532. — •) äBoUad^ unb ©darüber, ?lnn. 279, 
377. — (Jlaifen, ?lnn. 180, 7; §arrte§ unb C^jd^enbo*, ®er. 29, 387. 
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baburd^ obgcfütjt tocrbcn, bag man "ipuien^^brod^lorat bircft mit bcm genannten 
9(cetQtternng^mtttel bei 250^ be^anbelt, um ein ®emifc^ Don Samplet unb 
Sorneotacetat gn erhalten i). Stod^ etnfa^er gejloltet jl^ ber "iprojefe nad^ ben 
eingaben eine^ neueren ^atenteö^). 2Bafferfreteg $inen (Terpentinöl) toirb 
mit wofferfreier Djralfäurc auf Temperaturen über 100^ er^ifet. (£3 refultiert 
ein ^auptfäd^Uc^ an^ Samp^er, S3orneo(^ameifenfäureeftcr unb 'O^alfäureefter 
bejie^enbc« ©emenge, ba« mit Äal! oerfeift unb burd^ Sid^romatmtfd^ung DöKig 
ju Samp^er oj^^bicrt wirb. 350 Sie. Terpentinöl geben etwa 100 Sie. 
©amp^er. Die ämeifenfäure entfielt burd) ä^^f^ftwi^g ^^^ Djralfäure '). 

Samp^en^Ion^) toirb burd^ £)^t)bation ton Samp^en ober @amp^Q(* 
gl^fol erhalten ^ i^cnd)ocamp^oron^) bur^ O^Qbation t)on o^^fend^enfaurem 
Äali, S^IIopentanonpinafoIin^) (2etramet^5lenc^Ho^ejranon*2) au« bem 
@Q!(opentanonpina!on burd^ Srroärmen mit üerbttnnter ©c^wefelfäure (wie 
^inolfoün au« *ißinafon). 

$^enoIe unb ^^cnolät^er. 

einwertige ^^enole unb il^re ät^er: 



S^at)icoI, «a^Ip^enol: OH^ ^CHa-CH=CH2; ©iebepuuft 

760 = 2370; dig = l,OSS; njy = 1,544 1; xxt ijt rfjarafterifiifd^ aromatifct). 

®fttragoI, ÜRet^^IdjaöicoI: CHg— o/ NcHa— CH==CH2;®iebe* 

punit 760 == 2150 bi«'2160; d^^ = 0,9714 biö 0,972; n}? = 1,52355; 
rtcd^t fc^wad^ ani«arttg. 

e^atjicolät^^lÄt^er: CaHß— o/ ^CHg— CH=CH2; ©tcbe* 

punft = 232«; dli5 = 0,955; ried^t fd^wad^ ani«artig. 

«net^, p-^ropen^tp^enoImet^#t^er: CHg— 0<^ ^CH=CH 

— CH3; ®(^meljpunft= 21,10; ©iebepunft 751 = 23S<>-^1^^ = 0,9855; 
wp = 1,5624; Sräger bc3 äniggcrud^«;;^ 

p^Suten^IanifoI: CH3— 0^ NcH=CH— CaHg; ©d^mclj* 

punft = 170; ©icbepunft = 244« bi« 247«; 6^30 = 0,9733; ricdjt 
aniöartig. 

p^i-Sutcntilanifol: CH3— 0^ /^H=^<ch'5 ©«^»»eiä* 
punft = 8,50 biö 90 ; ©iebepunft = 236'^ bi« 237^; riedjt ani«artig. 



') 3. (g. aJiarj^ unb 91. ©torfbale, Journ. of the ehem. soc. 1890, 1, 961. 
— *) The Ampere Electro-Chemical Company, 2Jerjc^ Sit 9, 3). 9*.^-^. 9lr. 
134553 öom 18. September 1900. — «) ^tm, (Jcntralbl. 1902, 2, 975. — 
*) göogncr, 3ourn. b. ruft. d^em. ®cj. 28, 76; Sagelü, SBcr. 32, 1499. — 
*) SBallad^; «nn. 300, 315. — •) ^cijer, «er. 32, 2055. 
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^l^enole unb '-P^enoläil^er, 



p*i*:^cntcn^IantfoI: CHg— 0<^ \cH=CH— CH(CH3)2; 
©iebcpunft = 2480 biö 251^; ricd^t onteorttg. 

^^^ropcn^tantfol: CH3— 0/ ^C<CH^5 ©(i^mctjpunft = 
32^; ©tcbcpunft = 2220; xiti^t „ß^ Snct^ol unb gpragol. 

p^'^roptilantfol: CH3— 0^ ^CgHy; ®icbct)unft 760 == 214» 
btö 215,50; do = 0,9636; rtcd^t an^oftcnb nad^ äntö. 

p»'tt^tiit|Iani;foI: CHs— 0/ ^C=CH; ©d^mcljpunft = 
28,50; ©iebct)unft 205» bi« 212»; ®cru^ erinnert an antöotbel^^b. 



o*2tt^tni)Iantjot: 

\/ 
d^j = 1,008; riecht oni^artig. 



0— CH3 
C=CH 



; ©tebcpunft 11 = 85« bi« 88«; 



„_o/" 



\r 



p*Srouit)tnt|tanifoI: CH3— 0^ J>CH=CHBr; ©c^meljpunft 

= 54,50; ©erud^ unb Ocfd^mad erinnert an 3lnig unb genc^cl. 

p^Diajoimiboanijot: CH3— 0/ ^n/ ||; ©rfjmcljpuntt = 

\ / Xh 

360 . T^ietj^t ftar! narf) 3lnt«. 



GH, 



@attiacvoI, O^QcQtnoI: 



OH 



; ©(i^tnelj^unft = 0,5*; ©iebepunft 

C3H7 

760 = 2360 big 237O; (^20 = 0,976; wj>^ == 1,52338; ried^t ^araftc* 
rtftifc^, tf)t|mianäl^ntic^. 

CH3 



Sart>acroIät^t|Iät^er: 
erinnert an Sarotten. 



O-C2HB 



; ©iebepunft = 2350; ®crud^ 



C3H7 



CH3 



S^^mol, Dyljc^mol: 



OH 



; ©(^tnetj^unft = 50» bi« 51«; ©iebt» 



C3H7 

punft = 2320; dj* = 0,96895; n^ = 1,51893; riecht d^arafteriftif^ nac^ 
I^t|mian. 



CH, 
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S^titnottnct^^Iät^cr: ; ©tcbcpunft = 216,70; do = 

C3H7 

0,954; ®eru^ erinnert on ben be8 I^qmote. 

CH3 
/\ 



O-CaH^ 



Sl^^moIfit^^ISt^et: 

C3H7 

0,9334; ®erud^ erinnert an ben be« Zi)\)moU, 
ß'^tt3fffU>lmtt^liifftt, 9iero(in: 



; ©tebepnnft = 226,9»; do = 



= 70«; ©tebe^junft = 274»; ®etut^ erinnert on ben be« iJJeroHiJI«. 



; ©d^mcljpunft 



/5*5Ra»)^toIät^t|Iät^er, »romelia: ; ©d^meljpunft 

\ /\ /O — C2H5 

= 370; ©tebepuntt 760 = 274« biö 275«; rte^t ananototig; nod) «fa* 
jten (Älimont). 

^(len^lät^er: CßHs— 0— CeHß-, ©rfjmeljpnnft = 280; ©icbcpunft 
= 2520 bi« 253^; riecht naij ©eranten. 





l*9Jiet^t|Icttmaron: 



\/ 



;C— CHg; ®tebel)unft = 189» bi« 



CH 



191»; d^i = 1,0505; Mi" = 1,5495; l^ot ongene^nten ©ernd^. 





4iiöiet^l5tcttntoron: 



CH< 



\/ 



;CH ; ©tebel)un!t= 197» 6t8 199» ; 



CH 



di6= 1,0467; wi* = 1,5470; ried^t fiart unb onl^aftenb, nttl)t unongene^m. 

CHs 



6*2Retl^^IcnmQron: 



\/ 



H; ©tebe^junft = 190» bi« 191»; 



CH 



dl» = 1,0490; «i^ = 1,5525; riecht ongene^m. 
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$^enoIe unb ^^enolfit^er. 



l,4'®iinet^^kumaron: 



CH, 





I 



\/ 



V 



CHg; ®icbel)untt = 



CH 



211« bfe 2130; dio = 1,0491. 



CH3 



/\/ 



V 



l,6>3)itnet^Qlcumaron: 

\/ 

CH 

bis 209»; du = 1,060; nV — 1,5385. 



CHs; @iebe1)unft = 208» 



2,4>^tmet^9lcuntaron : 



CH, 



/\ 



\/ 







)H;®tebe^unft747=218« 



C-CHs 

bie 220» ; «in = 1,0445 ; nh" = 1,5500 ; ^ot tntenftüen, longe an^aftenben ®eru<^. 





2,5<!Diinet^Qlcuntaron: 



CHj 



\/ 



H; @tebel)un!t = 222»; 



C— CH, 

djjo = 1,0456; »4» = 1,5505; rie^t pfeffermittjä^nlid^. 

CHg 



4,6*Dimct^t|Icumaton: 



CH. 



\ 



\/ 



€H; @tebct)unft = 221» 



CH 



bte 222^'; (^16 = 1,036; nh^ = 1,5412; rtcd^t jiarf. 





4,5*Dimct^t|Icumaron: 



CH, 



CH. 



H; ©tcbepunft = 221 0; 



CH 



dl-, = 1,060; nh^ = 1,5515; riecht angenehm, fe^r an^aftcnb. 



ch/\/^ 



3,5*S)tmct^5lcumaron: 

CHs CH 
dao = 1,037; wl,' = 1,5485; tied^t fe^r ftor!. 



H; ®tebel)untt = 219»; 



$l^cnoIe unb ^^cnolötl^er. 
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CHa 


3,6»!Ctmet^^Icumoton: 




)CH; ©tcbc<)unft = 2160; cii7 z= 


,041 ; »F = 1,5490, 

5,6»S)iinet^^Icumovon : 


CH3 CH 

CH3 

CH3/\/\ 

^CH; ®tebct)unft ±= 2180; 



\/~ 



dao = 1,038; »I,« = 1,5478. 







4*ät^i)(ciimQroit: 



C2H5 



\/ 



CH 



CH; @tebe1)unft = 217« bis 218«; 



CH 



«^20 = 1,032; l|ot ben intenfiöjien unb aitl^aftenbflen ®eruc^ aßer ßumorone. 
CjHs 



6*ät^t|Icumaron: 



\/ 



€H; ©tcbc<)un!t==2150; €1^^ = 1,033 



fiD == 1,538; riecht angenehm. 



CH 







2,4,5»Srtinet]^t)Icumaron: 



ca 



CH. 



)CH; 



\/ 



®c^mct5t)unft = 



C— CH3 

40,50; ®icbcl)unlt = 2490 bt« 250«; riecht burd^bringcnb , an (5:ami)^cr unb 
*iPfcffcrmtnj crinncrnb. 

CH3 



2,3,6^S;rimct^t|Icumavon: 



C H3 Lt — C H3 

®tcbcl)unft 760 = 2430 ; ^at intcnfxöen ®crud^. 

C3H7 



3,6*9Wet^5l*ispropQlcttuiaron: 



€H; ©(i^nid5l)unft = 550; 



H; ®tcbcpunft = 241o 



CHo CH 
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^l^enole unb !p^enoIät]^et. 



bi^ 242«; (^16 = 1,0145; nh^ = 1,5363; rtcd^t anl^aftenb, entfernt an 
S^^mol erinnernb. 

CHg 

C3H7 CH 

bi« 240«; nl7 = 1,0166; nV = 1,5294; riecht flar! aromatifd^. 



)CH; ©i 



4*tert*8nt^Icnmaron: 



(0113)30 



\/ 



©tebepunit = 238» 



CH 



big 241»; @nui) tntenftö, on gewiRe SSttnenf orten erinnernb. 



/3*giap^t*a»furan: 
= 284» bis 286»; rted^t na^ ©rbbeeren. 



; @(^nteIji)ttnft = 60Hi8 61''; ©iebe» 







4*SDtet^03ct|cumaron: 



OHo— 



\. 



lOH; ©tebet)unlt = 230» 



OH 



bi« 2400; @cruc^ etgentümltd^ fügUd^, fel^r an^aftenb. 





5*9Jiet]^03Ct|cuuiaron: 



CH3— o/\/ 



\0H; 



©icbepunft = 232» 



OH 



bi« 2330 ; c^ie = 1,1567; nh^ = 1,5664; riecht fe^r jiarf unb füßß^. 

ßweiloerttge ^^enole unb i^re ^t^er: 

/^00H3 
©najafol, SrenjfQted^tnmet^^tät^er: ; ©d^meljpnnft = 



310 (,{g 320; ©tebepunit = 205,10; d^-, = 1,43«; rte^t angenehm aromatifd). 

/^O— OH3 



S$ e r Q t r 1, SrenjfQted^tnbimet^^Iät^er : 



\/ 



0— OHo 



; (Srjiartungö* 



punft = 150; ©tebepunft = 2050 bi« 2060; dy,=z 1,086-, ried^t eigenartig. 



$^etule unb ^^enoISi^et. 
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CHs 



Ärcofol, 9Jict^^Iguaiaf0t: 



OH 



0— CHo 



; ®icbc^)unft = 218« bi« 



220®; rted^t angenehm aromattfd^. 

C H2 — H==C H3 



(Sn^tmlf ^a^lguaiafol: 



OH 



0— CH3 



©icbe<)unft 749 = 252^; 



du6 = 1,072; Wd = 1,5439; Jrägcr bc« 5»eaenölgcrud^«. 

C H2 — C H=C H2 



(S^abtbetol, Söttttf^tnol, M^IguajafoI: 



OH 
0— CH3 



@tebe{)uii{t 



760 = 254« U6 255«; di^ = 1,067; rte^t bem (gngenol ä^nlt^. 

C H2 — C H==C Hj 



(Sugenolntet^^tät^et, Sm^IüerattoI : 



0— CH3 
Ö— CH. 



; ©iebepunft 



\/ 



248» bi« 249»; du = 1,041; n^, = 1,5373; ®etu^ erinnert on gugenol. 

CH=CH— CH3 



Sfocugcnot, ^ro^)cttt|tguaia!ot: 



OH 



OCH3 



(Skhtpmtt 760 



= 258® bi« 262®; di^ = 1,080; ®erud) fc^ttJäd^cr unb anber« aU bcr bc« 
Sugcnol«. 

CH=CH— CHs 



3jod^Qt)ibctoI: 



OH 



; ®(i^mdj<)unft = 92®; ©icbcpunft 



0— CHs 
19 = 147®; Oerud^ erinnert an Steffen unb Sanitte, ®t\i\mad geioürjl^aft. 

C H2 — C H=C Hj 

/\ 



Saftol, 3llI^tttenjfote(i^inntet^^Icnät^er: 



\/ 







; ^i)mtli' 



^0 



>CH, 
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^l^cnolc «nb ^^enolätl^er. 



punft = 110; ©icbc^)un!t 759 == 2330; dy^ = 1,108; n}^ = 1,53836; 
%x^tx bc« ©erud^ö bc« ©affofro^öle«. 

CH=CH— CHg 



3 f j Q f r 1 , ^ro^)cnt|tbrenj!Qtcc^tmnet^t)Ienätl^er : 



\/^>CH2 



©tebepunft 760 = 246® bte 248^; ®crud| fd)tt)äcf)cr al« ber be« ©afrot«, 
aber ä^nlid^. 

C^CH 
/\ 

; rted^t pt^)eronaI* 



9Ket^t)Icnbtoji9p]^cnt)tacet5len: 



\z 



>CH2 



N3 



©tajotmibobrcnjfatcd^inmctl^^Icnät^cr: 



X 



; ©d^mclj* 



puntt = 128« bi« 130®; Ocrud^ erinnert an p^jeronat unb äntd. 

0— CH3 
/\ 

; ©tebcpnnft= 2430 big 244®; 



SJeforcinmet^^Iät^cr: 
riecht fc^r angencl^m. 



0— CH3 



ateforcinbimct^^Iät^cr: 



0-ClL 



; ®icbcl)nnft 759,4 = 214® 



bi« 215«; (^2 = 1,0803; riecht angenehm. 

CO— CH3 



$ ä n 1 , Djct|nictf)ojc^Qceto^)^cnon : 
riecht aromatifd^ geiDürjfjQft. 

.^^brod^inonbintet^^Iät^er: 
56«; rietet je^r angenehm. 



OH 



; ©d^meljpnnh = 50« ; 



0— CH3 
0— CH3 



; ©d^mdjpnnft = 55« biö 



0— CHo 



^^enole unb !ß^enoIfii^et. 
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0— CH3 



O-C2H5 



O-C2H5 



rtc^t nac^ gend^etöl. 

^tibrod^inonbtät^^Iät^er: 
72®; vted^t antearttg. 

$^brod)tnonmet^^I))ro^t)lät^6r 
24<^; rted^t fcnd^clartig. 

S^qmol^^brod^tnonbimct^tilät^cr: 



0— C2H5 



; ®d)mclj^)un!t = 71® big 



0— CH3 



0— C3H7 



; ©d^mcljpunft = 



CH3 



CHs— (X 



; ©icbe* 



CH(CH3)a 
Ijunft = 248« 6t« 250»; d„ = 0,998; Präger be« änttcogetu^e«. 

3)rettt»ertt8e ^ß^enotät^er: 

W{atm, 'ißro))ent)(o;Q^Qbrod^inontrtmet^Qtät^et : 
CH=CH— CHg 

; ©(^melapuntt = 67»; ©iebepunft = 296», 
CHj-Ol^^ 

0—0 Hg 
dis = 1,165»; itw^t eugenolä^nltd^. 

CHa-CH=OHj 

/\ 



)-OHs 



pfftg. 



öfomljrtfticin: ; Sd^melj^junft = 44» 6i8 



(5o|>n, JRie^fioffe. 



11 



162 ^l^enolc unb ^JJl^cnoIätl^cr. 

45^ ®tcbc^)un!t 10 = 142^ U^ 149»; d^-, = 1,1501; rted^t mtenfit) 

SStcriDcrttgc ^l^cnolötl^cr: 

%pxi>l, 9ltt^Itctrojc^benjo(bimct^^(mct^^Ienät()er : 
CHa— CH=CH3 

; ©d^mcläpunh = 30«; ©tcbe<)untt 760 = 

2940. STtägcr bc« Oerud)« be« ^cterplienfanicnöte. 

3 f m? 1 1 , ^ro^jcn^ltctioj^bcnäolbitnet^^tmct^^lcnätl^cr : 
CH==CH— CH3 

CH3— o/\ 

; ®(i^mcl5^)unft = 55« bi« 56«; ©tcbe<)unft == 

304«; ricrf)t peterfUtcnä^nl^. 

9tic^t äße in bcr Sabcüe aufgeführten ^^enole unb ^^enolätl^cr fmb al« 
SHcd^jloffc gefcfiäfet. ßinige (j. SB. SE^^moI) finben in ber SJRebijin änttienbung, 
onbcrc, wie Sfoeugenol, 3fofafroI, ©najafol ufw. bitben ttJertDoKflcö ?lu«== 
gangömaterial wic^tigPcr Slrontatica unb muffen beö^alb glei^fafl« ^tcr be* 
^anbelt werben. 3)ie ^^enole finb fe^r weit öerbreitet; fie werben nid)t nur 
au« ätf)erif^en Ölen, fonbern jum S^eil auc^ au« 93u^en^oIäteer gewonnen. 
3!)a§ id) ben ^^enolen bie Sumarone angücbere, bebarf Wo^I feiner Srfiärnng. 
©ie pnb ate ^^enolät^er aufjufaffen unb biefen in jebcr ©cjie^ung ä^nlid). 

Der 5)?ad)wei« unb bie 3bentifijierung freier 'iß^enole finb un«» 
fd^wer, weil (entere burc^ Sluöfd^ütteln mit öerbünnter 5)?atron(auge non ^liijU 
^)^enoIen getrennt unb alöbann burc^ i^ren @eruc^, burd^ garbreaftionen unb 
frifiattifierte 3)erit)ate erfannt werben fönnen. ^ß^enoIfttl)er tommen feiten ate 
fomplijierte ©emifd^e öor. 9^ur freie ^^enole jeigen bie bctannte garbreaftion 
mit Sifen^Iorib, bie wie aKe ä^nlid^en äteaftionen feine d)ara!terifierenbe Sc.* 
beutung ^at. Smmer^in fei erwähnt, ba§ Sarüacrol burc^ einen 2:ro^)fen 
Sifend^Ioriblöfung bei Oegenwart öon Sllfol^ot griln gefärbt wirb, ©uajafol 
fmaragbgrün, Sugenol blau, S^anibetol blaugrün, S^atjicol in wäfferiger Üöfung 
blau, ateforcinmet^^Iät^er f^wad) öiolett. Slüe ^^enole mit ungefötti^ter 
©eiten^ (SID^I* ober ''ßropen^I*) gt^uppc geben mit fonjentrierter ©c^wefelfäure 
tntenfiüe, meijt rote, üerfd^iebentüc^ nüancierfe Färbungen, bie wir auc^ bei 
ben Sumaronen wiebcrfinbcn. £^i)moI töfl fi^ in einem ©emifd) öon ffiiö» 
cffig unb fonjcntvierter ©c^wefelfüure rotöiolett (c^arafteriflifd)eö 2lbfor^)tionö* 
f ^)ef trum !) 

Die ^^bro^-^tgrupi^e ber ip^enole !ann wie bie ber Slßo^ole burd^ 3Rag* 
nejtumiobmet^t)! nadigewiefen werben. 3^^1^W wi^n bie Do^j^jelöerbinbung mit 
SBajfer, fo entwidelt fid) SKet^an. 
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(geeignet jum 9?a(i^tt)et« befJtmmter ^^cttole finb bte 33cn joefäure» 
unb ^^f)cni)IcarbaminfäurccPer. ^u elfteren gefangt man auf bem 
üblid^cn ffiege, luenn man .bte attattfd)c ^^enoHöfung mit 8enjo^Id)Iorib 
(©d^otten^'Saumann) fd)üttelt. ?. <SIaifeni) fügt ber Senjollöfung ber 
Äom^)onenten ^ottafd)c ()inju, um t(}eorctif(i^c 9luöbeutc gu erjielen. ßbenfo 
glatt gelingt bic Senjo^Iierung , menn man bie freittjerbenbc ©aljfäurc burd^ 
^tiribin binbct^). 93enjo^Itt}^moI fc^milgt bei 32«, 8cnjot|teugenoI bei 69^ bi« 
70^ Senjo^Iifoeugcnot bei 103o bi« 104^ Scnso^lbetelp^enol bei 49ni« 50^. 

S)ie 'ip^entikatbominfäureepcr tuerben buvd) ßr^i^en mit ^^en^Iifoc^anot 
unb ctlüaö Slluminiumc^Iovib ermatten. S)ic SSerbinbung beö Saröacrolg fd^milgt 
bei 1400, bie bc« J^Qmol« bei 104^ be« (Sugenofö bei 95,5o. 

2)ie gä^igfeit ber ^^enole, mit S^forefpgfäurc bei 3lnmefen^cit öon 
?lßaü in ©l^folföurcn tiberjuge^en, ijai man bislang noc^ nic^t ju 3ben* 
tifijierungöbeftimmungen auögenu^t. S)ie ©äure au^ ©uajafol fd)mitjt bei 
120«, au3 S^^mot bei 148«, au« Sartjacrot bei 149% au« Augenöl bei 80« 
bi« 81^ au« 3focugenot bei 116«. 

%vii\ bie Siitrofod^Ioribbcriöate ber •Pro^)en^It)erbinbungen 
Mnnen gegebcncnfafl« bie SSejiimmung eine« ^^enol« ermöglid^cn. Siitrofo« 
(^loribanet^ol, bur^ Sinwivtung öon Slcet^lc^Iorib auf ein ®emifc^ tjon Slnet^ol 
unb Stt^^Initrit gewonnen, fc^niit^t bei 117«. 

S)a6 man bie 6igenfd}aft mand)er ^^enole, bei ber Dj^bation anbere 9ticd^» 
ftoffe JU tiefern, jum 9?ad^tt)ei« toertt)erten fann, brandet !aum betont ju werben. 

3)ie Sfolierung mancher ^l^enolätl^er au« einem ät^erifc^en Öle 
!ann burd^ biege 3DepiIIation, bie eöent. mit ^,lu«frieren fombiniert mirb, er* 
folgen, fo bie be« änet^ol« au« ^ni«öl ober ®tcrnani«i)I, bie be« ©afrol« 
au« ©afjafra«öl, \ia9 ju 90 ^roj. an^ bem ^^enolät^er bejic^t. greic 
^^enole werben flet« burd| Sluöfc^ütteln mit 10t)roä. 5WatronIauge öon Sei* 
mengungen getrennt. SSldhnU, welche« oufecr Sugenot im raefentlic^en nur 
uod^ Zexptm enthält, liefert glatt 90 *ißroj. Sugenol, SSetelöI 33etet<)^enoI, 
3at)abetetöl ß^aöicol, 5lj[owanöI S^l|t)mol. ?e^tere« fripaßifiert aud^ hd 
ftarfem Slbfü^len bireft au« bem Öle au«. SartJacroI, ber §auptbcftanbtcit 
t)er Driganumöle unterfc^eibet fid^ t)on ben begleitenbcn ^^enolen baburd^, baß 
€« au« alfalifdjer Söfung au«geät^ert werben fann (Sfolierung!). S^^mo- 
]^^brod)inonbimct^^lät^er 3) bleibt bei ber 2)am^)fbefHUation be« Öle« ber 
23JurjeI öon Arnica montana jurUdE, wä^renb feine Segteiter, 3fobut^rl)l* 
^p^lorol unb 5!Ret^t)(^)^lorot mit 3)am^)f flUdittg finb. ^^jioH) wirb au« bem 
aI!o^oIifd|en ©betraft be« 'ißcterfilienfamen« burd) Sttl^er e^tra^iert (Sl^jün bleibt 
ungelöft). 2lu§ bem Öle beutfd^er grüd)te friftalliftert e« fd^on bei ä^tumer* 
tem^jeratur ober mäßiger Slbfü^lung rcid^lid^ au«. SK^rijiicin^) wirb au« 
bem Sßaci«ö(e burd^ 33a!uumbeftilIation ifotiert. S« bilbet ben ^öd|ftfiebenben 
Slnteil. ®« fd)eint, bog bie SRcftifijierung über 9latrium, bie jur Reinigung 

. SBer. 27, 3183. — «) ^Ifrcb (Sin^orn unb gricbrid^ ^ollanbt, ^nn. 
301, 95. — «) ©icgel, 5lnn. 170, 363. — ") 33land&ctt unb ©eil, ton. 6, 
301. — *) ©emmicr, Söer. 23, 1806. 
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btentc, eine Ofomcriflcrung bc^ Sitec^ftoffc« tocranlafet fjat, bic ber bcd Sugcnotö 
gu 3focugenol analog tft. Da« bei 45^ jc^meljcnbe SJi^rijitcin loärc bcmnad^ 
ein Äunftprobuft. Der im natürlid^en £)lc üorücgcnbe Äörper iji flüffig. 
Slfaron jd^cibct jtd} oft au^ bem bcftiüierten Slfarumöle auö. 

©ie^^cnote beö Äreofot« an^ Su^en^oljtecr pnb ein Oemehge 
ja^lrcid^er Serbinbungen, tjon benen nur bie jweiwertigcn (©najafot unb Äreo* 
fo() für atiec^jioffjttjedfe SBert ^abcn. S)ie Trennung ein* unb jwei» 
rocrtiger ^^enole fann burc^ Sart|t erfolgen, mit bem nur bie festeren 
fc^werlö^Iic^e ©alje bilben i) , ober burd^ SWagneftumojctib , ba« [xij ebenfo toie 
Sar^umo^^b Dertjätt^). gin tjon Seon^arb Seberer erfonnene« Serfa^ren 
erhielt in eleganter SBeifc eine glatte S^rennung »). 5IJlan öcrretbt ba« Äreofot 
mit ^ottaf(^e unter Svi\a^ tjon etloa« SBaffer. Äreofol unb ©uaiafol geben 
mit bem ©alj fefte äbbitionö^jrobufte , bie . nad^ bem äuöloafd^en mit Stirer 
ober ^etrolät^er burc^ SKaffer in i^re Äomponenten j^rlegt merben. Sin* 
fertige ^^enole reagieren nid^t mit Äaliumcarbonat. ^aijlxtiijt ^l^enole ^aben 
bie Sigenfd^aft, \iä) mit bejtimmten enttoäfferten ©atjen (Satcium^Strontium«« 
d^Iotib, £aIcium*9latrium*S(eiacetat, Statrium* unb ÄaKumbenjoat, Statrium^^ 
f attc^Iat gu Äörpem ju Dereinigen, in benen fte anfd^einenb bie 8ioHe be« Äriftatt* 
toaffer« fpielen, fo befonberö wie ber gweiioertigen ^^enole (Sugenol, ©najafol^ 
Äreof ol) , aber aud^ Sartjacrol, ein nid^t nä^er d^arafteriperte^ Äref ol u. a. m. 
SSon biefcr gä^igfeit !ann gur ©d^eibung jwei^ unb eintoertiger ^^enole, jur 
bireften 5lbfd^eibung t)on friflaKifiertem ©uajafot an^ Äreofot, gur Trennung 
öon S^^^mol unb Sarüacrol ufw. ©ebraud^ gemad^t werben *). 

9iein ft)ntl^etifd)c 2)arjlenung^met^oben öon ^^enolen l^aben nur 
untcrgeorbnete 93ebeutung für bie S^cmie ber 9iiec^jioffe. ©er SSoHjiänbigfeit 
^atber fei bar auf ^ingeioiefen, ba| man (Snajafol auö o*?lnifibin unb 
©uätl^ol (fflrenjtatec^inmonoSt^^Iötl^er) au« o*$^enetibin txijüi, wenn man bie 
©iajotöfung ber 8afen bei 135® bi« 140<^ mit titoa 35prog. ©djtoefclfäure 
be^anbelt^), ba^ t9 in glei^er SQSeife auc^ gelingt, 2*3lmibo*l,4*metl^t)Iifopro^)t|I* 
bengol in Saröacrol^) unb 3*?(mibo*l,4*met^^Iifopro^)t|tbcnäoI in i^t|moH) 
überjufü^ren. 

2 * S^motfutfof äure gibt in ber Äaüfd^melje SartJacroP). ^nx 
ted^nifd^en ©t|ntf)ef e öon Xi)t)mol^) gel^t man Dom 2 ^ 8rDmct)mot^ 
CH3 

/\Br 

au«. ÜDiefe« wirb in raud^enber ©c^wefetfäure Don 15 bi« 20 ^roj. 




^em. gabri! üon ^c^bcn, 2). U.^% 5lr. 56003 öom 5. ^lußuft 1890. — 
«) ®. ^um<)f, S). 91.«^. ^x. 87 971 öom 13. ^lußuft 1895. — ») ^. 9?.«-^. 9lr. 
94947. — *) ^em, 9Bcr!c öon Dr. §einrid^ »k)f, «erlin, 2). 9i.^'^. Sflr. 100418. 
— *) Äallc u. 60., S). iR.-'$. 9lr. 95339 öom 16. ^cacmbcr 1896 ht^to, 2). 9i.--$. 
9lr. 97012 öom 6. ^pril 1897. — «) ©cmmicr, «er. 25, 3353. — Söibman, 
S3er. 15, 170. — ") 3acobfcn, »er. 11, 1060. — ») 9)1. ^tncSman, ^ari§, 
2). 'Jt.=% 9lr. 125097 öom 7. Cftobcr 1900. 
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?ln^5bribgc^oIt gclbft. S)urd^ S^föfc öon SEBaffcr bringt man bie 2*iBvom'3 
ober 5*c^moljuIfojäurc jum äu«!rijiaHificren. ÜDcr gelöfl bicibenbc Slntctl ber 
©nlfofäurc wirb auf bctanntem SBcgc in Sromc^mol gurüdtjcrwonbdt. 9?im* 
mc^r »irb baöSroui au^bcr ©äurc burc^ Sr^i^cn mit^infpaub unb ämmo» 

/\ 
niat bei 170<> eliminiert. 2)a« äiw^Hj ber 3 * ß^molfulf ofäure ; 

C3H7 
toirb bireft mit Äali bei 300<^ tocrfd^moljen, um S:^i)moI ju erhalten. 

®ic Ummanblungen, loel^c fertige ^^enole ober ^^cnolfit^cr 
burd^ gctuiffe Stgenjien crleiben, werben öietfad^ jur (Seminnung t)on 9tie(^* 
ftoffen ober i^rer ?lu«gang«poffe auggenu^t. 

1. 9ltft|Iierung t)on ^^enolen. 2)ie SSerfa^rung jur Sllfqlierung 
t)on ^^enolcn ftnb jur ®enüge befannt. Wtan er^ifet bod $^cnot mit Äali 
unb alfqCfc^mefelfaurem ^ali unter S)ruct ober be^anbett e^ mit alto^oUfc^er 
Äaülauge unb einem Slll^Iiobib im offenen ®efä§e ober im ^lutoftaöeu. ©elten 
mirb man jefet nod^ bie reine Slatriumüerbinbung beö ^^enoW ifolicrcn, um 
fte mit bem ätlf^Qobib in SRcaftion ju bringen, mie eg g. S. jur ^erfteüung 
ton Sart)ocrolätt)^lät^er gefd^al^. 5lm - bequemten iji bie älf^lierung mit 
Dimct^t)!» refp. S)iät^^tfulf at 1) ober p'loluolfulfofäureefter*). Da« ^^enol 
wirb mit bem ©d^loefelfäureefter unb Statronlauge gcfd^üttelt. Unöeränberteg 
ober bei mehrwertigen ^^enolen ^)artieK alft)Iierte« Sluöganggmaterial ift 
in atfali IMxij im Oegenfa^ gu ber öoHflänbig alf^lierten ©ubjianj. 
S)aö SSerfal^ren iji jur ©eminnung ber ÜRet^t|tät^er bcS Sugenolg, 
9teforcing, ^^brod^inonö, ß^SSlapijtoU fe^r geeignet. (£ö unterliegt 
leinem ^xod^A, ba^ man auc^ (gftragol unb bie ^tl^er be« S^^^motö, Sartoacrol«, 
SE^t)mo^^broc^inon«, 8iefaccto^)^cnonö auf bicfcm neuen SBcge glatt gewinnen 
lönnen wirb. 3)a« fe^r reaftion^fä^ige /3*9ta^)^tol wirb fc^on met^^Uert^), 
wenn eö mit ber gleichen SRenge 5!Ret^t)Ialfo^oI unb ber toierfad^cn 5Wenge 
fonjentrierter ©c^wefelfäurc mel^rcre ©tunbcn auf 125^ crfii^t wirb, ßbenfo 
erfolgt bie S)arftcaung bc« j8'=5Ra<)^toIät^t|tät^er«*). 

2. (5ntalft)Iierung uon ^^enoIätf)ern. SKan fonn boö wert» 
t)oQe ®uaia!ol au« bem weniger braud)baren S^eratrol unb @uöt^oI aud 
Srenjfatec^inbiätl^^föt^er in cinfoc^er SBetfe ^erfteHen, wenn man bie ^t^cr mit 
^lluminiumd^torib erwärmt 0. Site SSerbilnnungömittel bienen ©d^wefeHo^Ien« 
floff ober ©enjol. 3!)ie SRein^eit ber SRealtionöprobufte unb 'bie Slu^beute ftnb 
t)orjttgIic^. 2)iefetbe teilweife ®ntalft|(ierung finbet ftott, wenn mon SSevotroI 
mit wäfferiger ober alfo^olifd^cr Äalilauge er^i^t ®). 

1) Ullmann, ?lnn. 327, 104. — *) 2)erjelbc unD ^. SOÖcnncr, ?lnn. 327, 
120. — «) ©ottermann, ton. 244, 72. — ") Serglcid^c bie ©arftcttung öon 
SSaninin au§ ^rotcfated^ualbel^^b , @. 126. — *) e. ^Urd, S)armftabt, 2). 91.--^. 
mr. 92651 unb ®. St.--^. 9lr. 94852. — •) 2)erjelbe, S). 91.^^. 9lr. 78911 öom 
4. Sebruar 1894. 
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3. Umlogcrungöon^^cnolenunb^^cnolät^crn. Die 
Sltttilgruppe, bte jo oft in natürüd) toortommcnbcn SRicc^ftoffcn bcobad^tct wirb^ 
jeigt eine auffaHenbe Steaftionöfä^igfeit. ®ie gibt unter beut ginflu^ t>tx* 
fd^iebenfter Slgenjicn ju einer ^ßot^merifierung bcö SKoIcfüW Seranlaffung nnb 
ttjirb ferner leidet jur ^$ro^)ent)igrm)^)e ifomcrifiert, CHa-CH^CHa — ► 
CH=CH-CH3. Die burc^ Umlagerung gebilbeten 3fotör^)cr pnb ntcift nid)t 
fo ricd)!rttftig ttiie bie urfprünglid^en ©ubftanjen. ©ie werben aber weit 
glatter ate (entere ju SHbe^^ben ojctibiert, fo ba| man in praxi [tetö bie Um- 
lagcrung ber Djc^bation toorau^ge^en tä^t.. gür bie 3fonteriflerung werben 
au^fd^Heßlirf) attalif(f)e Steagenjien benuftt. 3Kan !ann ßjlragot in Slnet^ol^ 
©afrol in 3fo(afroI, Sugenol in Sfoeugenol, äpiol in 3foa^)ioI umlagern. 
Dafe auc^ hü ber 3foUerung be^ ÜRt)rijiicing ein ä^nti(^er ^roje§ ftattgefunben 
^at, würbe fc^on bargetan. 

3fofafroI: aKan foc^t 100 g ©afrol mit einer ?öfung t)on 250g 
Äalil^t|brat in 500 ccm 94proj. Stlfo^ol 24 ©tunben langi) (Suebeute quan* 
titatiö), ober erl^ijjt ben ^^enolöt^cr mit 5 ^roj. Statriumät^^Iat einige 
©tunben auf 200^2)^ ^j^g,. f^^^ \f^^ j^j^ ^jj^ günftel feine« (Sewid^tg an ge* 
^)ult)ertem KOH öier ©tunben 3). S^Iman*) wie« nac^, baß eine beflimmte 
SKenge alfo^olifc^e Kalilauge genügt, um unbegrenjte SWengen ©afrol ju tfo'^ 
uiciifieren. 

Die Umwanbtung beö-^ugenote in 3foeugenoI erforbert eine ^ö^ere 
S:em^)eratur, al« bur^ fiebenbe atfo^olifc^e Äalilange erreicht wirb. ÜKan 
nimmt be«^alb äm^lalfo^ot ^). 500 g ©ugenol werben mit einer f öfung t)on 
1250 g KOH in 2,5 kg 3lmt|Iaffo^oI 16 bi« 24 ©tunben geforf|t. Da« 
Söfungömittel wirb burd^ Damt)f abgebtafen unb ha^ neue 'ip^cnol burd^ eine 
©äure in JJvei^eit gefeßt. 20jlünbige« Äod^en mit lOproj. am^lalto^olifd^cr 
5WatronIaugeö), ober längere« ©r^i^en mit met^^l* (ät^^l) alfo^olifc^er Äalilauge 
auf 1300 bi« 140« im 2lutoflat)en l)at benfelben erfolg. Da« 8öfung«mittel 
fann entbehrt werben, wenn man ba« (Sugenol mit ber öierfad^en SKenge Äali* 
^t)brat möglic^ft fd^neH für !urje3eit auf eine S:em^)eratur öon 220^ bringt '), 
Die Deriöate be« Sugenol« toer^alten fic^ üöHig gleid) ber äKutterfubftanj 
fo bcffen 93enjt)lät^er ^), ba« 2Ret^t)lenbi«eugenoP), bie Sugenol* 
p^o«^)^orfäure^<^), ju bereu Umwanblung wäfferige Äalilauge au«reic^t, unb 
bie Sugcnolmanbclät^erfäure^i), bie ju gleichem 3wcdC mit 33 projentiger 
Äatilauge 48 ©tunben auf 125<^ unter DrudC er^i^t werben mufe. 

Sine gang eigenartige 8ieaftion be« ©afrol« ^at ^omeranj^^) beob* 

®. gtamician unb ^. ©über, »er. 23, 1160. — *) ^. ^Ingcli, 93er. 
26; iRef. 597. — •) ©. 2öaöncr, Sourn. b. ruff. p^t)\.^ä)m, ®cj. 29, 16 bi§ 23. 
— *) SBcr. 23, 855. — '^} §aarmann unb 9ieimcr, ^. 91.*^. 9lr. 57808 bom 
30. Cftobcr 1890; Stiemann, »er. 24, 2871. - •) ©afemonn, Compt. rend. 
124, 38. — ^ifreb ©in^orn unb ^arl Sre^, »er. 27, 2455. — •) ©. g. 
»oe^rinöer unb @ö§ne, 9Qßalb](|of, S). S*.^-^. 9lr. 65937 öom 18. ^eaentbcr 
1891. -- ») ^erigne, ße{ault u. 6;ie., ^ari§, S). SR.--^. «Jlr. 76061 unb 75264 
öom 16. 3uni 1893. — i») e. 3. »oe^ringer u. ©öl^ne, aBoIbl^of, S). 91.*^. 
9lr. 98522. — *») aRajert, 2). 91..-$. 9lr. 82924 üom 27. San. 1S94. — ") ®. 
9i.-$. 9lr. 122 701 öom 3. Januar 1900. 
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achtet, ©rfjt^t man t^ mit otfo^olifd^er Äalilaugc auf 150<>; fo finbct ou^cr 
ber Umlagcrung eine Slntagerung t)On Sltfo^ol an bie 3Ret^^lengru^)^)e [tatt, 

berart, bafe ^tt^oi'^ifocugenol, C6H3(CH=CH-CH3)(0-CH2-0-C2H5)(OH) 
(®iebe<)unft 212 = 1720) refultiert. 2)er üKct^^Wt^er btefeö ^^enotö 
(3tebepun!t 14 = 160^ bi« 162^) ge^t hnxij Äod^en mit wäfferigcr, alfo^o* 

lij^er ©aljfäurc in 3foc^at)ibetoli), C6H3(CH=CH-CH3)(OH)(0-CH3), 
über. 3" bemfelben SHec^Poff gelangt man auc^ über ben SWct^oj^» ober 
3lmt|Io3c^nfoeugenolmct^t)lät^er ^). 

4. ätebuftion t)on ^^enolät^ern. 9[net|oI tt)irb burc^ Sluflöfung 
ber 3)opl)eIbinbung ju^ropt|lanijoI rebujiert. 

5. Sinfü^rung gewijfer ®ru^)pen in ^l^enolät^er. 3n biefcr 
9iubrif foHen einige Sieoftionen jufammengefa^t werben, bie eine SSereblung 
ber ^ß^enoWtfier bewirfen. 

a) ©iajoimibop^enolät^er 3). S)ie Darjieflung beruht auf ber 
befannten Überfül^rung ber Slmibo* in bie S)iajoimibogruppe. psSlniftbin wirb 
biajotiert. Daö ^crbromib ber ©iajoöerbinbung fc(jt fic^ mit ^mmoniaf ju 
bcm [tar! ricc^enben 3)iajoimiboanifoI um. Sbenfo Sriajobrenj* 
fatec^inmet^t)tenät^er an^ Slmibobrenjfated^inmet^^Ienötl^er. 

b) ginfü^rung bc« 9int|U in ^^enoUt^er *). 2Ran fod)t 
SSeratrot mit 3lIIt)liobib unb ä^Po"^ = @ugcnoImet^t)Iät^er. 3)icfer 
•JJrojeg bllrfte t)eraHgemeinerungöfä()ig fein. 

c) (ginfü^rung ber ^*^ropent)tgruppc in ^J}^enoIätf)er. faßt 
man SKagneftumiobmet^t)! auf Slniöfäureät^er einmiricn, fo entfielt burdft einen 
fe^r eigenartigen Sorgang bo« bem änet^ot unb Söbragol ifomere if^^xo» 
pen^IanifoP) (^Dlet^oüin^Ianifot). 

d) Sinfül^rung ber ^ropen^lgruppe in "iß^enolät^er. SBie man 
bur^ 2)eftiIIation ber äi^itf^wre jum ©ti^rol fommt, fo burd) DeftiKation 
ber p*9Jiet^ojt|*a^met^gIäimtfäure jum Stnet^oP). 3)ie ®äurc wirb ou« 
2lnigalbef)5b unb ^ropionfäurean^t)brib nac^ ^crfin f^nt^etifiert. ^nx ®e» 
minnung be« ^^enolöt^erö genügt eö aber fd^on, ein ®emif^ öon Slniöalbe^^b, 
$ropionfäureanf)^brib unb 9tatriumpropionat auf 200^ ju er^ifeen. (ärfeijt 
man ben 9lniöalbe^^b burd) Piperonal, fo ifJ 3ffofafrolO ba« 9teaftion^* 
probuft. Sluö 3lniöalbef)5b unb Sntterfäure; p»S5uten^tanifot, auö bem*« 
felben "älbe^gb unb 3f oöalerianf äure : p*3fopenten^Ianifol. 

SBcfentli^ bequemer iji bie ©t)nt^efe äl^nüc^er Äörper bei 33enugung 
magnefiumorganif^er SSerbinbungen. ^u^ Slniöalbe^^b unb 5Wagnefiumj[ob* 
dti)t)l: änetfiot, au« SSaniKin unb SWagnefiumiobät^^I : QfoeugcnoP). 

e) (ginfü^rung ber Slcett)Iengruppc in ^^enolät^er. 2Ran !od)t 
boö ?lbbition«probuft Don 33rom an p^SRetl^oj^jimtfäure mit Äalilauge: 



^) (Säfar ^omerana, ®. m.^% 9lr. 119263. — «) ^erjelbe, 2). S*.^-^. 
9lr. 123051 öom 14. ajlär} 1900. — ») §an§ Jftu^e unb ^arl ö. SKajetoSfi, 
53er. 33, 3401. — *) St). SKoureu, Compt. rend. 121, 721. — *) S3el)al u. 
5:iffeneau, Compt. rend. 132, 561. — «) S^. 9Rourcu unb ^K. ^l^auöet, 
Compt. rend. 124, 404. — '^)'(lf), Touren, 58er. 29, ?Rcf. 382. 
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?P^cnoIe unb ^JJl^cnoIät^cr. 



Sromöin^IantfoI ^), p^CHg-O-CeH^-CHrrCHBr. «nbcrö öcrtäuf t bie SReaftion, 
iDcnn man bcn St^cr bcr !DtbTom*pnttetf)oj^jimtfäurc mit alfo^oßfd^er Solu 
tauge jufamtncnbringt. Sg ttJtrb bann bic p*ÜRct^o^^)^cnt)lproptoIfäMre, 
CH3-0-CeH4-C=C-C0aH, gcbilbet, bic beim er()ifecn mit «nitin Äo^Icnf äurc 
abflauet, fo ba§ p^aWct^ojc^p^cntitacct^tenä), CHg-O-CßHi-feCH, 
rcfulticrt. 5lu« '^i^)cronaI gong analog: 5Wet^t|Ienbio^t)p^cn^lacctt|lcn3). 
f) ©arjicUung t)on ©umaronbcritoaten. I)ic ungemein ried^* 

CH 



Iräftigen Slblömmünge be« Äumaronö, 



CH, toerben nad^ jwci prtn- 



\/\/ 



jipieH t)erfd)iebenen 9Jietf)oben auö ^^enolen erhalten, ©ntttieber ge^t man 
t)on ^^cnoten auö, an bercn SScnjoIfern, bcnad^bart jum ^t)brojc^I, eine ?Hbe^^b= 
grnpt)e ^aftct, ober t)on ^^enolcn, an bcren $^brojt)t eine a[tbef)t)b* (ober 
Äeton==) gru^)t)c angeleimt wirb, »enn ber äugbrud geftattet ift. S)er erftc 
^roje^ fü^rt j. 33. Dom ®atict)lalbc]^^b über baö Cumarin unb bic Sumarilfäure, 



OH 
COH 



CH 



CO 
,CH 




\ 

)C— COjH, 



/\ 



ober über bie o^SlIbe^^bopIjenojr^effigfäure, 



,0— CHj— CO3H 



\/ 



'CHO 



, jum Suma= 



ron. ÜDer jmeite erreicht ba^felbe 3^^ ^^^^ ^^^ ^^eno3:t)acetaIbe^t)b, 

O-CH2-COH / /"^O-CHg-CO-CHgX 

, refp. ba« ^l^enojt)accton, l 

\/ V \/ / 

bcr jur 9?ingbilbung gezwungen wirb. 

Sumaron: 5Wan glül^t bic an^ Sumarinbibromib burc^ alfo^oIifd)ci8 
Äali erhaltene Sumarilfüurc mitÄalf*), ober fod^t o=2l(bef)^bop^enojc^cffigfäure 
mit Sjfigfäureanfi^brib unb 5)?atviumacetat 0- 5 = 9Kct()^Icumaron<^): 





SKet^^kumarinbibromib , 



ch/\/\c<> 



, liefert 5*SDtetl^^t=^l'Cumaril=^ 



/CHBr 

CH— Er 

föure (©rfimrijpuntt = 1560). SDiefe wirb mit 9?atrontaIf beftiüicrt. 2,4= 

') ®. eigel, SBcr. 20, 2528. — «) ^. Üie^d^Ier, Bull. [3] 17, 510. — 
») @. 33aubc unb % 9iek)d^Icr, Bull. [3] 17, 616. — *) gittig unb ©bert, 
?lnn. 216, 168. — *) iRöüing, ^cr. 17, 3000. — «) ©toermcr, ?lnn. 312, 282. 
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®iract^^Icumarott »irb ganj analog erhalten. l^Ö-Dinict^^tcumaron: 
ISDa« 9?attonfaIj bc« m^^omofalic^Ialbcl^^b« toirb mit a*SroiiH)ro})tonfäurc ju 

CH3/\0~CH<^fJ« 
o^«Ibe^^bo-in*Irc«03c^t)ro»)toiifäurc, v^v^2^^ fonbcnficrt. 

l JCOH 

®tc{c tDtrb mit atfo]^oüfd)cm Station 10 ©tunbcn auf 190» cr^iftt. 

SBcit größere Scbcutung ^at bic jwcitc SWct^obc ^) jnr ©^nt^etificrung 
t)on Sumaroncn erlangt, tocil fic einer ungemeinen ^u^be^nung fä^ig ift. 
iUfan bringt ba« betreffenbe *iß^enoI unter ä^fafe t)on 9tatriumät]^t)Iat mit 
Sromacet' ober -propionacetal in 9tea!tion. S)a« neue äcetal, x-O-CH,— 
CH(0-C2H5)2 toirb in jiar! gefüllte 88proj. ©d^toefelfäure eingetragen, 
hierbei cntpe^t ba« Sumaron bireft ober ein ^^Jot^mere«, ba« bei ber 3)eftil=^ 
lation in bie monomolefulare ^Scrbinbung übergel^t. 3n bcn meiften gäHen 
ift e« jttjedmägiger, ben Stingfd^Iug nid^t burd) ®d)tt)cfelfäure Ijerbeijufü^ren, 
fonbern burd^ Äod^en mit einer ?öfung öon 3 2In. ß^lorjinf in 10 Ein. Si^* 
effig ober burd^ ©reiften mit wafferfreier Dj:alfäure. ©ie ausbeute beträgt 
feiten me^r al« 10 ^roj. ber SC^eorie. Srroärmt man ba« ftaubtrodfene 
Statriumfalj eine« ^^enoU, Ärefol« ober 3Et)IenoI« ufw. mit S^Ioraceton unb 
toafferfrciem Senjol, fo getoinnt man S^Ioracetote, bie burd) i^re Sifulfit^ 
t)erbinbungen gereinigt toerben. ©ie »erben burd^ fonjentrierte ober 90proj. 
<Sd^tt)efeIfäure ju Sumaronen fonbenfiert, ioeld^e eine 2Ket^t)Igru()()e im fauer- 
fioff^altigen 9tinge führen. 

l==3Äet^t)Icumaron: Slu« a-^^cno3ct)»)ro»)ionacetaI, CHg-CHCO-CeHä) 
-CH(0C2Hb)2, mit 88proj. ©dt|tt)efelfäure. 

2^3Äet^^Icumaron: 3lu« ^^enacctol, CeHs-O-CHa-CO-CHa, mit 
fonjentrierter ©c^ttjefclfäure. 

4^2Ket^t)Icumaron: 9lu« p^^Äre^oj^acetat, CHg-CßH^-O-CHa- 
CH(0-C2H6)2, mit e^Iorjinfei«effig. 

5' unb 6*3Ket^t)Icumaron: äu« m- unb o-ÄreÖojrtiacetal mit tüaffer- 
freier Ojalfäure. 

1,4^ bjtt). 1,5= unb l,6=S)imet^t)Icumaron: Slu« o=, m^, p^Ärc«^ 

CH 
ojr^^)ro^)ionacetat , CH3-C6H4-0-CH<^jj^.qq jj x , burd^ S^Iorjinf ci^ejfig. 

2,4:^ bjtt). 2,5= unb 2,6=S)imet^9lcumaron: äu8 o=, m=, p=Äre«= 
acetol, CH3-C6H4-CH2-CO-CH3, mit fonjentrierter ober 90^)roj. ©d^toefel^ 
fäure. 

4,6*3)imet^^kumaron: 9lu« a^m^BE^tenojr^Iacetal mit S^Iorjinfei^effig 
ober toaffcrfreier Djcalfäure. 

4,5= unb 3,5 = S)tmet^^Icumoron: Sluö a=o=9Et)Ieno2r^Iaceta( h^w. 
s=m=3Et)Ienoj:^IacetaI. 5 g Slcetal werben mit einer Söfung tjon 15 g S^Iorjinf 
in 50 g Si^efftg einmal aufgefod)t. 

5,6=3)imetl^^Uumaron: Stu« v=o=li)leno^)(acetal. 

4=tt^t)Icumaron: 5In« p=ät^i)I^^eno^t)IacctaI (8lu«beute 6 ^roj.)- 

») %.^an^\6) unbe. Sang, «er. 19, 1298. — «)@tocrmcr, ^nn. 312, 237. 
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6'3tt]^t|(cumaroii : Slu« o*tt]^^lp^cnojrt|lacetol mit tonjcntriertcr ©d^wcfc^ 
fäurc. @« fc^cibct fid^ ein ^ol^cumaron an^, tocld^c« burd) S)cfttttation jcr=^ 
legt toirb. 

3)ic ©ctoinnung bcr ^ö^cr mct^^Iiertcn Sumaronc weicht in feiner 
SBeife öon bcr ber bcfd|ricbenen ah, be^gleid^en bic be« ^'3ia()^to=a*furan* 
aii« ^'9?a^)^toj^acetaI. 

g) ©arjictiung bc« ^^en^Ut^cr«. 9Kan cr^iifet $^enoI mit ber 
jwei* bi« brcifad^cn SKenge S^Ioqinf 8 bi« 10 ©tunben auf 350<^i), ober mit 
ber falben 5IKenge SlIuminiumd)Iorib. 5)a« 9teaftion«))robuft wirb mit ©alj* 
fäurc unb 9tatronIauge gcttjafd^en, mit !I)am^)f beftiHiert unb fd)Iie§Iic^ burrf^ 
fraltionicrtc ©ejiißation gereinigt ^). 

Sin ganj tjereinjelt bafte^enber ^rojeg ift bie 3fomerifierung beö (£ar^ 
öonö ju Sartjacrol, bie im Sinuc folgenber (Sleid^ung tocrläuft: 
CH3 — C CH3 — C 



HC 
OH2 



'^^fio nn/'\n_i 



C— OH 



\ /CHj CH^ JCH 

GH C 

i I 

CH3 — C — CH2 CH3 — CH — CH3 

Sequemjle 5)arficHuug be« ^^enote: 5IKan tjerbünnt Saröon mit ber gleid^cn 
9Kengc Äümmelöl unb er^t^t c« brei bi« tjicr ©tunben mit glafiger ^^o^p^or- 
fäurc 3). 2)ie 2lu«beute beträgt 90 *ißroj. ber S^eoric, wenn man mit ein 
drittel ßi^effig üerbünnte« Sart)on^t)brod)(orat mit ^öd)flen« 20 ^roj. waffer* 
freiem S^Iorjinf 20 5Kinuten einer Ztmpnatnx tjon 110° bi« 120^ au^feftt^ 
unb ba« mit 3Baffcr gewafc^cne ^robuft rcfttfijiert *). 

Sucaruou ge^t burc^ bloge« Äodjcn, I^ujon burd^ Srwärmen mit @ifen* 
d)(oribl5fung in Saröacrol über (SBatlad)). 

9{ittolierbinbungen« 

5RttroBettjoI: CeHs-NOa; grftarrung^punft 30; ©iebet)unft 745,4 = 
209,40; ^^ _ 1^2002; (Seru^ erinnert an aSittcrmanbelöI. 



o=9?itrotoluol: 



^\,N02 



©d^mrijpunft = 10,5; ©tebc^)unft = 

218^; c?i5 = 1,168; riecht ä^ ntid) w ie Slitrobenjol, aber frfjwäc^cr. 

p-5RitrotoIuoI: N02<^ ^CHg; ©d)mclj^)unft = 54°; ©icbe* 

punft = 238<>; ried^t fc^wac^ bittermanbelölartig. 

*) ©labftonc unb ^ribe, Journ. of the ehem. soc. 41, 8. — *) SHcrg, 
»er. 14, 189. — ») Äefule unb gicifc^er, SBer. 6, 934; Öuftig, »er. 9, IL — 
*)^tt)ä)Ux, Bull. [3] 7, 31; »er. 25, 9lef. 208; S). iR.^-^. ^x. 64426. 
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CH=CH2 



m*9iitrojit|rot: 



\/ 



JNO2 



; ®c^mclj^)unft = 50; ricd)t gimtarttg. 



^^en^Inttroät^^Icn: CeH5-CH=CH-N0a; ©d)mclj»)uiift = 580; 
©iebepunft = 250° bt« 260°; ric^t jiratartig. 



S)inttrO'i/^*butt|ttoIuoI: 



No/N 



880 . rie^^t fc^toarfi nad) 9Kofc^u«. 



L; ®d|mclj»)un!t = 87^ bt« 
C^Hs, 



Smitro^^'fint^ltolnol: 



C(CH3)s 
NOa'^NNOa 



CH, 



; @(^mdj|)unft = 96" bt« 



97«; riecht jiorf naet) ÜKof^u«. 



%timttO'il>'huhfii'ifM : 



C(CHs)3 



OH, 



NO 



CH, 



; @^inelj^)unft = 110«; rieci^t 



ftarf nat^ 9Kof(^u8. 

2;t:initro'^=6ttt^tät^^I6en5ol: 



C(CH3)3 



NO, 



CoHs 



; riecht fiarf mi\ 



Irinitro^i'but^ltoluol: | 



C H2 — C H (C 113)2 



; ©c^mctxpunft 



1240 ; riccf|t fdjtoarfi mi) 3Kofd|u^. 
S;vittttro*in = ^C3:t)ttoluol: 
riecht fc^mad) nad) SDlofc^u«. 



NO2 



CU, 



; ®d)nicljpunft = ISl»; 



NO« 
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/(N0a)2 

/ C H 

ÜDinitrobut^ltoIuoIc^anib: CgH^^^^ ^ ; ©djmcljpunft = 85,5°; 

3)initrobttt^U^l^lc^antb: (c^H^'>C6<(fjf '^' ; ®c^inelä»)unft = 

105«; ricd)t nad) aKofd^u^. 

Srinttrobuti)I^t)brtnben: CH2<^|^2>Ce<[.^g^^^ ®d)meläpunft 

= 140«; riecht nac^ 9Kofd|u«. 

S)inttrobtmet^^Ibut^Ucnjatbc^t)b, ^lbe^t)bmofd)u« : 

(C^hS>^«<S^O^'' ®cf)mcl5pun!t = 112« bi« 113o. 

S)tnttrobutt|Ibromj^tol: ,(5h^'^>^6<^3^^ ©dimcljpunft = 
73«; rietet nad| 5IKofd)u^. 

©tnitrobuttiliobj^lol: (c^h^'>^6<j^^'*^^ e(f|mclj»)unft = 105«; 
riecht nad) SWofc^u«. 

©initrobut^^lorj^lol: (c^hJ^^^^C?^'^' ' ®«^«««'äP«"^* = 
820; ricd^t „ß^ 9Kof(f|u«. 

©tnitroacctobut^ltoluol, Äetonmofd)u§ : ^c5^>C6<c^^cH ' 
©d^meljpunft = ISl». 

DinttvoQcetobut^Ijt)IoI: (c^h^/>C6<cJ)^^^ ©c^meljpunf t = 
137«; ried^t nad) 9Kofd)u«. 

®tnttrobut9ri)Ibutt)Ui)Iol: (c^h!)J>^«<S— ^^^ *' ©dimclj^ 
punft = 128«; riedjt nadj 5Kofd)u«. 

!CittttroDalcrt)Ibut^Ij^loI: (c^h^'^>^6<c^^^ ®d|mclä»)unft 

= 1510; rtcd|t nad) 3Jtofd)u«. 

©inttroajtniibobut^ltoluol: ^(^g'>C6H<^^^2)2. (gc^i„e(5pnnft 
= 1460; ricd)t nad) SKofd^n^. 

®tnttroastmibobutt)(jl)(o(: rr^^\>^e<^^^^^\ ®d)meljpnnft 
= 1860 6ig 1870; ^.|ccf,t nac^ 5Kofd)u3. 

5HIc SRttroöerbtnbungcn werben f^nt^ettfd) ^crgeftcüt. ®ie beiben Sitlro^ 
ftt)roIe, öon benen ba« in ber ©eitcnfctte jubftttuierte burc^ ßintoirfung öou 
9?atrtumnitrit auf ß^wi^f^ui^c gemonncn wirb, fommen für praftifdje j^xotä^ 
md)t in Setrad^t. SBid^tig fmb nur ba« ted)nijd^ erhaltene ^iitrobcnjol, 
bie Stitrotoluole, bie al6 „SRirbanöI" jum "iparfüntieren orbtnärer Seifen 
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bicncn, unb btc öon S5aur 1888 cntbcdftcn ^oc^nttrtcrtcn 93ut^ItoIuoIc 
«nb 99utgl3ct)IoIe, btc einen nngemein intcnfiöen unb an^aftcnbcn aJtofd^n«- 
gernci^ befi^cn. 

i^*Snt^ItoIuot bjm. -pcjlol tocrben nad) ber SDlet^obc Don griebel unb 
Sraft« au« 3fobutt)td^Iorib ober 4ramtb unb Soluol bjw. m^I^Iot fonben- 
ficrti) ujii) ^Qx ber aSetteröerarbettung einer fe^r forgfältigen grallionicrung 
unterworfen. ®iebet)unft be« SSut^toIuote = I860 bi« 188®, be« Sutt)l- 
ictjloU = 2000 6ig 202^ »ei ber JReaftton lagert fx^ bie 3fo- in bie 
^^Sut^tgruppc um. 3Mit geringer ausbeute gelangt man jum S3utt)(j:^loI, 
wenn man ein molefutare« ®emifd) öon m^3Ei)Iot unb ^fobut^lalfo^ol in 5 ZU. 
fonjentrierter ®d)toefelfäurc bei ^öd^jUen« 45 ^ einträgt 2), unb jum i-Sutt)!- 
toluol burd^ ©ntamibicrung öon a,^ ober v^^fobut^Itotuibin 3). gfigt man bie 
Äo^Ienwafferjltoffe in bie fünffad^e 9Kenge einer SWifd^ung öon 1 ZU. ©at 
peterfäure (1,5) unb 2 Sie. raud^enber ©d^wefetfäure (15 $roj. SO3) tangfam 
eintro^)fen unb erwärmt frf)üep(^ ac^t bi« je^n ©tunbcn auf 100<^, fo treten 
bret 9iitrogru^)pen in bü« 9KoIefüI ein. ?)urc^ S^föfe öon SBaffer fäHt man 
ben „flinfilidien 3Wofd^u«" au« unb hnjloaifiert i^n au« SlHo^oI um*), 
ßbenfo wirb 33utl)Iät^t)Iben5oI nitriert. 

yO — CnH2n + l 

^benolätber ber allgemeinen gormel Ce^^r.'^Tj^f/tVT n u \f ticcfien 

V^4ll9 (^6 1*11^3^7; 

^(N02)3 

ebenfalls nad^ SDlofd^u« *). 9Jtan er^i^t j. 33. ein (Scmifd^ t)on 1 kg m-ÄrefoI* 
met^^tät^er, 500 g Sfo^ ober t^*Sutt)td^Iorib (Öromib) unb 60 g 9ltuminium* 
d[)(orib 24 ©tunben (ang auf bem SBafferbabe. 5)ie HCl-Sutwidfelung ^t 
atebann aufgehört. S)cr Sutt)IfrcfoIät^er wirb burd) 5)am^fbcftiHation unb 
grdftionierung gereinigt, ©iebepunft = 222® bi« 224®. 3"«^ 3^^^ ^^^ 
9?itrierung wirb bie glüffigfcit mit ber fed^«* bi« je^nfad^en 5IKenge raud^enber 
©att)eterfäure fo lange er^iftt, bi« eine in SBaffer gegojfene ^robe erftarrt. 
Srinitrobut^IIrefoImet^^Iät^er btibet gelblid^weige 9?abeln, bereu 
©(I)melj()un!t nid)t Derjeidt|net ijt. ämijttrefolmet^^lät^er au« 3foam^Id^Iorib 
fiebet bei 235® bi« 240®. 

9Jtan lann aud^ junäc^jlt m^ÄrefoI burd^ Äodf)cn mit 3fobutt)Iatfo^oI unb 
S^torjinf (Siebmannfd^ SWet^obe) in 33utt)IfrefoI überführen, biefe« nitrieren 
unb ät^erijteren ober audt| bie ^t^crifijierung ber Slitrierung t)orau«gc^en 
laffen «). 

3Benn man 2)i^t)brojt)IoF) mit tert. 93utt)td^Iorib fonbenfiert unb bann 
ba« 3)i^t)brobutt)t2r^IoI einer energifd^en 9titrierung unterwirft, fo cr^It man 
unter gtetd^jeitiger £)jt)bation Sr initrobuttil^r^tol ^). !I)ibutt)(bitoIt)Imet^an unb 
Sribut^ItritoIt)(met^an,CH2 [CeH3(CH3) (C4H9)]2 bgw. CH[C6H3(CH3)C4H9)]3, 



^) ^clbc unb ^^ifciffcr, «ct. 19, 1724; 58aut, 24, 2840. — «) ^lölting, 
»et. 25, 791. — 8) Affront, SBcr. 17, 2329 u. 2341. — *) «aur, 93cr. 24, 
2S32; S). IR.*^. «fit. 47599 t)om 3. 3uU 1888. — ^) 33 au r, S). ^.:% «fit. 62362 
t)om 14. ^uguft 1891. — «) S). 91.^$. 9lr. 62362. — SBallad^, ^nn. 258, 
326. — «) S). fft.^"^, gir. 77 299 00m 7. O!tobcr 1893. 
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uttb bic analogen BE^Iolbcrioatc werben bnrd^ ein (Semifd^ raud^enber ©alpeter* 
unb ©djmefelfäure bevart jerfeßt, bafe toieberum Srtnitrobuttiltoluol bjtt). 
sjc^Iol refulttercn ^). 

3ni ÜKofc^u« lann ein NOa unbcfc^abet be« 9Hed)effeheö burd^ bic 
9titrilgru()pc crfe^t werben 2). SSerbrängt man im 3f obut^ltoluibin (3Et)Iibin) 
ba« NHg burd^ CN nac^ bem ©anbme^erfd^en SJerfatjren ober Dcrfd)mi(jt 
man but^ltoluol (^'t)(oI) fulfofaure« 9?atron mit d^anfati, fo cntfte^t S3ut^(* 

/CHg y(CH3)2 

toIuoI(jt)IoI)ct)anib, CöH3^C4H9, ®c^melj»)un!t 60^ begto. C6H2^C4H9 , 

®d^melj^)unft 83^ 10 ZU. be« 9?itrite werben in eine 5iKifd^ung tjon 
40 2In. rauc^cnber ©alpeterfänrc (50® Süe) nnb 80 Ütn. rand^enber 
©djtoefelfänre (10 ^roj. SOg) eingetragen nnb nod) einige ©tnnben gclinbc 
erwärmt. S3erarbeitung wie üblidt). äud^ 3)tnitrobnt^t*in*frefoImet^^(ät^erc^anib, 

r TT A^^2)2 

PH >C6f-OCH3 , rie^t mofrfju^artig. 

S5nt^I^t)brinben (®iebc^)nn!t = 237® bi« 240®), burd) Äonbcnfation toon 
30 2(n. §t)brinben nnb 10 2(n. Snt^td)Iorib bei ©egenwart toon 7 Sin. 
Sllnmininmd)(orib , ober öon $^brinbcn nnb 3fobut^Ialfo^ot bargcjieHt, wirb 
jwedmägig junäd^ft bnrd^ ein falt gehaltene« Stitriergemifd^ in baö gemc^tofe, 
bei 121® fdimeljenbe ÜDinitroberiöat öerwanbelt, Se^tereß wirb ifoliert nnb 
einer encrgifdjen SBeiternitriernng, bei ber bie Temperatur aber 50° bi« 55® 
nid)t überfteigen barf, au^fe^t^). 2rinitrobut^I^t)brinben ^at einen fe^r 
feinen unb ftarfen äßofc^uögerud), ift aber für bie $rajci^ ju teuer. 

S^Ior*, 33rom* ober 3obbinitrobnt^(j^loI: ^alogentficrle« 
S3nt^Ijct)IoI wirb nitriert, ober im ©inini^obut^l^'^libin wirb ba« Slmib burc^ 
^alogen auf befanntem äöege erfcfet. 

Slcetobnt^MuoI, au^ äcet^td^Iorib unb tert. Sut^ltoluol, ©iebcpunft 
255® bi« 258®, gibt, mit lOOproj. ©atpeterfäure nitriert, ben Äeton* 
mofd^nö*). 

^cetobuttitj^Iol, ©d^meljpunft 48®, ©iebepunft = 265®; »ut^v^Ibnt^^ 
jrt)Io(, ©c^mcljpunft 50®, ©iebepnnft = 290® bi« 295®, 9Salev^lbutt)Ij^IoI, 
©iebepunft = 185® bi« 190®, p"^ bie 2lu«gang«ftoffe für Analoga be« 
Äetonmofd)u«. 

3lIbe^^bmofd)u«5). ^Rq^ ^^^t jwei 5Witrogruppcn in 9Ketf|^Ibntt)l* 
benjatbe^t)b, ©imet^tilbutijlbenjalbe^^b unb SRet^^Imet^ojct)but^IbenjaIbe^^b ein. 

Sljimibmofc^u«^) (3)initrobutt)tto(uol fajro. * jt)IoIa joimib) : 3)ie 
biajotierte ?öfung öon 3)initrobutQ(toIuibin bjw. 'jt)Iibin wirb mit Srom, 
ha^ ^ßcrbromib mit 9lmmoniat be^anbelt, ober bie biajotierte 33afe wirb mit 
©tidjltoffwaffcrjiofffäure jcrlegt. 



^) S). iR..-^. «flr. 72998 Dom 4. SOflärj 1893. — *) 2). ift.^-^. 9lr. 84336 Dom 
7. ?(U9U|1 1894. — ») 5). 3*.^'^. 9lr. 80158 Dom 17. 5lpril 1894. — *) 5). 9t.--$. 
9lr. 87130; SSaur, «er. 31, 1344. — ') 31. 33aur unb ^. SBijd^Ier, a3er. 32, 
3512. — •) S). Ul.^'^. 9lr. 90291. — g3cr. 24, 2839. 
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p^3fobutQttoIuoI, aud S^otuol unb dfobut^lalfo^ol, foQ ein fd^toad^ nad^ 
1IRofd)u« ricd^enbc« Dimtrobcritjat liefern 0- 

©djliepd^ fei no(i^ erwähnt, bag Änöt)enageI2) aKet^^ttfobnt^tc^Ho^^ 
l^e^abien (©iebepunft 185«) ju 2,4,6*Sj:rinitrotfobnti)UoInol unb SWettit)^ 
l-^ejt)t3-c9fIo^e^abten (®tebet)un!t = 228° bt« 230°) ju 2,4,6:^Jrinitro* 
m-^ej^ltolttol, bie beibe fd^toad) nod^ SDtofd^u^ buftcn, nitriert f^at 
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Saftfdje Stiediftoffe. 



3nboI: "^CH; ®d^ntelj^)unft = 520; ©tebe»)nnft = 253o bi« 
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2540; ^iec^t fölalorttg. 
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^unft = 670; ^ip^t angenehm. 

Bg^S^tor-Py, ii^Qt^^^2^met^^UnboI: 
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©d^mefjjjunft = 740; riecht ani^artig. 

3u ben bofifd^en 9tied^poffen get|ören ber Slntl^ranitfäure- unb 
iIRet^^Iant^rantIfäuretttct^t)tejier, bie bereit« bei ben gftern bezaubert 
tDorben finb. 3tdt) i^ait fd^on barouf ^ingen3iefen, ba^ ic^ e« für eine S!er=» 
trrung ^alte, toenn man ha^ feine« „Slroma«" wegen berüchtigte 3nboI ben 
9iied)jioffen jnjä^Ien wiH. @§ mug aber ^ier regipriert toerben, jumal e« in 
t)ößig reinem 3wftonbe unb in jltarfer SJerbtinnung angenehm unb erfrifd^enb 
ried^en foH. 

5)er 3ladjXotx^ öon 3>nboI gefc^ie^t burc^ feine rote pWnfäure* 



') % SScrle^, BuU. [3] 19, 67. — «) ton. 288, 131. 



176 ^^^füalijd^cS SScr^atten bet 9iic(i^ftoffe. 

öcrbinbung, bic au« einem Öl (j. 93. ^aöminblütenöl) burd^ öiel ^etrolät^er 
ouggcfäHt toirb. 

3nboI farnt burd^ eine ganjc JRei^c öon SSctfa^ren f^nt^etifci^ ^ergeftcttt 
»erben, in jebem gaKe nur mit fd^Icd^ter Slu^beute, j. S5. burc^ Sr^t^en öon 
3)td)IorQt^er mit Slniüni), au3 ^^en^I^^brajinbrcnjtraubcnfäurc mit S(|tor* 
jinf 2), burd^ ©cjlillotion öon "»ß^en^lgl^tofoll mit Äaß^)^ au9 a:?3nbotcarbon* 
fäurc, ttjeld^e burd^ Djc^bation öon SDtct^^ItetoI jugdngüd^ geworben iji, au8^ 
o'®inttroftttben burd) Stcbuftion unb nad^folgenbe SSafuumbefHttation. 3m 
großen wirb e« burd) Serfd^metjen öon ^^ent)lgt^cin'0==carboufäure mit Sltfaü^ 
eöcnt. unter äwfftfe toon 9tebuItion^mitteIn er(|Q(ten*). 20 kg be« ^alifalje^ 
ber ©äure toerben mit 500 kg Äali^ljbrat jwei ©tunben auf 290® er^ifet, 
3)ie ®d)melje wirb in bcr 200 fachen SKenge SBaffcr gelöjH unb ber 2uft au«- 
gefegt, um 3nbo^tt)erbinbungen ju önbigo ju ojctibieren. 9luö bem eingeengten 
giltrat toirb bie Safe burd^ S)ampf abgebtafen unb al« ^ifrat ifoticrt. ^Utaxt 
fann anä\ ein ©emifdt) beö 5RatriumfaIjee tjon 200 kg ^^en^Igl^cin-o'carbon^ 
fäurc, 400 kg 9?atrium^^broj:t)b unb 50 kg gifcnpufeer jwci ©tunben bei 
280° bi« 290® öerfc^metjen unb wie oben Verarbeiten. 

©fa^ol wirb wie ä^nüc^e 3nboIab!ömmIinge in befriebigenber Sluß- 
beute nadt) @. gifdtjer^ eingaben ^) f^nt^etiftcrt. *ißropionaIbe^t)bp^ent)I^^bra* 
jin wirb mit e^torjinf auf 170® bi« ISO» er^igt. 3)ann SBajferbampf ufw. 

3)ie beiben in ber XobeUt genannten chlorhaltigen 3nboIe werben 
in einem patente ß) ber garbwerfc tjorm. gr. Sal)er u. So., SIberfelb 
befd^riebcn. 9Ket^^t* bjw. ^t^5l'P'd^tor^)^ent)I^t)brajin wirb mit 5lceton fon^ 
benfiert unb bann mit S^lorjinf t)erfrf|moIjen. 



©ed^jie« ßa()iteL 

^ÜllftfaKfdiei» ^ertialten ber 9ited)ftoffe. 



®erud^ ifl o^ne bie 2lnwefen^eit ried^enber 3Waterie nic^t benfbar. S)iefer 
©ag ifi burd^aud nic^t felbjUtierjltönblid). S)ie ^nfd^auung, bag ber ®erud^ 
eine Scwcgung^form wie SBärme unb SIeftrijität fei, (|at me^rfadt) Sefür* 
worter gcfunben, jnmal bie 3ntenfität ber 9tied^ftoffc meift fo grog iji, ba§ ein 
birefter Sewciö obiger S(|efe mit §i(fe ber SSSage unausführbar iji. S^nlid^ 
erflärt SecquereH) bie 9tabioaftioität be« Uran« für eine Smiffton materieller 
S^cild^en, bie i^rer ÄIein(|eit wegen bcr Seobadjtung entgeht. 



S3erlincrblau, 5Dflon. f. 6§em. 8, 181. — «) Sifd()cr, 33er. 19, 1567.— 
«) gjlaut^ncr unö Suiba, SJlon. f. ^tm. 10, 250. — *) S3ab. ^Inilin^- unb 
©obafabrif, 8ubtr)ig§§afen, Sranj. "^at 9tr. 322387 t)om 23. 3uni 1902; 
e^cm.^'Stö- 1903, ©. 206. — ») ^nn. 236, 138. — «) 5). 91.^-^. 9lr. 128660 öom 
14. m&xi 1901. — Compt. rend. 133, 977. 
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ÜDic glüd^tigfcit tjl bic ©runbbcbtngung ber SHed^barfcit. SBtbcrf^)rcd^ettbc 
SScrfud)c 3lron{o^nöO/ ber and) bcm äWagneftumfuIfot unb ber @oba 
®erud^ jufprac^, ermangeltt ber Setuei^fraft unb jinb augcrbem nod^ nid^t bc- 
ftättgt toovbcn. 3)ic glüd^ttgWt ber 9tied^jioffe wirb toieberum burd^ eine 
ganje 9tct^e Don gaftoren bebingt. ®ie ^ängt üom Suftbrud ab, tjom SWoIe* 
lutorgettJtd^t, öon ber Eemperotur unb öon ber Slntocfcn^eit anbcrer flüd)ttger 
©ubtianjcn. ©0 gibt e^ ja^treic^e Äörper, bie erft bei er^ö^ter Ztmpexainx, 
bann aber auc^ fe^r beutlid^, einen ®erud) nu^^auc^en. UmbcHiferon ried)t 
beim (Sr^i^en cumarinö^nüc^ , SfoDaniHin tooniHinartig. 3)ag 3WoIc!utar* 
gewid^t eineö Stied^jloffe^ mu^ inner(|atb gewiffer, nac^ oben tüic unten gteid)er* 
ntagen bejiimmter ©renken liegen. !I)ie flüdjtigen ^Ibe^^be ber gettrei^e i^abm 
einen fe^r unangenehmen ®erud^ ; bie ^öc^fimolefularen ftnb geruc^Ioö. 3^'f^cJ^ 
beiben klaffen liegt bie ber wo^tried^enben Sllbe^^be (Sitral, Sitronellal ufto.)/ 
bie 9tied}floffe in bem öon mir gegebenen ©inne barjleKcn. 2llbe^^be ber 
aromatifd^en 9tei^e erfüllen eo ipso bie Sebingung eine« genügenb ^o^en 
5IKofe!utargctt)idf)tö. (£« ip ferner barauf ^ingetüiefen tt3orben2), bag in ber 
gettfäurerei^e, j. 33. bei Slßo^olcn unb ©äurcn, bie ©tärfe be^ ©erudf)^ mit 
bem ®ett3id^t bc« SWotefüte gunimmt, um \pättx toieber ju faKen. 2)emnäd[)jl 
ift bie d^emifc^e Äonftitution ton maggebenber Sebeutung. 3)ie niebrig fieben* 
ben %tx\iem finb feine brauchbaren ätied^ftoffe, tüofjt aber bie l^od^fiebenbcn 
SEertJenberiöate, bereu SWoIefüI mit ©auerftoff befd^wert ijl. S« mug aber 
anentfc^ieben bleiben, ob bie geringere gtüd^tigfeit ^oc^molefutarer ^ör^jer an 
fid^ ba§ fc^Iieglic^e ©c^toinben be^ ©eruc^ö veranlagt, ober ob tjieHeid^t unfcrc 
9Zafc für ben mögIidt)ertDcife bod^ oor^anbenen (Scrurf) jener ^ör^)er unempfinbfid^ 
i% tt)ie j. S. unfcr 9lugc gcttjijfc ?ic^tjltra^ten, unfer D^r getoijfe Jone nidt)t 
me^r »a^rjune^men öermag. 2)ic gtüc^tigfeit einer ganjen Steige öon ©üb* 
ftangen ift ja^Ienmägig beftimmt toorbcn ^). 3)a man aber nur ganj unbefinier* 
bare ©emenge rlcd^enber Äörper unterfudöt ^at, fo finb bie ^eobad^tungen 
tüertlo^, unb idti l^alte e^ für jwedflo«, fie ^ier auäufü^ren. 3^^^i^bemafer*X 
t)em ttjtr mannigfadt|e 3luff(ärungen über ba^ 3Befen ber 9tied)ftoffe oerbanfen, 
labelt mehrmals bie SScrwenbung berartigcr ©toffe ju tt)iffenfd^aftlidf)en gjcpe* 
rimentctt, {)at-aber fetbfl leiber ben größeren S^eil feiner fc^arf finnigen Unter* 
judjungen mit ö^nlid^en 9Äaterien — id) nenne nur gelbeö SBadl)«, Äautfd^ul, 
-Hammeltalg , natürlichen 9Kofdi)ug — au^gef ü^rt unb baburd^ jum größten 
Seite entwertet. Sin Slpparat, mit bem bie glüd^tigfcit eine« 9tiedt)ftoff« 
•gemcffen werben !ann, würbe Don Sparte« §enrt)^) erbad^t @in Slräo- 
meter l^ebt fid^ in einer glüffigfeit (Sllfo^of) in htm iSSla^t, wie bie SJerflüd^* 
ligung be« 9tiec^ftoffeö Dor fic^ ge^t. 3ci) wei^ nxäft, wie ber gorfc^er e« oer* 
J^inbert ^at, ba^ 2Ufo^ofbämpfc mit bem 9lromaticum in Serü^rung fommen, 
<in Umfianb, ber bie Sftid^tigleit ber 9tefultate arg beeinfluffen fann. 

©« ijH !lar, bag nid^tflüc^ttge ©ubjianjen, weld^e ried^cnbe ©toffe gelöjl 

3nau0.=S)iffcrtation. — *)3acque§^anJ?, Compt. rend., ^Jiai 1893.— 
^) 6. 5pief je, Chimie des Parfüms, $ari§ 1897, 8. 5. — *) ^^^fiologie beS 
•®crue^§, 2eipm 189ö. — *) Les Odeurs.; Conference du 14 Mars 1891, 1892, 
p. 40. 
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enthalten, beten Serbunftung ^inbent müjfen. 3oboform5( riecht t>iA ^ijtoüijtx 
ate reine« 3obof orm. S)a« Umgef e^rtc pnbet bei änwef en^eit flüd^tigcr Äörper 
ftatt. Son bicfer ffitgenfd^aft ber Sücd^ftoffe wirb ted^ntfdjer ®ebraud| gemad^t 0- 
SKan ftcigert bie @erud|«intcnfität ttjo^lriec^enber 9Äaterten babnrd), bag man 
in biefelben ntebrig — nntcr 30^ — jlcbenbe ijlüfflgleitcn ober oud^ ®afc 
einführt. 3)a« S}erbanH)fnng«öennögen ber Siiec^ftoffc ^ängt öon t(|rer \ptiu 
Pf d^en Söölid^feit in ber Suft ab *) , bie anc^ in öcrflüfpgtem Bw^^nbe mand^c 
Slromatica (Sitral, Sonon) bentlid^ löjlt. 3)a« SBaffer trägt ganj gemaltig jnr 
SJerPild^tignng ber 9tied^Poffe bei. SDie 3)arPeIInng ber ät^erif^en Öle tjl ja 
nur eine Slnttjenbung biefe« Srfa^rung^fa^eö. ©ubftanjen, bie für ^i) eine 
Temperatur Don über 200® jur ÜDeftittation erforbcm, toerben t)om SBaffer^ 
bampf rafd) mit fortgeriffen. S)ie S:emperaturer(|öt|ung befd^Ieunigt ben ^rojeg^ 
ber im gleid^en ©inne fd^on bei gett)ö§nlid)er Temperatur tjor pc^ ge^t. ©teilt 
man Samp^erpüdfd^en (SSenturi« SSerfud^) in geeigneter SBeife in« SßaPer, fo 
bcoba^tet man nad^ einigen ©tunben, bafe pc an ber OberPttd^e be« 33Jafferö^ 
ttjo bie SSerbampfung alfo am pärfpen ip, eine horizontale ^erbe erhalten 
^aben, bie pd^ aHmä^tic^ vertieft, bi« nad^ üxoa 24 ©tunben bie ©türfd^en 
jerfc^nttten pnb. 2lud^ bie rotiercnben unregelmäßigen Sewcgungen, bie 
Samp^er auf reinem SBaffer mad^t, berufen auf einer teitoeifen ?5erpüd)tigunft 
be« ©toffe«, ber eine SJerpfpgung öorau«ge^t. 2)a festere befonber« tjon ben 
Uneben(|eiten au«ge^t, fo wirb ba« ©leic^gewid^t gepört unb baburd^ bie a3e=^ 
wegung öerurfad^t. ®er S3ewei«, baß nur Siied^Poffe jene ,,oboroffopifd^e Sc^ 
wegungen" — bie Sejeidt)nung rü^rt öon ^reoop ^er — jeigen, ip nad^ 
meiner 3lnfid^t nic^t erbrad^t. 

SDaß 9tied^poffe anij in gorm fIcinPer Iröpfd^en jur S35a^rne^mung ge- 
langen^ ip Don 8iegoi«3) für wa^rfd^einlic^ erad^tet worben. ä^Jaar* 
bemaler*) bezweifelt e«, wo^I mit kti)t S)ie ©erud^öemppnbung fott 
fd)Ke6tid^ aud^ burd^ D^bation, ^tx\ti^mitn ufro. au^getöp werben. 6« ip 
ein iRonfen«, biefe gäKe bcm ber SJcrbampfung gleic^juorbnen. ®ewiß ip e^ 
möglidt), baß ein Siicd^Poff au« einem geruc^Iofen Äörper burd^ Dj:^bation an 
ber 8uft ober anberweitigc Stealtionen entpe^t. Slber ber ®eruc^ biefer neuen 
©ubPanj lommt wieberum burd^ ben ^ßrojeß ber SJerbampfung* jur pnntid^en 
SBa^rne^mung. 

2Benn wir $IRofdt)u« burdt) Bwfft^ f^P^r ober püfpger ©toffe öerbünnen^ 
fo bleibt ber ®erud} berfelbe. 3Äit bemfelben Srfolge fönnen wir gegebenen« 
fall« 8uft jur Serbünnung anwcnben. Slnbere äromatica, bie meipen @per^ 
wie j. 33. 2lnt^ranitfäuremet^t|Ieper, ferner SSanillin, Cumarin, ^iperonal^ 
3fron, 3onon u. a. m., ried^en in fonjentriertem äuP^i^be tjöllig anber« al« in 
Derbünntem, unb jwar l^äupg bireft unangenehm. 9iebenbei bemerft ter^ält 
Pd^ ©d^wefelwafferPoP ä(|nlid^ wie obige 9tied^Poffe. @r ip in reinem 
3upattbc gerud^to«, unb erP bie Beimengung gibt i^m ben befannten wiber*^ 
wärtigen ®erud^. ^^en^tefpgfäurc unb /3*9tap^t^^lamtn, Äörper, bie fripattt*^ 

M 2). 3l.s$. ^r. 82297 Dom 10. ^luguft 1894. — *) §. ©tbrnann, Sourn. 
f. pratt. e^em. 9lr. 61, ©. 225. — ») Arch. de Physiol. 1868, 1, 35. — *) loc. 
cit. 8. 22. 
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fiert fcinc^njcg« fc^Icd^t vted^cn, er^Itcn crft hmi) ausgiebige SScrblinnung 
einen öugerft toibcrlic^en (Seftan! mä) ^ferbemiji bjiü. menfd^Iic^en gäce«. 
®a6 ba« ^^änomen pl^^fiologifd^er 5Ratur iji, möd)te id) jlarl bejmcifcln. 
S)ie p^t)filalifd^e Srlförung liegt na^e, ba§ man e« mit einer ©iffojiation ju 
tu« f)at, bie too^t eine ®tü6.c ber mobernen 3onent^eorie abgeben lönnte. Stein 
äugerUcf) betrad^tet ifl auc^ bie Slnalogic mit bieten organifd^en garbftoffen, bie 
(riJTtaßiftert eine anbere garbe al« in ?öfung jeigen, nid|t ju t)erfennen. 

atied^floffe befi^en im ^o^en (Stabe bie Sigenfd^aft ber ©iffufion 1). S)ie 
©tärfc be« (Serums mu^, einem ©runbgefefee ber 9?atur folgenb, «mgefe^rt 
proportional bcm Duabrat ber Entfernung Don ber 9ticd^queIIe {ein. ^toaax- 
bemafer^) lam femer burd| ja^Ireic^e S3erfud)e ju benS^efen, bag bie 9Kengc 
ber ried^enben SKoIefüle, ttjeld^e ein feflcr Äörper ober bie Dberflöd)e einer 
glüffigfeit abgeben, proportional ber ^txi unb ber 3lugbe^nung ber Dberfläd^c 
jufammengefegt fei, unb bag bie 3)iffufion ber ©erüc^e in ct)Iinbrif(^en SRö^ren 
mit gleid^mä^iger (Scfd^winbigfeit erfolge. Seßtere ift bei ben3egter ?uft natür* 
lid^ größer. (£amp{)ergerud^ pftanjt fid^ j. S3. mit 2,1 cm pro ©efunbe fort 

Sticd^ftoffe jeigcn oft eine ftarfe Äb{|äribilität an gen3iffe ©ubftanjen 
($aff^ unb anbere), befonbevS an Äautfd^u!, ber nja^rfdjeinlid^ oon i^nen an* 
gegriffen wirb, an ®emebe, an *$apicr, ®ia«, SDletall unb befonber« an Wlili), 
bie bcn ®crud) unb ©efc^madf ber toerfd^iebenjien ©toffe fc^nett unb bauernb 
annimmt, ßin mit SSaniÜin parfümiertet ©ewebe verliert erfl nad^ mel^r* 
mattgcin SBafcfien, fd)neßer burd^ Sc^anblung mit 9?atriumbifu(fitlöfung feinen 
®erud^, ttjö^renb 2Rofd)u3 befanntermaßen fo feft an Xudtifioffen ^aftet, bag 
fed^Smaügeö unb öftere« SBafd^en mit ©eifen* unb ©obalöfung i^n nic^t ju 
entfernen vermag. S)ie ®ett)ebe braudjen nic^t mit bem feften ober gelöften 
9tiec^jltoff in birefte Serü(|rung ge!ommen ju fein, (^ie nehmen ben Öeruc^ 
ani^ burd) ®iffufton auf, alfo roenn fie mit bem Slromaticum in bemfelben 
Staume oerweilt (|aben. SBir miffen au« Erfahrung, »ie (lartnädfig manche 
8aboratorium«9erüdt)e ben Äleibem anl^aften. 2)ie @rfd]einung oerbient bie 
größte Sead^tung, ba fie ber S3ertDanbtfd)aft ber garbftoffe jur iJafer analog 
erfdjeint unb möglid^ermeife bei naiverem ©tubium geftatten tt)irb, ein objeftiöe« 
SSRerfmat be« Segriffe« SRiecf)ftoff ju liefern. 

SSlan fann einem öt^erifc^en Öle größere SWengen Terpentinöl ober 
^ißetroleum jumifd^en, o^ne baß ber ®eruc^ biefer Beimengungen ^erüortritt, 
eine Satfac^e, Don ber bie gälfc^er einen au«gebe^ntcn ®ebrau^ machen. 
3)er angenehme ®erud) einiger SSeftanbteile be« Slfafötibaöl« ttjirb burd) ben 
Don ©dt)tt3efelDerbinbungen DöÜig Derbedft. 3)ie 5IKißgerüd^e be« ^attfen== 
jimmer« bleiben in einer Sarbolatmofp^äre unbcmerft. Dft toill man burd^ 
9täud)ern mit ttjo^lried^enben ©toffen bie Suft in Äird)en ober 33Jo^njimmern 
Derbeffern. S)ie ^ier angeführten Satfad^en bebürfcn ber Srflärung, bie aller* 
bing« große ©c^toierigfeiten mad^t. 3n einjclnen gäUcn ift jtt)etfello« djemifd^e 
SBed^felwirfung anjune^men (Sarbotoirfung). 3tn anberen ifl fie au«* 
gefc^ioffen, wenn nämlic^ bie riec^enben SKaterien neutraler 5Ratur finb unb 



') 3aque§ ^aff^, Compt. rend. 120, 513. — *) loc. cit. ©. 39. 
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bcg^alb ntd)t mttcmanber reagieren. SWanc^c fd^rctbcn btc „fiouH)cnfation bcr 
©crüd^c" au«fd)Iic6ttd) p^tifiologifdien Urfad)en ju. hieben biefcn finb t)tcllctd^t 
ancS) p^^ftfalifd)c Sigenfd^aften ber ried^enbcn ©ubjltanjcn jur ßrHörung ^cr* 
anjujic{)en. Selber tagt fid) bte Srf Meinung gar ju fd|tt)cr jhibteren, toetl ftc 
t)on ber Snbbtbuoßtät be« Seobad^ter« ab(|ängtg ift. Sitte«, »a« bfe^er über 
„®runbgerü(^c" gefdjrieben worben ift, fd^etnt äufeerft toittfürüd^ jufammcn*' 
gejtettt ju feitt. SSerfud^en mit Sebern^otj, Äautfd)uf, SBad^«, Sud^tentcber, 
@tt)cerinfetfe, S:oIubalfam fann man feine wifjenfdjaftüd^e Sebeutung beilegen, 
©id^cr fd^eint ju fein, bag \\ä) einige (Scrüdjc bei gleid^jeitiger S5eobad|tung 
ternid^ten. 93ei änftcttung fold^er Syperimente bebient man ftd^ eine« T'Oppet* 
ried)meffer«, mittel« beffen bie ©crüd^e jeber 9?afen^ö^le einzeln jugefül^rt 
werben. 

S)ic 3ntenfität ber Oerüd^e ift mand)mal nid^t bcr 5lu«giebig!eit bcr 
JRicd^jioffc ^)ro^)ortional. ©emiffc ©ubjlanjen ^) ried^cn in groger SJerbtinnung 
retatii) ftärfer at« in geringerer, anbere umgefc^rt. Sine obieftit)c SejUim^ 
mung bcr 9tied^jiär!e (Dboriemetric) ift nnbcnfbar. ©ic ift jtet« t)on ber 
®cruc^«fd^ärfe bc« Scobad^ter«, tDctc^c fotojfal Derfd^ieben fein fann, ab^ngig 
unb fte^t mit i^r in aBed^feltDtrfnng. ©tcHcn wir ba« äßinimum eine« 9iied^* 
ftoffc« feft, meldte« tom @3c^)erimentator nod^ toal^rgcnommen wirb, fo ^abcn 
wir be« Icgtcrcn (Serud^öfc^ärfe, belogen auf jenen 9iiec^jioff, gleid^jeitig gc= 
funben. @ine anbere ^a^ wirb nidt)t nur gefunben, wenn ber JRiec^fioff, 
fonbcrn aud^ fobalb ber Scobad^tcr gewed^fclt wirb. Danad^ leud^tet e« ein, 
bafe e« unmögtid^ i% vergleichbare ^ai^Un ju erlangen. Sei genauerer Seob* 
ad^tung fteigern ftd^ bie ©c^wierigfeiten nod^. 9Kan fann nur 5)inge ter^ 
gleid^enb meffen, bie qualitativ gleid^ finb. 3)te 3ntenfität bcr Slu«färbungcn 
fönncn wir nur bann giffernmägig fcftftctten, wenn wir fle burd^ SScleud^tung 
mit einfarbigem Sid^t vergleichbar gemad^t l|aben, wäl^renb wir bie ©tärfc 
eine« garbjltoffe« in jwci Vorliegenben Söfungen bircft vergleid^en fönncn. 
@anj analog fönncn wir j. 33. nid^t bcl^au))ten, ftinjilid^er 9Jtofd^u« ricdt|c fo 
unb fo viel mal ftärfer al« 3onon. 9Dtc«narb ^at eine geniale 3Ketl|obe jur 
SKejfung ber Siic^ftoffintenfität veröffentlid^t. Sr mac^t von ber Äompenfation 
bcr ©erüd^c gefd^idftc Slnwenbung, inbem er 8uft einerfeit« mit bcm ju unter* 
fud^cnben 9tied)jioff, anbcrfeit« mit S^erpentinöl belabet. !I)ann ftettt er bie 
3Wifc^ung«mcngen feji, bie ein vöttige« ©c^winben bcr ©erüd^e l|erbeifll^rcn. 
33ci ber Seftimmung be« S^er()entinölquantum« wirb bie ßigcnfd^aft ber ©üb- 
ftanj, ba« Sendeten bc« ^]^o«^)^or« ju verl|inbern, verwertet. 5Ratürlid^ mug 
aber biefe gä^igfeit bcm Unterfuc^ung«material abgeben. S« iji möglidi), wenn 
audt) nid^t bewicfen, bag bei bcm 9Kc«narbfc^en SSerfa^rcn ba«ienigc crrcidt|t 
ift, wa« wir bei Söicffung ber garbunterfd^iebe eine „einfarbige Seleud^tung" 
nennen. Seibcr ^at ani) 5IKc«narb xAijt mit cin^eitlid^cn Äörpern operiert. 

^aff^2) ^Qt j^^(^ gj^g^ anbercn 3Wet^obc bie 9ticdt)ftärfc verfd^icbener 
S'6xptx bircft verglid^en. ©r fteßte alfo^olifd^c SJerbtinnungen be« JRied^ftoff« 



^) @Uöcn 3Jic§narb, Compt rend. 116, 1461. — *) Compt. rend. des 
Seances de la Soc. de Biol., fjcbr. 1892. Compt. rend. 114, 786, 306. 
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l^cr, brad)tc ein 2röpfct)en (175 = lg) in einem bcjümmtcn Snftöoluuien 
(1 Sitcr) jur SScrbunftung unb jieHte bann burd) mehrere SScrfud)«ferien bog 
5!Ktnimum fcji, ba« öom Scobac^tcr nod) nja^rgenommen toirb. Zxo^ tjieler 
ge^Icrqnellen iji ba« SJerfa^rcn hxanijbax unb jwetfeüo« fe^r bequem, ^aff^ 
fanb, bag in 1 Stter Suft 5 mg Samplet, 0,5 bi« 0,1 g Sitral, 0,1 bi« 0,05 g 
$eßotropin, 0,05 bi8 0,01g Cumarin, 0,05 bi« 0,0005 g SSoniKtn unb 
0,000 001 bt« 0,00000005 g !ünflüd|er 3Jtof d^u« enthalten fein muffen, um 
nod^ burd^ bcn ®erud^ erfannt ju toerben. S)ic fleinjie ried^enbe 5IKenge eine« 
gettalfo^ote nimmt mit wad^fenbem 9KoIefutorgett)ic^t regelmäßig ob, b. ^. bie 
9iied^barfcit (puissance odorante) nimmt mit jleigcnbcm iülolcfufargemid^t 
ju '). 3Kon fann bie SSerbilnnung anc^ burdt) äWifd^ung mit ©tärfemc^I er- 
reid^en^). gmil f^ifd^cr unb granj ^enjolt') fdi)tt)ängcvtcn bie 8uft eine« 
Saboratoriumfaale« mit ried^enben Stoffen, ließen bonn bie 93erfud^^perfon ein 
treten unb ttjieber^olten ben SJerfudf) mit geringeren ©ubjianjmengen, bi« feine 
SBa^rne^mung me^r pattfanb. S)a8 93crfa^ren ber gorfd)er ifi fe^r genau. 
(Sic laffen aber unberücffidJ)tigt, baß bie ©erud^gfd^ärfe öerfd)tcbener 'ißerfonen 
t)erfd^ieben groß ift, unb meffen bie fleinjie SKenge 9ticd^jioff, bie jur Svregung 
ber ®erud^«nert)en notroenbig ift, nid^t bireft. 93crti|eIot*) ergänzte il}rc 
SScrfud^e. (Sr bringt eine gewogene SKenge SRied^jltoff in eine gtaf^e toon 
4 ?iter 3n^att, toerbunjUct einen Seil beö Slromaticumö unb tt)ägt ben JRticf* 
ftanb jurlidC. 3Wan fennt alfo genau bie in bem Suftquantum öerteifte SWenge 
beg 9tied^ftoff«, 40 com biefcr ?uft toerben in eine anbere gleid^ große t^I^fd^e 
gebracht ufw. Sin ^ubifjentimeter ?uft wirb iebe^mat jur ©eruc^öprüfung 
tjerttjanbt. 3oboform war noc^ in Vioo StKionftel ©ramm crfennbar, SKofc^u« 
nodt) in taufenbmat größerer SScrbünnung. S)er erfle, ttjcld^er ä^nüd^e SKetl^oben 
jur Seftimmung ber JRic^fioffintenfltät unb ®eru(^«fd()ärfe anjieHte, toar 
SSatentin^). 3tt)aarbemafcr^at finnreid^e Serfuc^e unb Apparate ju 
gleichem ^xoedt erbad^t. 



Siebente« Äapitcl. 

ä^e^iel^uttgett jbitfc^en ^emifc^er ^onftitutton unb @tvnif. 



SJcrfuc^e, bie Urf ad^e be« ©eruc^e« ju ermitteln, fmb alt. SWan fann 
leidet erfennen, baß e« gewiffe ©ruppen gibt, bie jur Silbung be« 5lromaö not* 
toenbig ftnb, o^nc aber beffen alleinige Urfac^e ju fein. 2)tcfe ©ruppen nennt 
ÄIimont<^) aromatop^ore. SBir woHen fie nad^ 9tupe unb 5!Jta}en)«fi^) 

') ^aff^, Compt. rend. .114, 1140. — «) 91. Sröl()He^, ei^ungSber. b. 
aOßien. ?l!ab. b. SBiffcnf^aft, matl^.^'natur^iftor. ^affc, 7, 1851, 322. — «) ^nn. 
239, 131. — *) Ann. chim. phys. [7] 22, 460 ff. — ») ©runbrife ber ^l^^fio-- 
logic, 8. 515. - •) Sicl^c beffen 33ud^, ©. 238. — ') S3er. 33, 3101. 2)er 5flame 
tüirb üon oa/Atj, @nuä), abgeleitet. 
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ate o^mop^orc bcjctc^ncn. 3" bett Dötnop^oven gehören bic $^bro?:^I*, Sllbc^^b^ 
Äcton*, ©jlcr*, 3litxil*, Sittro* unb bic Sljimibogruppc. 3n ja^Ireid^cn gätten 
ift unö bic Urfad^c beö ®crud)c« nod) nirf)t bcfnnnt. 9iotüriid^ fann ein D«* 
mop^or in t)crfd)icbcncn 9?crbinbungcn fonjo^I angenehmen wie unangenehmen 
®erud^ bcbingen. ®o riechen bie niebcrcn gettalbe^^be burd^roeg unangenehm, 
bie aromatifd)en ftet« angenehm. 5lber ebenfo unzweifelhaft ift, bag 9Kercapton, 
S^toät^cr, 3fonitrile unb Slrfenbcriöate eine !afoömopt|oie ©ruppe entgolten, 
bie 5Ritrite eine euo^mopl^ore. 

$Ried)ftoffe finb mit garbftoffcn tjerglid^en einfadfje fiompIe2:e, fc^on be«* 
t|a(b, weil ba« 9KoIefutargen)irf)t eine gewiflc @renje nid)t überfteigcn barf, unb 
roeil mele Äomplifationcn , bie bcr ©titfftoff bewirf en fann, wegfaUen. Sg 
wäre ba^ einjig ^Rationelle, bie Slromatica nad^ ii^xtn D«mop{)oren einzuteilen. 
3nbeffen ift ba« surjeit untunlid^, weil unfcre Äcnntniffe über bie gerud^«* 
bilbenben ©ruppen nod^ allju tüdfen()aft fmb. 5luö ^)raftifdf)cn ®rünben 
empfiehlt flc^ ba^er bie aud^ in biefem S3ud^e feftge^attene ©iuteitung nad^ 
d^emifd^en ®ruppen in Äo^Ienwafferftoffc, Sllfo^ole, St^er, äcetale, (Sfter, 8ac* 
tone, Sllbe^^be, betone, *iß^cno(e unb ^^enolät^er, 5Ritrot)erbinbungen, Safen. 
(Sine (äinteilung ber Stied^ftoffe nad) ber ®crud^gnuance — wie wir analog 
rote, gelbe, blaue garbpoffe unterfd^eiben — ifl unmöglid^, weil bic 8prad^c 
feine SBortc für ®crud^öqualitätcn gejd^affen ^t. ffioflen wir bic „©d^attie^« 
rung" eine« 9tiec^floffe« bejeid^nen, fo muffen wir gewiffe t^pifd^e 3)uftförper 
(3iofe, SKofd^u«, aBalbmeijlcr ufw.) jum Serglcid^ lieranjie^cn. 

9iiec^ftoffc fönnen mehrere gleid^ ober öerfd^iebenartige D^mop^ore ent- 
galten. 3m fünjHid^en 3Kofd^u« fönnen j. 53. jwei iRitrogrupp.cn neben einer 
^Ibe^^b'., fieton*, Sljimibogruppe beifammen fein. 3n ben Senjoefäureefier 
fönnen Ng, OH ufw. eingeführt werben. 3)0^ ip e« flar, \>a^ t)ielfadt| bic 
ßr^ö^ung be« 5!Jiolefulargewid|t«, bie burd^ ben ©ntritt mehrerer D^mop^ore 
bewirft wirb, ben ®erud^ jum ©c^winben bringen mu§. Sin £)3mopl)or fann 
manchmal einen anberen erfe^cn, ol^nc bag bcr ®erud^ eine wefcntlid^c SSer- 
Änbcrung erlcibet (ogl. SRupc unb t). 9Waicw«fi). ©o ricd^cn i. S. 93cnj=^ 
albe]^t)b, 9titrobenjol, 33cnjonitriI, Sljimibobcnsol , $^ent)lbiimib ä^nlid^, beö- 
gleichen SSaniÜin, p'5Witro:= unb p=(5t)anguaiafol. Slud^ im 2Kofd^u§ fann ein 
NOj buri) CN, Ng, CHO, COCHg ufw. ocrtrcten werben, o^ne baß ber ®e== 
ruc^ ftarf nuanciert wirb. 

SJa^ wir weiter über bie Schiebungen jwifd^cn Äonftitution unb ®crud^ 
wiffen, ift rcc^t bUrftig. homologe S3crbinbungcn ried^cn ä^nlid^; fo j. 33. 
©aultl^criaöl unb ©alic^lfäurcät^i^tcftcr, SJaniHin unb ^rotofatcd^uaIbe^t)bätl}i5il* 
ät^er, j8==5Kap^tolmct^t)^ unb *ät^t)lät^er, C>^brocf)inonbimct^t)l' unb ==biät^t)I' 
ät^er, ^netljol unb Slnöt^ol (CaHß-O-CeH.-CgHs), Slnet^ol unb »uten^I* 
anifol uff. !Dte ^t^^lgruppc fü^rt aber in Stt^ern unb ßftern eine wcfenilid^e 
©c^wädijung be« ®eruc^cg ^crbei. S)e3^alb finb bic 9Ket^t)Ieftcr im allgemeinen 
gefd^ä^tcre ^robufte, i^umal fic bic auffallcnbc gigenfd^aft l^abcn, ^öf|er ate bic 
^t^^lcftcr 3U f^mel^ cn 0- 51nt^ranilfäurenfobutt)l^ unb =ami)Icftcr fmb gcrud^= 

^) Umgcfcl^rt ift bcianntlid^ ber pl^artnafologiid^c SQöcrt ber ^tl^^lgrujjpc unßlciiJ^ 
flröfecr al§ bcr be§ 5Jlet]^t)l§. 
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lo«; ber ^tf)t)Icjlcr ricd^t nid^t fJarf. Srttt ein $IRct^t)l in ben Scngoifcrn ein, 
fo änbcrt c^ ben ®crud^ faum, fo bag 3Ketl§^toaniUitt, ot.^ ober y^Ärcfotinfäure- 
met^t)Icfter, SWet^^tcnntarin fe(|r ä^nüd) ben SWutterfubjiartjcn ried^cn, eine Sv== 
fd)einung, bie .©Umont gtürflid^ bie ,,^omoIogtc ber ®erü^e" nennt. Äo^len^ 
jioffrcid^ere ®rup^)en <)Pe9en ben ®ern^ fiärfcr jn becinflujfen, namentlid^ ba« 
%SÜ)U, ^vo^)t|l* nnb *?5ro))ent)IrflbtIaL Sine befonbere gnnftion fommt bcm 
äm^I ju, \iix^ ben tjerfd^iebenartigjien ©ubjlangen einen gleid)* unb eigenartigen 
®ernd^ öcrlei^t. ?lntt|Ialfol§oI, -acetat, *ntet(|^Ifeton, ja felbfl ^m^t unb S)iatti^l= 
aniütt jtnb ©ctf()iele. 

(giner eigentümlichen (Srf(^einung mug befonbere SBid^tigleit beigelegt 
toerben. §ö^cre älf^Igrup^jen ^jflegen gcru^lofe ober fd)tDod^ ried^enbc SSer= 
binbungen in 9iied)ftoffe ju termanbeln. $at man j. 33. ba« 9?itrobenjoI burc^ 
toeitere Stitrierung in 'b^^ geruc^lofe S^rinttrobcnjol t)ertt)anbelt, fo lann man 
biefc« ttjieberum burd^ (Sinfü^rung einer i/^*S5ut^t* unb 9Dtet§^tgru})pc in einen 
ungemein fräftigen 5Ried)jioff übcrfü(|ren. ^^talib ifl gerud^Io«. 3Ket^^Hert- 
S3ut^l<)^talib, 3fo()ro^)^t* ober ^rop^Iiben})^t^dUb fmb äromatica , be^gleic^en 
a»ctt|^tpro^)i}Ibenj^laIfo^oI unb ^fobut^lbcnj^lolto^ol im ®egenfa6 jw ^em faft 
gerudjlofen SBenjt)lalfo^oI, fowie 8(t^t)t* ober 3fo})ro()5t^)^en^Iocet^Ien jum Unter* 
fd^icbe t)om "$^ent)Iacctt)Ien. 3fd) jtueifte nic^t, bo^ man biefe Sigenart f^fte* 
matifd) für bie O^nt^efe ton SRicd^ftoffen auönuften fann. 

5)er ©tief jioff beteiligt fic^ öielfad^ ^vx äufbau üon JRted^jioffen. ®ie 
9Ktrite (Senjonitril, Senj^lc^anib, ^l)ent)l^)ropionitril, 9Jtent^onitril) fmb leine 
l^eröorragenb wertöoKen ^robufte, n)ol|l aber SJitroberioate (3titrobcnjol, -toluole, 
^t^io^)^en; 9Kof^u3präparate) , äjimiboöerbinbungen (o* unb p^Sljimibobenj* 
albe^^bO/ p*2ljtmibobenjoefäuremet^^lefter2), p^^SljimiboacetotJ^enon, Sljimibo- 
mof^ug) unb Safen: 3nbol, ©!atot 8lnt^ranilfäuremet^t)leiier; S)icart|(amin3), 
!Dit^^ln^lamin *)^ beibe anwerft ttJO^lriedjenb, Sum^lmet^t|lamin, Sum^lättj^lamtn ; 

9Ret^t)l<)^cn^Ianilibin,. ^^g^>N-C6H4-0-CH3, ba« na^ ®eranien unb 

SSeilc^en ried^en foü; St^en^lamibO'/?*nap^tl)ol, aniöartig; ©iät^^lamiboeffig* 
fäurenitrit unb S)iätl^^lamibo^)ro^)ionfäurenitril, campljcrartig. Srwä^nt feien 
nod^ ber SSoflftfinbigfett falber bie ftarf ried^enben ©enföle, ba« 3fobutl)ri)(' 
uret^an^) unb bie üon Samberger gewonnenen ©ubftanjen C6H4(CH8)(N2Ö 
-O-CH3) unb CIC6H4-N2O-O-CH3 (blumenartige). 

S)ie Halogene beeinfluffen ben ®erud^ wenig, toenn fie in ben Senjolfern 
eintreten, gluornitrobenjol ricd^t tote Stitrobenjol, SSrom^^-naplitotmct^^lät^er, 
(florierte Senjalbe^^be, m'S^lorl)t)brinben, S^lor^brom, job) binitrobutt)(j:i)lol, 
2'S^lor'antap^t^lamin, p*S3rombcnjoefäuremet^t)lejlter gleid^en im ®erud) ben 
^alogenfreien ©ubftanjen. 3n ber ©citenfette lönncn Halogene eminente ®e== 
rud^«n3anblungen bewirlen. /S^SromjlijroI riecht ^tiajint^ä^nlid^, a*8romft^rol 
fel|r unangenehm. 

^) e. »ambergcr unb ßb. ©cmutl^, »et. 34, 2292. — *) iRupc unb 
t). gjlaictoSti, a. a. D. — «) lÄad^cl ßlo^b, »er. 20, 1261. — *) ©icjclbc, 
cbenba 20, 1259. — *) ^uttiuS, Sourn. f. ))r. 6§cm., 91. g. 64, 401. — 
•) »ambcröcr, 33ct. 30, 1259, 1262. 
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Sarbojr^Ic ^cbcn bcn ®crud^ auf, bcSglcid^cn S'^f"^^ ^^^^^ §^brojt)te gu 
einem älfo^ot ober $^enoI. 3Ket^oj^(e pflegen ben ®erud^ ju änbern unb 
wefentltt^ ju Derbeffern, bcggletc^en bie 3Ket^t)lenbio3Ct)gruppe, bte mx fo oft in 
ringförmig gefd^loff enen Sßied^jloffen unb auff aflenberwetfe niemals in offenen 
Letten beobad)ten fönnen. 

!S)ie ©teflungöifomerie ^) iji ton großem @influ§ auf ben ®erud^. 3fo^ 
tanittin ift gerud^Io«. !Dic N02=®ru^)pen muffen im fünftlic^en 9Äof d^u« ft)m^ 
metrifd^ terteift fein, toenn ber intenfit) rtcc^enbe Äövper entfielen foö. ®t)m' 
metriid)eg 9?itrobutt)(totuoI 2) gibt beö^lb bei ber SJitrierung feinen ÜRofd^uö. 
enthält ein JRieci^jtoff gwei ©citengruppen, fo fielen biefc in p^ ober o=iSteHung, 
niemals ober bod^ nur ganj auöna^mömeifc in m-Stettung gueinanber. Sali- 
ct)I' unb Slniöalbel^^b fommen in ber Statur t)or, nic^t aber m-Djrtibenjalbe^tjb' 
beritate. p=2Ret^ojt)aceto^)f|enon rie(f)t fe^r angenehm, ba« in==3jomere ifl 
geru^Io«, wie aurf| m=9ljimiboacetop^cnon. o-^miboaceto^jfienon unb o^Slmibo^^ 
benjaibe^t)b ried^en jiarf, bie entf^jrecfjenben m* unb P'93erbinbungcn überhaupt 
nid^t. 9?ur o^9?itrop^cnol unb o^Djt)bcnjalbe^^b ftnb 9tied^ftoffe, beögleid^cn 
nur o^D^^' unb Slmibobenjoefäuremet^^lefter. i)ie Steigen: 



CH, 



Vh 







CH. 

>CH 
NH/ 



CO,CH, 






NHo 



GOCH, 



OH 



GOCH, 



NH, 



GHO 



OH 



/\ 



iCHO 



INH, 



finb au^na^mölog o = ©enjolberioate. ^Diefe S3eifpiclc Hegen fid^ t)erme()ven 
Od) tüiö aber nur no^ barauf aufmerffam ma^cn, ba§ ba« be|^)rod)ene @efe(j 
geeignet ift, bie ®erud)Iofig!eit ber a^9la^)^tofcerbinbungen unb bie 5Ried|!raft 
ber j3:=9?ap^totabfömm(inge ^jlaufibel ju mad^en. 3Benn wir bie gormel bc§ 



9?eroIing auflöfen, 



0— GHo 



, fo feigen wir fofort, bag e^ ein SSer- 



wanbter M Slnet^ote ift, eine p'S3erbinbung, wä^renb ber a^9?ap^toImct^^I' 



ät^er, 



eine ni'93erbinbung barfteflt. ®anad) ift eö aud^ 



0— GHg 

nic^t auffaüenb, bag bie ©ubftanjen 



0-G,H5 



\/\/ 



0— CO— GH, 



') «gl. aiupe unb t). ^JiaietüSü, a. a. D. — *) SBaur, »er. 30, 303. 
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U 



unb 



mc^r ober njcniger fiarfen ®erud^ jciflcn, bie 3fomcren ber a^3iet^e aber nirf|t 

/\/N 

(£^ wäre fidler intercffant, ben Äörpcr 

H 



fenuen ju lernen, 
0— CH3 



H 

in bcm bie SJcrtüanbtfd^aft jum Slnet^ol noc^ beutßc^er jutagc tritt ^). (£nt== 
^äß ein G-SRing brei ®eitengruj)pen, fo iji bie ©teflung 1,3,4 Dor ben anbcren 
bcoorjugt. Unfere tt)ertt)oüfien Sßied^fioffe jcigen biefc „ibealc Konfiguration" 
(Sorneol, SKcnt^oI, Zi^tjmol, SarDacrol, Sugenol, ©afrol, Sartoon, Sam))f|er, 
gent^on, SE^ujon, SKent^on, ^ulcgon, SSaniöin, "ipi^jeronal, SKofc^u^ u. a. m.). 
(S3 ft^eint mir ein ©efe^ ju fein, wetd^eö bie ntoberne S^enüe be^errfd^t, ba| 
eine organif(f)e Serbinbung mit obiger Sltomgrup^jierung einer tec^nif^en 3ln* 
»enbung fä^ig ijl. 3ebcnfaII« lel^rt ein Surf in unfere ^atentliften, bafe ®ub^ 
ftanjcn mit ber angegebenen Äonjiitution ton ber Ztijmt tiorjugöweife an* 
getüanbt werben, weil fie afle Sefonber^eitcn ber o*, m- unb p=^9!erbinbungen 
in fid^ t)creinigen nnb jumat für bie ©t)nt^efe fomj)Iijierter SRinggebilbe (gfarb* 
jloffe) ^jräbefiinicrt finb. 

!Die ^l)brierung einer ätt^^Ioerbinbung ^jflegt ben ®erud^ ju änbern, o^nc 
i^n JU fc^äbigen (Sumarin unb SKetilotin, S>^mU nnb $t)brojimta(be^^b). S)ie 
breifad^c Sinbnng ijl bagegen mand^mat üon fd^äblic^em ®influ§. Der ^^m\)U 
pro^)iota(be^t)b ried^t jied^enb, roäl^renb 3^»^** wnb gar §t)broäimtatbe^^b ton 
^ertoorragenbem SBo^Igerud^ fmb. 

3fm aflgemeinen ^ot jebe riedtjenbe ©ubjianj einen d^arafterijiif^en @e» 
rudf|, unb e^ ijl wol^t nur bie me^r ober weniger gro^e Übung unb ®txnä)9* 
fd^ärfe ber 35eobac^ter baran fd^ulb, ba§ fe^r Dietc Äöv^)er a(3 gfeid^ried^enb 
befd^rieben werben, ©ewijfc t^^)ifd^e, wenn aud^ tielfaA nuanciert ricc^enbe 
©ubftanjen ftnb aßevbing^ ungemein verbreitet, ©a^ in biefen ^äüen bie 
Äonflitution unb ber D«mo^)f|or grunbtoerfd^ieben fein tonnen, braucht faum 
hervorgehoben ju werben. ®ibt e« bod^ au^ ja^trei^e blaue unb rote garb- 
ftoffe, bereu ä^nlidic ©dtjatticrung toerf^iebenen S^romo^J^oren i^r Dafein t)er* 
bonft. ©0 ried^en cam^jl^erartig: £etrabromf)ej:an, Ietrabrompro^)an , tert. 
aSut^IcarbinoI , ÜD imet^tilaüt^Icarbinot , 5!Äet^t)(ätt)t|(prop^Icarbino( , 2:riät^t)t 
carbinol, ®ipropt)(carbinot, i^*$c^-^IcarbinoI, S)imet^t)(ifo<)ro^)t)IcarbinoI, MäijtjU 
an^Ipro^)t)(carbinol, Diät^^tafl^karbinol, Krid^Iorif o^)ro^)^IaIf otjol, 5[Ret()^Itric^Ior* 
:|)ro^)t)IcarbinoI, S^Ior^ej:t)IaIfo^ol, ^inafoUnoIfo^ot, ^ßentamet^t)tät^^t^^brat, 
®imet^t)Ibiät^o^t)met^an, £)ctod)Iorät^er, Sribrompropt)Imet^^Iät^er, a^^ina== 
fotin au« 9fopro^)t)Ufobut^tät^ent)Ig(^foI, äcctonc^Ioroform , 3lt^t)l==T^4utt|(pina= 



^) S§ ift nid^t übcrflüjfig, borauf l^inautüeijen, bafe auä^ bie ©ubfionjen; benen 
eine Ipejitijd^e ^eilmitfung jufommt, ber 0^ ober p^^Sleil^e ongel^örcn. 
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f oßn , 9Ketf|t)I^)ro^)t)I<)ma!oUti , ä[cett)ltctratnetl^^Icn , ©iticiumtriät^^td^torib^ 
Sriät^t)lflüfoI, 3fobul^r^lbtnttroät^an, 3fot)aIcrt|tbinittoätl^an unb ga^Ireid^e 
anbete junt Seil fd^on frül^cr ernannte Äörpcr. '^fcffcrminjaittg : 3fot)alcr^(* 
btät^t)tamtb, 3fo^)ro<)t)Imtromet^an, Sctraät^^l^arnftoff, 3Konorf)torätl^t)Iacctcfftg* 
cfier, ®(i^tt)cfe(fäurcbiätt)^tefter, Slcetifobut^ßbcnacetefftgcfter, 5!Äet^t)Iät^t)tQccton, 
9Ket^t|lbutt)lfcton, ÜRcfttt)toj:t)b, in*g^tor^t)brinbon, 3*^JJeet^t)^2=^ejcanon, SKct^^t* 
tcttanictl^t)tcn!cton, ©ubcron, l*ÜKctl^^I*2*ät^anot)Ic^no))entan, ÜRetl^^tbtmet^^l* 
bt^^bropcntenfcton. Sitronenä^nüd^ : Sittol, SKcntl^onitrU, a-m^I^leno^^tacct^^ 
albc^^bi)t)brat, p*2tt^^Ip^enoj^tacetaIbe^t)b^t)brQt, t^*Sumenoj^lacctalbe^^b^^brat. 
fflhtcrmanbclölarttg : P'3Ke4^ttoIt)tfcton, 5KitrobenjoI, p^gluornitrobenjol, 9?i^ 
trofoät^t)lattUin, o^Smttrofobenjol, p-gluortotuol, 8enjalbcl^t)b unb d&lortcrte 
Dettoatc, in*2oI^taIbe^t)b, S^ibenj^Id^Iovantin, Scn;\onttti(, 9?ttrot^toj)^en ufro. 
älnigartig: ^-Siop^tolacet^lcftcr, äntefäuveätl^^IcPcr, änct^ol, feine ^alogen* 
beritate unb 3fomeren, ©enj^I^n^prop^Ifcton, 3)c^^broment^i)IcQrbinoI, p*3E^(o* 
^^bro(f)tnonbintet^t)Iät^er, p^äffoptop^lanifol. äi^^t^^nüd^: 3^«^^^'^^^^^' ^^^' 
furah^Ifäure, 3tt^t)lp^en^IcarbtnoI, m*9?ttroftt)roI, ^^en^tnilroät^^tcn ufto. 2lud| 
ber ®erud^ beg Slmt)tacctatg tji oft gu beobachten. 

Db aud^ Körper ton gleid^er ^onftitution terfd^ieben tied^en fönnen, mu^ 
ba^ingefießt bleiben. liemann behauptet inbeffen, ba§ aftitoe ©ubftonjen 
ttjo^Iricd^cnber al« i^re inaftitten 5!Äobifitationen fmb. ©aß bei d}emifd^ ä^n* 
Ud^en Äörpern aud^ ®erud^«ä^nlidf)feit jutagc tritt, ift nid^t tieriDunberlid^. 2)ie 
befannte änalogic beö S3enjoI« unb S^iop^eng äußert fid^ aud^ im 9tied^floff* 
d^arafter. gurfur^Iibcn* unb ==ben5t)libennitrometf|an: jinttartig. Stitrotiop^cn 
unb9?itroben5ol: bittermanbelölartig. ®ip^en^l=^, S)it^ien^t unb ^^ent)tt^ien^(= 
met^an; frud^tartig. 

®ie natürlid^en Sßied^fioffe finb ja^treid^en Umlagerungen gugänglicf). 
S33ir muffen jmei gäfle unterft^eiben. @« ijanbclt fid^ enttüeber (Seifpiel C^ar* 
tiol— > Sortoacrol) barum, bie ®ruppe CO-CH in OH— C-C umjulagern, 
ober in ber ÜRe^rja^t ber gäfle barum, eine ©oppelbinbung ju terfd^ieben 
(CH2-CH=CH2-> CH=CH-CH3). ffiä^renb attatifdje Slgenjien erft bei 
er^ö^ter Temperatur eintüirlen, jinb ©äuren fd)on in ber ÄäUe fet|r eingreifenb 
unb fd)mieben I|ftufig glei^jeitig offene Äetten ju ^Ringen jufammcn. 9Kan 
arbeitet be^^atb im Serpengebiete am beften mit fd^wa^ alfalifd^en ?öfungen, 
befonbcrS bei Djtibationen. ©urd^ bie Umlagerungen werben bic Serpenberi* 
tiate in melfältige na()e Sejie^ungen jueinanber gebraclit. Sinige ber ttjid^tigften 
Sßeaftionen, toel^e bie SRicd^ftoffe be« alipl^atifd^en, alict)IIifd^en unb aromatifd^cn 
©ebtete« toerfnüpfen, finb ^ier jufammengcjtellt, um ben ß^fötumen^ang ber 
8tiedf)ftoffe ju bemonftrieren. 

1. Übergänge auö bem alip^atifdjen in ba« atic^flifdf|e ®ebiet. 

©emmier 1) fül^rt 2inaIoo( in c^flifd^eö Sinaloen über, ^^. SSarbier^) 
ba^fetbe in Simonen, Scrtram unb SBalbaum^) in Dipenten unb Serpinen, 
Sie mann unb ©df|mibt*) in Serpinl^^brat. 



«er. 27; 2520. — «) Compt. rend. 116, 1062. — ») 3ourn. f. pr. S^em., 
!R. S. 45, 601; Bull. 1893, 802. — *) 58er. 28, 2137. 
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Ulrtd^ ©cfortO «tib ^^. Sarbicr^): Übergang ton ®eramo( in 
®i<)cntcn bjw. Simonen. Scrtram unb SBalbauin t)cttt)anbeln ©erantol in 
%npxntn, Sicmann unb ©d^mtbt^) in Scr<)in^^brat. 

Siemann unb Ärüger*) lagern ^'3onon in 3onon um; ^ierl^cr gel^ört 
cnij bie 3fomcrijterung t)on Sitrat ju S^flocitrat, tion ©eraniol gu St)!(o* 
geroniot. 

SitroncHoI gibt leidet 3fo^)utego('*X 3f o^julegon «) unb ^xf^Xjhxo'm^icXjloV), 

2. Übergänge au« bem atij)^atifd^en in ba« aromatifd^e ®ebiet. 
Sitrat ge^t quantitatiü in S^mot über^). ©t)ttt^cfe be6 m^^Sam^j^erö 

öu« 3fobut^Ubenbi8acetc{pgeftcr^). 

3. Übergänge aud bem atic^üifd^en in ba6 attf)^atifd^e @ebiet. 
Umwanblung Don l=^3Kentt|onopm in SRent^onitrin®) , öon gend^onojim 

in genrf|onitriU^X ^o» SanH)^eropm in Sam^J^oIenfäurcnitrit ^2)^ 

4. Übergänge au« bem alic^flifd^en in ba« aromatifd^e ®ebiet. 
S)ar|ieIIung Don m^^S^moP») au« fjend^on, toonS^moI auS^^eflanbren^*), 

<5am»)^en 15), SRent^ope). 

Saröacrot wirb erhalten au« 5Witrofo^)inen ^0^ ö«^ fferpineolnitrofodjlorib ^^), 
au« ßart)ojimi9)^ au^ ^^brobromcaroon 20) , au« Sarton^i), au« S^ujon^s), 
4XU« Samp^er ufw. 

2^t)mol au« ÜRent^on^s). 

@ine güHe anberer SReaftionen vermittelt ben 3JifÄö^^en^Ä"9 ^on SRied^* 
ftoffberitaten, ber burc^ 93etrad^tung ber Umtagerungen , bie innerl^alb eine« 
Gebiete« torfommen, nod} wefentlid^ beutlid)er tjeroortritt. Übergänge aroma* 
tifd^er natürlid^ toorfommenber JÄted^fioffe in ali^)^atifd^e unb atic^!lifd[)e fmb 
bi«Iang nid^t gefunben »orben. ä^^^f^Ho« pnb bcrartige ©^nt^efen au«fü^r^ 
bar. 33emerfen«tt)ert iji nod^, ba| ba« SarDacrot in naiven Regierungen gu 
t)ielen S)uftftoffen fte^t, tt)ärrenb SSerraanbte be« S^^mot« relalio feiten finb. 
!£)a« 3(na(ogon be« @art)pn«, ba« burdE) Umlagerung S^^mol geben mügte n^ie 
jene« Sartacrol, „S^^mon", ift nid^t bcfannt. S^e^glcid^en feijten SScrfnüpfung«* 
^)un!te t)on aromatifd^en ®erud)«lrägern, bie gwci ober me^r ©auerfloffatome 
«ntl^atten (Sugenot, ©afrol, ^i^)cronaI, SSaniüin ufw.), mit fold)en ber ali^j^ia- 
tifd^en unb alic^flifd^en Steige. 



') %x6), b. ^^arm. 229, 379. — «) Bull. [3] 9, 998. — ») 39er. 28, 2137. 
— *) 58cr. 26, 2691. — *) ^^, «arbier unb ®. Sejcr, Compt. rend. 124, 
1308. — ') SCtemann unb 8(ä^mtbt, S3cr. 30, 22. — 7) «crlc^, Bull. [3] 17, 
175. — ») ©cmmler, S3cr. 23, 2965; 24, 201. — •) iJnöüenaßel, ?lnn. 281, 
44; S3er. 26, 1085. — ") Söallatä^, ?lnn. 278, 302. — ») aOBallatä^ unb 
^arimann, cbcnba 259, 228; 263, 137. — ") 9lä0eli, 58cr. 16, 497. $8ci 
ber S)arftenun0 bc§ gcnd^onitrilS unb G^am^jl&oIeniäurcnitrilS flnbet nur eine porticfle 
mufjpaltunö bc§ IRingcS ftoit. — ") äöollad^, ?lnn. 275, 157. — ") äöallad) 
nnb§erbiö, ebenba 287, 371. — »«^j SBcrt^cIot unb eo^ourS. — ") SJrü^I, 
«er. 24, 3374. — *^) iJremerS, Amer. ehem. Journ. 16, 404; SBoIlad^, 5?cr. 
28, 1313; »oe^er, ebenbo 28, 646. — ") Söallad^, ebenba 28, 1773. — 
") ^Bae^cr, ebenbo 27, 813. — ") S)erjclbe, ebenba 812. — ") e^tüctjer, 
ebenbo 1841. — ««) SöaUotä^ unb ©d^orfenbern, ^nn. 286, 108. — ") 6. «crf^- 
mann unb §. eirfelberg, S3er. 29, 418. 
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Sluf btc UmttJanblung ja^tretd^cr SRtcd^ftoffc in wcrttoÜcre burd) Sluf'^ unb 
Slbbau tji bereits an anberer ©teüe eingegangen tüorben. 335tc ber ß-^a)(>i^toU 
nteti)t)lät^er, fo fann au^ ber Wnftlirf|e 5ölof^uS jn ben natürli^en äiied^ftoffett 
in 93ejie^ung gebrad^t werben. Sanr ^at nad^gcwiefcn, bag erft bie ^ro^j^lv 
nid^t aber bie ätt^l)Igrn))pe bem Srinitrotoluol 3iied^jioffrf|ara!ter üerlei^t 3ni 
Wo\ijVi9 fmben mir atfo aud^, wie in fo bieten natürIidE)en SlromaticiS, bie 
Wlttiit)U neben ber ^rop^Igruppe int ©e^Sring. Un bie d^emijd^e SScrttjanbt- 
jd^aft, weldje bie Sräger funbamental terfdjiebencr Oerüd^e, Sitral, ©eraniot^ 
Serpinol, 3onon, terfnü^jft, brandet man fanm jn erinnern, um ju ber Über^ 
jeugung ton ber Sin^eit ber 9tiedE)ftoffe ju fommen. 



a^te« Äa»)itet. 

Clttatttttatitte S3efttntntun9 ber 9tte^ftoffe. 



Die im §anbel befinbtid^en öt^erij^en Öte finb ate (Semifd^e Don 9tied^' 
ftoffen aufjufaffen. 3^re Slnal^fe befielt in ber Seftimmnng ber foftbaren 
Seftanbteiie, im Äümmetöl j. 93. beö Saroon«, int ^almarofabl beg Oeraniol^^ 
im Sitronenöl be^ ßitralg, im 9tel!enöl be^ ©ugenolg nfro. ®ie 9Bert^ 
beftimmung ift um fo notwenbiger, afö bie ät^erifd^en Öle oft, unb p)ax in 
ganj raffinierter SBeife t)erfälfdf)t werben. ®a ond^ bie fünftlid^ gewonneneu 
Slromatica toielfa^ in betrügerifd^er Slbfid^t mit inbifferenten Äörpern t)ermifd^t 
werben, fo ift auc^ für fie bie Slnal^fe nic^t jn entbehren. 

Db ein fünftUc^er 9tiec^ftoff rein vorliegt, fann bur^ ©d^inelgpunü,. 
®iebe^un!t unb f^jejififc^e« ©ewic^t erlannt werben, ©d^wieriger ift bie 
Prüfung ber öt^erifd)en Öle, weit i^re Sefc^affen^eit innerhalb gewiffer ©renjen 
©d^wanfungen unterliegt ^). Sine gätfd^ung fann in zweierlei SBeife erfolgen, 
©ntweber fügt man bem Öle einen werttofen Sejianbtett ^inju, ober man ent* 
jie^t if)m einen wevttjollen. 3m erfteren iJatte bebient man fid^ meift be^ 
Ster^jentinötö, beffen Sigengerud^ bann nic^t jutage tritt. S)er 9tad}wei^ ge^ 
fd^ie^t burd} öfolierung beg ^inenö ober, wenn ba^ Derfölfd)te Ö( an ftd> 
^inen^altig ift, burd) ben 95erglei^ mit ber entfpred^enben graWon eine« reinen 
Öte«. äBeitere 95erfälfd^ung«ntittel, wie debern^oljöl, dopaitja* unb ©urjun* 
balfamöl, fitib in 70*= big 90:|)ro3cntigem Sltto^ot fd^werer (ö«Ud) atö bie reinen 
ätl^erifdjen Öle, ftnb ferner an i^rem ^ot)en fpejififdjen ©ewid^t (über 0,9)^ 
i^rem über 250^ üegenben ©iebepunfte unb i^rer jiarfen Sinföbre^ung ju er= 
fennen. "äOo^ot wirb im 95ortauf be§ ÖIe§ burd^ 3oboformbi(bung, fette« Öt 
bnrc^ bie 2lfroleinreaftion bc« 2)eftittation«rüdftanbe«, SWineralöI, Petroleum ufw. 
burd^ bie 93eftänbig!eit gegen Dj^bationömittel nac^gewiefen. S)ie ßntwertung. 
eine« ät^crifd^en Öte« burd) ©ntfernung eine« 9Jicd^ftoffe« wirb j. 33. beim 

') SBqI. ba§ ^\xä) üon §ofmann unb ©ilbemeifter, 6. 249. 



CuQntilatiDc SBeftimmung ter Sflted^floffc. 189. 

S^^mianöl angetDanbt, bem 2!f)t)mo( burd^ ^u^frieren entzogen tvirb, ober beim 
^ümutelöl, auö bem ber gälfd)er ein Ouantiim SarDon ^erauöfraftioniert. 

3n erftcr 2inie ift e^ nottüenbig, bie ^j^tififalifd^en (£igcn|d^aftcn einei8 
ät^erifd^en t)U^, ©iebe^junft, ßrjtarrungöpunft, j^jejipfd^e« ®ett)ic^t, oj)tifd)eö 
3Ser^alten, 8ö3lid^!eit, ®exni) unb ®cf(f)ma(f feftjufieüen unb biefe Äonjlantcn 
ftetö mit benen eine« reinen Öle« ju t)erglei(f)en. 3Kan tüirb bann objeftiDe 
ainb fubieltiDc a[n^a(tö<)unfte jnr Seurtrilung ber Steinzeit gewinnen. 

3fn jweiter Sinic mu| ber ®et|alt an SRied^ftoff nad^ djemifd^en SRet^oben 
•quantttatit) beftimmt werben. Da« ifl natürlich am einfadiflen, wenn ein 
Körper ber S^räger be« ®tin6)9 x% wie e« bei bieten Ölen jutrifft. 

älfo^ole werben burd^ SJerefterung anal^fiert, j. 33. ®eranio(, Serpincol, 
IBinalool, SitroneHoI, Sorneot, SKent^oI. ®ie beflänbigeren Sllfo^ole werben 
t)urd^ greiften mit 6|figjäurean^t)brib qnantitatiD üercftert: S3orneoI nnb ®e= 
raniol^), SKentl^oP). Stnalool unb SerpineoP) geben bei ber 2lcett)Iterung nur 
bann befriebigenbe 9tejultate, wenn man bie S3erfud^«bebingungcn flet« genau 
in glcid^r SBeifc einhält. S)ie 3lcett)lierung erfolgt burd) ein« bi« gweiftünbige« 
Äod|en bc«ÖIe« (10bi«20ccm) mit bem gtetdien SSotumen Sfftgjäureanl^^brib 
nnb 1 bi« 2 g gefc^motgencm Siatriumacetat. Überfd^üffige« än^t)brib wirb 
burd^ ©rwärmen mit etwa« SBaffer gerjlört. 3n einem Seile be« acct^lierten 
£)te« wirb bann bie SJerfeifung«ja^I beftimmt. 9tod^ cinfad^er geftaltet [xttj bie 
^Jercftcrung, wenn man bie 9lcet^lierung mit einem ®emif(^ ton 120 Sin. 
^fftgfäurean^^brib unb 880 2(n. wafferfreiem ^^ribin burd^fü^rt*). ®ie gab 
aber bei ber änal^fe be« Scrpineol«, Sinaloot«, Senjtilalfo^ol« unb ®eraniol« 
ungenaue 9tcfultate. 

Der Sjierge^alt wirb burd^ SSerfcifung fejtgejteHt, fo ba« Sinal^Iacetat 
im 35ergamott* unb SaDenbetöI, ba« ÜRet^^IfaHct)tat im ®ault^eriaö(. 5!Äan 
cr^ifet etwa 1 bi« 2 g be« Öle« 1 bi« 2 ©tunben mit 10 bi« 20ccin V^n* 
alfo^olifd^er Äatitauge unb titriert nad^ SBafferjufat mit V2n*®(^wefelfäure 
unb ^t|enoIpf|tt|aleinlöfung 0. Öfter« enthalten Sfier nod^ anbere d^emifc^e 
Gruppen, bereu ©onber^eiten fie jur änal^fc geeignet mad^en (wie j. 33. ®aut* 
t^criaöl ba« ^^broj^t, 8lnt^rani(fäuremet^t)Iefler ba« Slmib). 

3u ben älbeti^ben, bereu ®e^alt«beflimmung ^ertorragenbe« 3ntereffe 
l^at, gehören Sitral, ä^mtalbetj^b , 93aniflin, ferner S3enjatbe^t)b unb Suminol 
3Ran f(f)üttclt in einem geeigneten tang^alfigen Äölbd^en („Saffiaßlbc^en" t)on 
©d^immet u. So.) lOccm Safftaöl mit etwa 30projentigep5Ratriuntbifutfit* 
iöfung in ber S33ärme burd^. Die beobachtete SSoIumentJerminberung entfpridE)t 
bem älbc^^bgefialt be« Öle«. Da«felbe 35erfal^ren iji jur Sitralbejtimmung 
im Semongra«öI geeignet, nid^t aber im Sitronenöl, weit beffen 3llbe^t)bmenge 
ju gering ift, unb weit bie unlö«tid^ fic^ abfd^eibenbe SitroneflaInatriumbifuIfit== 
tcrbinbung ein genaue« älbtefen unmöglid^ mad^t. Dennod) lann aud^ in biefem 

SBcrtram unb ©ilbcmcifter, 3ourn. f. px. (S^tm., 91. g. 49, 189. — 
*) ^ooticr unb lieber, ^x6). b. ^Ijiorm. 232, 653. — ») Sd^immcl u. do, — 
^) 31. Söerlc^ unb 3r. SBöljung, SBer. 34, 3354. — *) iJremel, $I)otm.$oft 21, 
789; 821; S^immcl u. «o., ®t]ö)Mtt. 1895, €11, 16; 6olboini unb »crte, 
^Saultl^erioöl; ebmorb iJtemerä unb SWartl^a 9^. 3omc§, $f)arm. 9lcö. 16, 130. 
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gaflc bic S3tfutfitutct^obc angetüanbt werben '). SRan fd^üttclt baö ßitronenbt 
mit bem SReagen«, befttUtcrt ba« ganje ©cmtfd^ im 3Ja!uum ab utib unterwirft 
ba« in ber Vorlage befinblit^e, t)on ber wäfferigen ©c^id^t getrennte Dl ber 
^olarifation. @3 mu|, wenn baö 3lu«gang«matcrial rein war, S^ bi« 11* 
me^r a{9 bicfe« breiten. 3e met|r ler^jentinöl jugcfc^t war, befto geringer ifl 
bie ®re^ung geworben. !I)ie 9l6na§me beträgt etwa 1,4 1® für je 1 '^roj. be^ 
aSerfälfc^ungöftoffe«. 

333enn man bie fdiweflige ©äure in ber Sifutfittöfung burd^ 3ob titriert,, 
bann fonn man nad) SInbung beg "älbe^tib^ bic ^[bna^me be« SOa^CSebatte* 
ermitteln unb banarf} bie ^tbc^^bmenge bered^nen. SDtan wenbet jwedfmäfeig. 
V2^)tojentige Sübe^^blöfnng unb eine Söfung t)on 12 g Äatibifulfit in 1 J?iter 
SBoffer an. S)ic Sejiimmung beö Senjalbe^t|bg unb SSaniflinö gab gute- 
9tefuttate2). 

?ä§t man auf ein albe^^b^altige« Öl eine beflimmte überfd)üffige SRenge 
^^en^I^tlbrajin einwirf en, trennt ba« entjianbene $^brajon tion bem unan«^ 
gegriffenen äteagen« unb ojct^biert Icfetere« burd) Podien mit ge^tingfd^er 
?öfung, fo gibt bag SSotumen be« gasförmig abgefpaltenen ©tidjioffg einen 
SKaPab für ba« Sllbe^^bquantum (SSeflimmung t)on Senjalbe^^b unb ©uminol) »). 
S)ic 5!Äct^obe ift für ©tronen«^ unb ^iwi^öl nid^t geeignet*). S)a« bei 145,5o 
f^metjcnbe SSanittin^p-Srom^j^en^I^tibrajon unb ba^ bei 182® fdjmctjenbe 
ß'^a\^i)tf)tßtjl6xaion fönnen jur SBertung be^ 9tied^ftoffc^ ^erangcjogen werben. 
S)a« Äonbcnfation^probutt wirb bei 90<^ hx9 100» getrodfnct unb bircft gewogen. 
Slnwefen^eit üon SSaniöinfäure fd^abet nid^t«. S)a« Ergebnis iji fe^r genau ^)- 

SSaniflin lägt fid^ aud) bireft mit V2i^==^®<^Iäfönre unb ^^enol^j^t^alein 
titrieren^). Siegt e« im ®cmijd) mit 'JJi^jeronat tor, fo oj^bicrt man e« mit 
Patind^Iorwaffcrftofffäure ju ©e^^brobiüaniöin , ba« jur SBägung gebrad^t 
wirb, wäl^renb ^i^jeronat unDeränbert bleibt 0- 

S)a3 S3enebict*©trad^efd)e SSerfa^ren, baö fid^ auf bie iSejiimmunj 
be« Sarbont)Ifauerftoffö grünbet, ift in einigen gäÜen (^. 8. jur Ermittelung 
ber 9Kct^^Ittont)ttetonmenge im 9tautenöt) jur 2lnal^fe t)on Äetonen geeignet. 
2)ie beö Saroon« im Äümmetöl, be« 3ononö in 9Sei(d^en^)räparaten, bc^ 
Samp^erö im Somp^cröt beruht inbeffen auf anberen ©runbtagen. 

Äod^t man Äümmelöl in alfo^oUf^er Söfung mit etwa ber ^älfte $t)bro== 
jc^tamin^^brod^torat unb ber äquitjalcnten SKenge Statriumbicorbonat eine ^albe- 
©tunbc auf bem SQBafferbabe unb bejiiöiert bie 5!Äifc^ung nad^ bem SScrbünnen 
mit S)ampf, fo fann man mit einiger ©enauigfeit ben ^ßunft treffen, wo nad> 
^Befeitigung beg Ser^eng baö erftarrenbe Saroopm übcrjuge^en beginnt. 
S)iefe« wirb forgfältig gejammclt unb gewogen^). !Do(^ ift eö ani) mögtid), 

^) ®. 9Jloncuiosßima, Staz. pperim. agric. ital. 30, 631. — *)3JlajimiIian 
mpptx, anon. f. t. %n. 21, 1079. — SBcnebtct unb ©trad^e, gßon. f. 
ei&era. 14, 270. — *) ©d^immcl u. 60., ®cjd^.^'93cr. 1893, Ctt, 48. — ") 3oj. 
§onui, 3. Untcr|. b. Ülol^r.- u. ©enufem. 3, 531. — ^) 3Belman§, «p^arm. 
3tg.43, 634.— §anul, 3. Untcrf. b. ^lal^r.-- u. ©enufem. 3, 657.-8) ^xcmerS 
unb Sd^rciner, ^l^arm. 9icü. 14, 76; ßrcmet§, Jouni. Soc. Chem. Ind. 20, 
16—23. 
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ba« wxünixanttjU ^\)hxoict)\amxn tttrtmctrtfc^ ju befiimmen. @rt|i6t man 
Äümmelöl mit Siatriumbifutfitlöfung, fo nimmt biefc aöe^ Sart)on ate bi^^- 
brofulfofaurc« Siatrinm auf. 2)a3 Jerpcn toirb anögeät^ert unb gebogen ober 
bie 9Kcngc bcr f^wefligen ©äurc wirb t)or unb na^ bcr Sßcaftion fcftgcfteUt. 
3n bcr $ra^« begnügt man fi^ oft bomit, ba« fpcjifif^e ©emi^t be^ Öle« 
ju ermitteln unb unter ber SSorau^fe^ung , bag Simonen (d = 0,850) unb 
©aroon (d = 0,964) bie einzigen Scflanbteitc finb, ben Äetonge^att ju be* 
red^nen. 

3fonon wirb alö p«93rom^)^en^t^t)brajon gewogen, na^bcm eö auö bem 
(Sjctraft; bem gett, ber ^omabe uftt). in geeigneter 2öeife burd^ 80^)rogenttgen 
Stlfo^ol; gef^jannten jDamj)f uftt). einigermaßen rein ifoliert morben ijl. ©er 
©^metj<)unlt (llO^ bi« 140®) liegt um fo ^ö^er, je me^r a*3onon im ^rä* 
parat enthalten ifi, fo ba§ man bei einiger Übung au« bem ©dimelj^junft ba« 
SSer^ältni« oon a* unb j3*3onon ju erfennen DermagO- ®ie Trennung ber 
93eilrf|en!etone oon 5Rt(^tfetonen erfolgt burd^ p»^)^ent)I^^braäinfuIfofaure« Statron. 
S)a« Äonbenfattong^jrobuft tt)irb burd^ Sr^ifeen mit ^§talfäurean^t)brib in feine 
Äom<)onenten jerlegt. ®ie Trennung unb ber 3taijXon^ ber beiben 3onon* 
mobifüationen ttjurbe fdE)on früher befprodien. (Seringe 5ölengen ber «-©^jielart 
ttjerben burd) Umfrijiallifieren be« ©emicarbajon« in ben alfo^ottfd)en 5!Äutter* 
taugen angehäuft unb aU p*Sromp^ent)t^^bra3on narf|gett)iefen. 

®er Samp^erge^att in Öten tt)irb burd^ birefte 3foHerung be« Äeton«, 
bie burd^ graf Homeren unb Stuöfrieren au«gefü^rt wirb, ermittelt 2). 

^^I^enok fönnen burd^ 5 projcntige iRatrontauge anböten au«gcf(f|üttelt 
ttjerben. !Die SSoIumoerminberung tt)trb abgelefen uftt). SDie SKet^obe finbet 
jur 93eftimmung be« S^^mofe, Sart)acroI«, Sugenote fpärlid^e SScrwenbung. 
©ie ijt fe^r ungenau. 

3)ie Überführung be« ^^enote in einen fflenjoeföureefter ttjurbe jur 
SÖSertung be« 9?eHenöIeö ^) empfohlen. ®aö Öl tt)irb mit Senjo^td^Iorib unb 
atatrontauge gefd^üttelt, ba« S3enjot)teugenot au« ^Ifo^ol umtriftallipert. 5ölan 
muß fet|r genau nad^ ber forgfältig aufgearbeiteten SJorfd^rift arbeiten, erjielt 
aber bennod^ bei terpenrcic^en Öfen fd^Ic^te ©rgebniffe. 

S)ie Slcet^tierung«mett|obe ttonSJerle^ unb Sölfung, bie fd^on bei ben 
Sllfo^olen be^anbelt vonxht, befttebigt namentlich bei ber Sejtimmung be« 
©najafol«, 2^t)mote, Sugenol« unb Sarttacrot«. 

Sin oon SKeffinger unb 33 ortmann*) angegebene« 9Serfal|ren jur 
3lnalt)fc tton ^^enolen tt)urbe jur Sitration be« S^^mol«^) unb ©ault^eria* 
5Ie« ß) mobifijiert. S^^mol tt)irb au« alfalifd^er Söfung al« rote Soboerbinbung 
gefönt. S)er Überfdjug tton 3ob tt)irb mit J^iofulfat titriert. 1 SKoI. 2^^- 
mol erforbert 4 Sltome 3fob unb 2 3KoI. 5Ratrium^t)brojrt)b. ^ie jobierte 
©ubftanj entfprtd^t ber gormel C10H12J2O. ©er ©alic^Ifäureefter mn§ oor 
ber Sitrierung tterfeift njerben. 

9i. @(^mibt, 3tje^r. f. ang. ^tm. 1900, ©.189. — «) §. ßöl^r, Q,i)tm.^ 
3t0. 25, 292. — 8) Stroms, S5cr. b. pljiarm. ®cf. 1, 278. — *) SBer. 23, 2753. — 
*) @. Bremers unb D. ©^reiner, ^^Jarm. 9ieö. 14, 221. — «) ÄremerS unb 
maxi^a ^JJl. 3amc§, ebenba 16, 130. 
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©d^licgürfi fei nocf) ein origtncücr analt)ttfd^er ^rojcg ^) erwähnt, t)on bcin 
ic^ ntdjt weig, ob er fid^ fci^on bctoä^rt i^at 6r beruht auf ber Jatfad^c, bag 
1 5IKoI. ^^enol 1 SDtoI. ämntoniaf au« 9?atriumauiib frcima^t. S)a« SReagcn« 
tütrb mit trodenem tl^to^l^eufrcten Senjol gcfoc^t unb jebe ©pur Don Slmmonia! 
burc^ einen trocfencn Suftjlront entfernt. !Dann wirb ba« mit gefd)mo(jenem 
Statriumacetat cntniäffcrte Öl ^injugefügt unb baö fi^ entroidcinbe NH3 in 
oerbiinnter ©d^wefelfäure aufgefangen. 

9!on bafif(f)en 9iied)ft offen fommen nur 3nbo( unb änt^ranilfäure* 
efler in Setrad^t. Srjlere« wirb in ^jetrolät^erifd^er SSerbünnung ate ^ifrat 
ausgefällt unb gewogen. Seftterer wirb au« ät^erifd^er Söfung ate ©ulfat 
tfoliert. 3n biefem wirb bic ©d^wefelfäure titrimetrifci^ bejlimmt. !Die SKet^obe 
lö^t ba« ^(romaticum unoeränbert, f)at aber ben 92ac^tei(, bag anbere 33afen 
(SCßet^^lant^ranilfäureefter) mit gefäüt unb titriert werben 2). Srbmann^) 
biajotiert ben Sjicr unb fup^jelt i^n mit ^*9?ap^t^ot ober /J*9?ap^t^oIbifuIfofäurc. 
S)er Vorgang herläuft burcf)au« quantttatit). 6« mu§ i^m aber bic Sfolierung 
be« 3lntl|ranilfäureej^er« burd^ 5lu«fd)ütteln be« Öle« mit tcrbünnten ©äuren 
tiorange^en, bic nid^t genügenb genau burc^jufti^ren ift. am bePen fombiniert 
man be«^alb beibe 5!Äet^oben, ifoliert ben Sper nad^ ber erflerwö^nten unb 
beftimmt il^n nad) ber gweiten. 

@« fei nod| barauf aufmerffam gemad^t, ba^ man fowo^I in Öten wie in 
cin^cittid^en Äörpem bic ÜRet^ojr^tgruppe nat^ bcm bewährten S3erfat|ren Don 
©. ä^ifcl*) quantitatio ermitteln !ann, S)a« SKet^oj^l wirb burd^ 3ob* 
wafferftofffäure in öobmet^^I, bicfe« burd^ alfo^oüfd^e ©iftcrnitratlöfung in 
3obftIbcrftlbernitrat unb Ictterc« ®oppeIfalj burd^ aBajfer fc^lieftlid^ in 3ob== 
filber übergeführt. 



9?euntc« Äapitel. 

$I)^ftoIosifd)e9 äSerliaaett ber ^ied)ftoffe. 



3n einem S3ud^e, ba« Don Slied^^offcn ^anbelt, barf bie $]&t|fioIogte be« 
©erud^e« nit^t unberüdffid^tigt bleiben, ©ie iji Don ä^ö^tbemafer in feinem 
mel^rfad^ erwähnten 93uc^e, bem bie folgcnben SluSfü^rungen großenteil« cnt* 
nommen ftnb, einge()enb be^anbelt worben. S)ic p^t)fiologif^en Serfud^e fmb 
faft fämtlid) mit unreinen ©ubjianjen angcfteHt worben, liefern aber bennod^ 
wertDoüc Sluffdjlüffc über ba« SSSefcn be« ©erud^e«. 

Der ®erud^«ftnn ber SEicre ijl bebeutcnb fc^ärfer al« beim 9Äenf(^en ent* 
widCelt. SBä^renb wir gewohnt ftnb, ^uge unb D\)x fletig ju üben unb burd^ 



^) 8. 33. ©d^r^öcr, Journ. Sog. Chem. Ind. 18, 553. — *) ^cjfe unb 
Stit]ö)tl, S3er. 34, 296. — «) ^rbmann, ebcnbo 35, 24, 2355. — *) Won. f. 
a^m, 6, 988 unb 7, 406. 
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ben ©ebraud^ ju berboQfommnen, ^aben totr bie 9iafe {letd fitefmütter(td^ ht* 
^anbelt unb baburd^ bie äJerlümmerung be^ Drgane^ herbeigeführt , ba^ beim 
iierc ungleid^ mäd^tiger enttüirfclt ifl. ®iefc6 fartn ©erüd^e ttja^rtic^men, für 
bie ber SRenfd^ unem^jfinblit^ fd^eint unb jwar auf Sutfernungen ^in, bie un6 
fabelhaft tiorfouimen. Scfonber« ft^arf iji ba« Sßict^Dermögen ber 3nfcften. 
©ie werben ton Slüten angejogen, beren ®erud^ beut 9Äenfd^en verborgen 
bleibt. !I)a« 5!Äännd^en ieber ärt wirb burd^ ben Oerud^ M SBeibd^en« auö 
meilentoeitcr Entfernung herbeigeführt. Dem ®erudf| fontmt befonber« für bo« 
@ef(^ted^t«teben ber Siere eine 'gettJ^tigc Sebeutung ju. 

®erud^ unb ®t\ijmad jte^en in engem äufammen^ang. SBenn wir eine 
©peife fdE)medten, fo üben wir tatfödf|Iidf| ein SRiet^en au«. 3)er ®erud^ ber 
^la^rung bringt beim Äauen in ben "»ß^ar^n^ unb erjl bei ber ?luöatmung in 
ba6 9iied^organ. ©r fommt alfo erft bei ber ätmung, bie unmittelbar nat^ 
ber ©d^Iingbemegung ftattfinbet, gur ®eltung. SBenn man bie Stafe ju^ätt 
unb ba« ©(jungen Dermeibet, fo fann man nur f algigen, fügen, bitteren ober 
fauern ®efdi|madf wal^me^men, nid^t aber j. 83. ben ®efd^madf berfdiiebener 
©fiuren (©alj^ Sffig=, ©aI<)eterfäureX bie man mittet« ber 9?afe o^ne weitere« 
unterf(^eiben fann. 3)er ®erud^ beeinflußt bie ©timmung be« SKenfd^en unb 
crgeugt ba« ®cfül^I be« S3e^agen« bjw. SBiberwiflen«, wie fd^on bie Äuöbrürfe 
,,angene^mer, unangenehmer ®eru(^" befagen. 9Koberne ©^riftftefler (^ola, 
Solfioi) weifen mit unberfennbarer SSorliebe auf ben ^wf^w^tticn^ang Don @e* 
rud^ unb ®efd)te(^t«Ieben be« SKenfd^cn i)in. ©ie fdE)reiben bem SGBeibc einen eigen* 
ortigen ®erud^ ju, ber bie 9Känner in geft^Ie^tlid^e Srregung ju bringen bermöge. 

(Sin „\6)ax\tx'' ®erud^ ijl mo^l ton einem „feinen" ju unterfd^eiben. 
S)er erjiere 8lu«brudf begeid^net eine quantitative, ber le^tere eine qualitatitje 
®rö§c. ®er erjterc brüdtt bie gäl^igfeit au«, fe^r Heine SRcngen eine« 9tied^* 
ftoffe« wa^rjune^men, ber festere, fc^r ä^nlid^e 9?uancen gu unterfd^eiben. S)ie 
SSernadf|töfrtgung be« ©ebraud^e« ber 5Kafe mad^t e« txtiäxM), bafe bie gein^eit 
be« ®erudE)e« bei ben meijien SKcnfd^en eine fel^r geringe ift. 3Q3ir fönnen 
gwar bie geringflen fjarb^ unb Sonunterfd^iebe fe^r genau erfennen, fmb aber 
in ber Untcrfc^eibung ton @eruc^«quatttäten fei)r unbeholfen. Daß man burd^ 
Übung biefem ÜRangel ob^elfen !ann, erfennt man am beften barau«, baß Sin* 
gel^örige gewiffcr ©tänbe für bie Stuanccn mand^er ©erüd^e fel^r em^)finblid^ 
jtnb. ©0 bie Iee*,'^opfen', 335cin* unb Sigarren^änbler, bie ben SBert ber 
333are nad^ beren ®erud^ genau gu fd^ä^en wiffen. 3)ergteid^en Seute ^aben 
audf| ein au«gegeid^nete« ®erud^«gebäd^tni«, ha^ ben übrigen SKenfc^en burc^au« 
fe^lt. @« gibt ^arfümeure, bie metjrcre $unbert Derfd^iebener ®crüd^e unter* 
f^ciben unb nad^ längerer ^zxi noä) jcben eingelnen wiebererfennen fönnen. 

®ie 5Rafe ift ba« „em<)ftnbli^{te" ©inne«organ. ÜDic leic^tefie Srfättung, 
ber geringfügigfte ©^nupfen i)tU bie ®eruc^«fö^igfeit unb fomit in ber 9teget 
aud^ bie ®efd^madf«empfinbung auf. ?lber audf) im normalen äöftönbe geigt 
fi^ bie (Smpfinbüd^teit be« 9tiec^apparotc« in ber fd^neflen Slbftumpfung für 
«ingelne ©erüd^e. SQBenn man met)rere ÜKale an einem äromaticum gerod^en 
^at, finbct feine ©rregung ber ©erud)«nert)en me^r ftatt. SBo^l aber ijl bie 
9?afe bann no^ für anbcre ©erüd^e empfänglid^. S« ijl auffaflenb, ba§ man 
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gcrabc für 3onon leidet uncm^jfinbl^ toirb. Die Ääufer bc« wurtbcrbarcn 
9Mc(^jioffc« ^abcn oft geflagt, baß ba« 3onon gar feinen ©erird^ l^abe, wa« bei 
einer ©ubjlanj, t)on bet ba« Äilograntm ettoa 8000 3Kf. fojiete, befonber^ 
unerttjünfd^t war. älber fie ^aben ho6) attmä^ßd^ bic ©elbfltäuft^nng erfannt. 
5Kur fie, aber nid^t neu ^erantretenbe ^erfonen waren für ba^ Slroma ab* 
geftumpft. 3)a§ bie ßmpfinblid^feit be« ©erud^e« burd^ SRaud^en unb ben 
©ebraud^ be^ ®(^nu^)ftobaf« arg beeinträchtigt wirb, fann feinem Steifet 
unterliegen. S)ie Srmübung bc6 SRied^organ« iji üon 3lronfo^n unb ätt'öör* 
bcmafer quantitativ Derfolgt worben. SSSenige SKinuten ber ©nwirfung be* 
9iied^ftoffe« genügen jur tiottftänbigen äbftunnjfung. 33ei Slniücnbung ton 
Cumarin ift eine ßr^oIung6<)aufe öon etwa brei SKinuten erforberüd^, um bic 
gunftion ber 9?afc wieber l^erjujieflen. Der ??erlauf einer Srmübung«furt)c 
ifi t)on ber Dauer unb 3ntenfttät be« 9tied^reije3 abhängig. 

3d^ l§abe fc^on einmal barauf l^ingewiefcn, ba§ viele Stied^ftoffe in reinem 
bjw. friflaUiflertem äwf^önbe gar nid^t ober fd^wad^ ober fogar unangenehm 
ried^en, wä^renb i^r wirftid^e« äroma erji in jiarfer SJerbünnung hervortritt. 
So ifi möglid^, bag p^t)fif alifdf|e , aber aud^, baß <)f|t)fioIogifd^e Urfac^en biefcr 
Srfd^einung jugrunbe liegen. ®ie bcbarf no^ weiterer Slufftärung. 

Die ^tit, wctd^er ein Oerudf} bebarf, um empfunbeu ju werben, ifi bei 
verfd^iebcnen 9tied^jioffen verfd^ieben gro^. 3^re 9Keffung gcfd^ie^t mij ben 
SKet^oben- von a)^olben^auer (1883), »uccola (1882) unb »eauni« 
(1883) baburd^, bag bic mit 3iied^poff gcfc^wängerte Suft burrf| bie 3?afen^ö^Ic 
geleitet unb ba« SKajcimum be« SReije« notiert wirb. Die SReaftionöjeit beträgt 
g. S3. in Vi 000 ©efunbe für Samj)^er 226, 246 unb bei anberen SBeobad^tern 
492 unb 500. Die SJerfa^ren fmb ungenau, weil ber Suftftrom jtörenbe ®e* 
räufd^e vcrurfad^t unb neben ber ©eruc^ö* aud^ eine £aftem^)finbung au^Iöji. 
Seibc Übetjiänbe vermeibct ä^^^^bemafer in einem von i^m erfunbencu 
3l^)))aratc. Sr lägt bie mit SRied^ftoff bclabene 8uft burdf) flo^weife« Stied^en 
ober „©d^nüffetn" afpirieren unb ben SJerlauf ber Slfpiration felbfltätig auf* 
jeid^nen, wä^renb bie ä^itbauer burd^ eine Stimmgabel regiftriert wirb. Der 
3cit^)unft be^ Eintreten« ber SSSa^rne^mung wirb burrf| ein eteftrifd^e« ©ignal 
von bcm Seobad^tcr angegeben. Die JReaftiongjeit ifi beim ©d)nüffeln geringer 
ate beim tangfamen äufjie^en („flairer"), weil im tc^teren gafle ba« SRied^ga^ 
burcf} Diffufion ju ben äiied^jeüen gelangen muß. 

Seid^ter ate qualitative fann bie 9?afe quantitative (Serud^^biffevenjen 
wa^rne^men. 3Kan nimmt allgemein an, bag SBeiber einen fd^ärferen ©erud^«- 
finn ate SKänner ^aben, einerfeitö, weil erflere von SRied^floffen häufiger ©c* 
bxanij mad^en, anberfeit«, weil bie ©erud^gfd^ärfe ber 9Jiänncr burd^ SRaud^en 
ungünfiig beeinflußt wirb. So ifi nun jwar möglich, baß grauen einen feinen 
©erud^gftnn ^aben; fd^ärfer aber iji ber ber Scanner, wie an^ SSerfud^en Von 
9Kid^ol« unb S3rownc ^ervorge^t. Die gorf^cr ejc^erimentierten mit 5Rel!enöl,. 
Sitronenöl, Änoblaud^effenj unb Staufäure. (S^ fofltcn glafd^en mit SScrbün* 
nungen obiger ©ubfianjen nad^ ber ©tärfe be« ©erud^e« von SRännern unb 
grauen georbnet werben, ßrftere löfien bie Slufgabe leidster unb fd^neHer al^ 
le^tere. Drei 5IKänner (= 7 $roj.) fonnten Slaufäure nod^ in einer 3Ser* 
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bünnung t)on 1 : 2 000 000 crtctmcti, faji aÜc nocf| in einer wäfferigeti Söfung 
t)on 1 : 100000. ^Dagegen fonnte feine gvau benfelben Stoff in einer 3Jer* 
bünnung t)on 1 : 20000 nte^r wa^rne^men. 3tu(^ bei ber Unterfud^ung ton 
Sitronenöt uftt). tüurben ä^ntid^e Sßerte ermatten. 9m allgemeinen erliefen 
fid^ Scanner al« bo^Jpett fo em^jfinbßc^ wie grauen. 

a)ie 5IReffung ber ©ci^ärfe be« ®txvi^^[innt^ nennt man DIfactometrte. 
SDlan xoxU bie „Steijfd^weüe" bejiimmen, b. ^. bie bei einer beftimmten SSer* 
bilnnung be8 SRied^gafe« nod^ gerabe nia^rne^mbare @m^)finbung. ©ine Slnja^I 
gebräudf|tid^er 2DtetI|oben, bie biefen ^xotä erreidtjen, ^aben tüir bereite fennen 
gelernt. 3nbirefte SSerfa^ren finb genauer at« birefte, führen aber nic^t ju 
obfoluten, fonbern nur ju relatiüen, unter ftc^ tergteid^baren ^oijUn. g. äron* 
f o^n lieg bie 3iied^floffd^tornatriumlöfung in bie 9?afe einfließen unb glaubte, 
ba^ ber getöjie ®toff ben 9teij auf bie SRiedf)nert)en auSlöft. 5Ra(f| ^xoaaxht^ 
maf er bleibt ilet« ein 8uftblä«d^en, weld^e« bie SSerfliid^tigung be« 3lromaticum« 
ermögli^t, in ber „9tie^fpatte" jurüdf, fo baß bie gefunbenen S33crte atfo ju 
Mein ftnb. 3mmer^in ^at bie SSerfudf|«anorbnung ben Sorteil, bie Sltmung 
au^jufd^alten. ßniaarbemafer« „Dlfactometer" bejie^t au§ einem benSRied^- 
jloff ent^altenben ä^ßnber unb einem $Ried^rot|r, beffen Sänge tüiflfürüdf} regu* 
liert werben !ann. !Die (Smpfinbuttg ift pftrier ober f^wäd^er, je nacf| ber 
©igenart beg 5Riec^jtoffeö unb ber Sänge be« 9to^re«. a!)ie otfactotnetrifd^en 
3^Knber finb au« ^)oröfem gebrannten Äaolin gefertigt, bie in bie 9tiedf|ftoff' 
löfung getaucht werben, ober au« bem SRiedfjjioff felbft, bem burc^ ein geeignete« 
Sinbemittel ß^ünberform gegeben wirb. Sparte« §enrt) wenbet Rapier* 
jt|(inber an, bie ben 9tiedE)floff burd^ Diffufion aufgenommen tjaben. !Dcr 
tleinfte S33ert ber ^tßnhtxläu^t entfprid^t ber größten 9tiec^fd^ärfe. ÜDer 
Slpparat gibt bei einer ^erfon übereinjHmmenbe ^(if)Un, bei anberen ^erfonen 
toerf^icbene. 5)ie Sin^eit, mit ber bie @erud^«f^ärfe gemeffen wirb, ift bie 
„Olfactie". ©ie entfpric^t ber geringilen roal^rne^mbaren 9torm be« 3tied)reije«. 

Die normale SRied^fc^ärfe tann burdi) 5lf^mmctric be« Stafenffetett«, burc^ 
(Sinwirfung t)on Oiften unb burd^ nertoöfe Srf^einungcn terme^rt unb \)tx- 
minbert werben. Sefonber« intereffant ift, baß Socain eine fiarfe tjorüber* 
ge^enbe 3lno«mie erjeugt, ber eine olfactorifd^e $^pero«mie t)orange^t. S)ie 
SSerminberung ber ®erud)«fc^ärfe erftredft fid^ auf qualitativ ganj Derfd^iebene 
©erild^e. 9teroöfe §^pero«micn fommen oft bei $^fterifd)en üor unb werben 
audf| bei fc^wangeren grauen oft beobad^tet. S« gibt ferner angeborenen unb 
— l^äufiger — in erfler Äinb^eit erlangten ®ecud)«mangel. gerner finb 
gäüe von äno«mie befannt, bie infolge fd^werer Äranf Reiten auftraten. 
®tr^(^nin beroirft eine Steigerung ber normalen ®erud^«fdf)ärfe. 

@« fc^eint fejtjufte^en, baß manche ^erfonen gegen gewiffe SRied^ftoffe 
(3Kofdf|u«) eine 9bioft)nfrafie bepfecn. Rubere vermögen beftimmte ^Riec^ftoffe 
(SSaniüin, $Ref eba) überl^aupt nid^t wa^rjune^men, trofebem ber 5Rierf|apparat völlig 
normal gebaut ip. (S« ift bemnadf) fe^r roo^l möglid^ , baß eine ber garben* 
blinb^eit analoge Äranl^eit ber SRied^organc ejrijiiert. S33ieber anbere Äranfe 
leiben an (Serudf|«^attujinationett unb glauben 3. 33. fortwä^renb gälalgerud^ 
gu erfennen, wä^renb fte gerabe gegen biefen völlige 3lno«mie befi^en fönnen. 

13* 
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äc^ntc« Äapitcl. 

^utoenbuttg ber 9%ie^ftoffe. 

©dE|tu|tt)ott. 



Sßlan lüirb in btcfcm Sud^c !ctnc - 3^1 ^^^^"P^ttung t)on 9tcjc))tcn er- 
njartcn, bic btc Slnttjcnbung ber Sticd^jioffc in ber ^arfümcrie, ®eifcn=, Siför*, 
Sabaffabrifation, in ber Särfcrei ufw. iöuftriercn fönnten. Xa^ bie mijfen* 
fd^afttic^e ©rforjc^ung ber 9tied^fioffe, wie fte in 3)eutfrf|Ianb üblid^ ift, il^rc 
Slnttjenbnng in ganj ungeahntem SOla^t geförbert ^at, braud^f nid^t befonberö 
l|ert)orge^oben gu werben. 9tied^|ioffe, wie SSaniflin unb ^i^jeronat, bie früj^er 
etwa 3000 9Ä!. <)ro Äitogranim gefoftet ^aben, fmb jefet für etwa 80 bjw. 
35 2Rf. ju erl^atten. S)a§ 3fonon unb fünjHid^er SKofd^u« nad^ bem ©rlbf^en 
be^ ^atentfd^u^e« einen er^ebtid^ gefleigerten Äonfunt finben werben, jie^t au§cr 
3»eifet. ©ie S^emic ber 9tie(^ftoffe fie^t aber erfl int Seginn ber Sntwidfe* 
lung. 3)iefe ^at augeubtidtidf}, wie fd^on früher ou^gefütirt, einen fcf|r eigen- 
artigen SSerlauf genommen, infofern, ate üielc fjabrifen „fünjilid^e ät^erifd^e 
Öle" in ben ^anbel bringen, bie bie ßufammenfe^ung ber nattirtid^en, erl^ebti^ 
teureren Öle, auf ®runb ber wiffenfd^aftlit^en Srforfd)ung il^rer 35eftanbtcile, 
nad^al^men. ©oweit bie ÜDarjieflung biefer Öle nit^t al« gabrifgeJ^eimni« ber 
Öffentli^feit t)orcnt^a(ten wirb, ijt fic im f olgenben angegeben : 

ÄünjlUd^c« 3a3minblütenöli) ;,$ei!o", üon^eine u. ßo., 8ei<)iig, 
enthält 0,03 kg 3faömon, 0,55 kg Senj^tacetat, 0,15 kg Sinaltjlacetat, 0,1kg 
?inatoot, 0,025 kg 3nboI, 0,005 kg Slnt^ronilfäuremet^t|lefler, 0,14kga3enjt)t» 
atfotjol. I)em natürlid^en Öte fajl tiöflig gleid^ iji ein ®emifd() t)on 0,55 kg 
aSenj^tacetat, 0,15 kg Sinat^tacetat, 0,1kg Sinaloot, 0,2 kg Scnj^Iatfol^oI. 
!I)a« ünbol bient al« gijrtermittet unb jur 3luffrif^ung be« @erud)e«2). @g 
!ann burdt) 9Ket^^IfetoI, ©fatot, ^rop^tbimet^^linbol, ^ropt)Iät^t)Iinbot, Wcjl* 
metl^^ttnbot ufw. erfe^t werben ^). 

Äünjllit^e« »ergamottöl*) enthält 85 Sic. Simonen ,unb 15 Sie. 
8[ntl^rantlfäuremctl^t)lefter. 

ÄünftU^e« 5Rerotiöt enthält 32,5kg fünpti^e« Sergamottöl, 30 2te. 
?inaIooI, 25 Sie, ?inalt)lacetat, 12 Sie. ® eraniolformiat , 0,5 Sie. ©tral unb 
eoent. 0,3 Sie. 3nbol, ferner *»p^ent)lät^t)lano^ol. 

S)cr 3lnt^ranilfäuremetl)^lePer foll ben ®eruc^ anberer äromatica an* 
l^aftenber ma^en. ®r ift ein 33eftanbteit ber in ben |)anbcl fommenben 9tied^* 
ftoffgemifc^e 3rolene, 5Rarce^l, Slmant^ol. 



*) 2). 9^.::$. ^x, 119890 unb ^. ^.^^. 9k. 135822 öom 23. Suli 1899. — 
*) SBcr. 33, 1591. — ») §eine u. ßo., S). 9i.^'$. 9lt. 139869 öom 29. S)ca. 1899. 
— *) e. unb §. erbmann, 2). 9t.-'^. ^x. 122 290 Dom 29. SQflai 1898. 



Äünftli(3öe ötl^erijd^c Öle. I97 

Äüniili^c« 3Äanbattncnön) enthält 800 ZU. Simonen, 250 Sic. 
5Divcntcn, 1 ZI S)ect)tatbel|^b, 2 ZU. 9tont)latbc^^b, 4 Sic. Stnalool, 3 ZU. 
Scrpincol, 40 ZU. 3Ket^9tant^ramlfäurcmct^t)leflcr. S)a« Öl ijl im ®cru(^ 
faum t)on bcm natürlichen ya unterfrfjcibcn unb l)at ani) faji bicfctben p^^fifa* 
lifc^en Äonflantcn. 

Äünfltit^c^ SRofenöP) enthält 80 Sic. ©craniot, 10 Sic. Sitroneüol, 
1 St. ^^cn^öt^t)talfol)oI, 2 Sic. ?inaIooI, 0,25 Sic. Sitrat, 0,5 Sic. Dcit)U 
atbc^^b. S)cr Ic^tgenanntc Sltbeli^b rnac^t ben Ocruc^ bcr übrigen Scjianb* 
teile bcm bc^ natürli(f)en Ölc^ ä^nlic^er. 

Äünftlid^c« SittoncttöP) befte^t au§ Simonen, ^^etlanbren, Sitrat, 
Sitronettal, ©craniol, ®erant)Iacetat, J?inalooI, Sind^Iacctat, n*Dct^I* unb 
n*9ton^IaIbc^^b. 

Äünfilid^cö Setilonjimtöl^) bejic^t au« ^imtalbc^^b, ^^cllanbrcn, 
ßugenot, 9Rct^t)lamt)lfeton, 3lont)U unb (£uminalbe^t)b, Sart|o<)^t)nen, Sinalool, 
3fobut^Ilinaloot, S^mol, 33cnj* unb ''^J^entilprovtilalbelitib, ^inen, gurfurot, 
ßugcnotmct^t)lät]§cr. Die erften fec^ö Scjlanbtcilc fmb für bic Silbung be« 
®crud^« bcfonbcrö wid^tig- 

©^ntl^ctifd)cr S3Iumcngerud^^). Samp^en^Icnaceton, C9Hi5CH= 
CHCOCH3, wirb »eilc^cn*, gtieber^ Secroiencjrtraft im Scr^ältni« 1 : 500 
bi« 1000 ^injugcfügt. 

Äünfilit^c« Safliablütcnöl^). ©emifd) t)on ®alict)lfäuremct^^tcjicr, 
93cnjt)talfo^ol, Sinalool, ©eraniol, Serpineol, 3onon, 9ron, Suminalbc^t|b, 
cDcnt. aud^ S)ect)I* (Dctt|I^, Ston^l*) atbe^qb. 

^ä) ^abc eine ganje Slnjalil t)on Stiec^poffen einer a3ef^)rerf|ung unter- 
zogen, »eil fle einer ^Inwcnbung ttjcrt finb, bic fle bislang noij niijt gcfunbcn 
^aben. S)ie f^ntl^etifrf|cn Darjiellunggmet^obett bcr 9ticd^ftoffc pnb bei ttjcitcm 
nod^ nirf|t genügenb ausgebaut, um c« ju ermöglichen, iebc beliebige ®eru^«* 
nuancc burd^ einen ein^eitlid^en Äör^er jum Slu^brud ju bringen, wie bic 
Sl)cmic bcr garbfioffc jcbc ©d^atticrung burt^ eine ©ubjlang l^crftcÜcn !ann. 
S)cö^Ib ift bic ^arfümeric weit me^r aö bic J^ärbcrei auf SWifd^ungen ^in* 
gcwiefen. @g bürfte möglich fein, burdf) (äinfülirung bej^immter ®ruv^)en in 
ha9 3KolcfüI, jebe beliebige ®erudf|«änberung in allmählicher äbjiufung burd^ 
einheitliche SScrbinbungcn l&inburc^ ^crbeijufü^ren, wie man c« ja teitwcife jeftt 
fc^on fann. S)a« wirb eine Slufgabe ber wiffcnfd^afttid^cn SI)emic bcr SRied^ 
ftoffe fein. SXcfe l^at ferner bic weitere Srforfd^ung M Serpengebiete« unb 
bic (Bt)nÜ)t\t bcr Scrpcnbcritjatc, fpejiell bc« Samp^er« jum 3trf- 3fm herein 
mit ben in gabrifen tätigen £I)emifern wirb e« i^r aud^ gelingen, bie noc^ 



*) ed^immcl u. ^0., mUx^, 2). 9?.^-^. ^x. 125308 öom 20. 3ult 1900. — 
*) ©icfelbcn, S). ^.^% Sdr. 126736 üom 19. 3ult 1900. — ») ©eine u. ©o., 
2e'ipm, 2). 91..'^. 5(lr. 134788 Dom 12.3ult 1901. — *) Sd^immel u. So., 9Jliltt^, 
S). ^.^^. 9lr. 134789 t)om 20. ^ör^ 1902. — ') ©e^cting, SBerlin^ S). 9t. ^'^. 
5(lr. 138211 öom 30. ^ätj 1902. — «) Schimmel u. ^0., gjlilti^, S). U.^% 
^x. 139635 öom 17. 3uli 1902. 
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unbcfannten SSeftaubtcUc ber ät^ertfrf|en Öle, bte ja oft nur in fcl^t geringer 
SJRenge in i^nen enthalten finb, ferner bie ricci^enben ^rinjij)ien noij üöflig 
unerforfci^ter Parfüme, g. S. ba« ber 9iefeba unb ber- ?inbenblüten, fennen ju 
lernen. 5)ie "^xap^ wirb bafür forgen muffen, ben f^nt()etifd^en ©«ftfitoffen 
ftettg größere SJerbreitung ju f^affen. SBie jeber Sujni«, fo ift auö) ber mit 
Stied^ftoffen in getüiffem ©inne em^jfe^Ien^wert. S)ie änttjenbung ber orga* 
nif(^en garbftoffe ^at erfi i^re j|e|ige SSebeutnng erreid^t, at« eö ber S^emie 
gelungen ttjar, bie 9Katerialien fünftlirf} unb jniar billig l)erju|iellen. SSieUeicfit 
werben unfere ÄlcibungSftoffe in 3«^""!^ ^^^^ ^^^^ ^^* garbftoffen, fonbern 
ouc^ glcid^geitig mit S)uftftoffcn imprägniert, fo bafe fid^ bie lot^ter einer 
fommenben ä^it überlegen mug, ob fic ivaa Saöe il^r öonon- ober i^r ®era^ 
nioKlcib anlegen foü. 



11 a cf 1 1 a g< 



Stotxit» StapxttU 
patente. 

m. 23b. 5Wr. 141298 t)om 25. «uguji 1901. S^cobor SBcbcr, Seiltn. 

Slntoenbung ter<)en^alttgcr öt^crifd^cr Öle jur Scrbcdhing be« ©crud^c« 

öon Petroleum, Scnjtn ufro. 
^l. 23. 9tr. 144002 öom 6. 5»ot)cmbcr 1902. «.*©. für «ntltnfabrt^^ 

fatton, S3crlm SO. Scmenbung bc« ©afic^tfäurcbenj^tcjicr« ate 

gi^atcur in bcr ^arfümcrie. 
m. 12. m. 142 416 öom 21. gebruar 1902. granj grtftf^e u. So., 

$amburg*U^(cn^orft. SScrfa^rcn gur ©ctotnnung bcr im SSctiöcröIe cnt* 

^altenen Stfo^ole. 
fil. 12. 5Rr. 141973 Dom 11. 3onuar 1902. garbtucrlc toorm. 5IKciftcr, 

Suciu« unb Srüning, ^öc^fi a. 3R. Serfa^rcn jur DarficÜung 

eined (^t)ftogeranioIenaIbe^9bd. 
^r. 12. 5Rr. 142 ia9 t)om 11. 3anuar 1902. garbtoerfc öorm. üWciftcr, 

Suciud unb Srüning, $5(^fl a. 3R. Serfa^ren gur S)arjle0ung 

eined (Si^Kogeraniotenalbe^tibd. 
m. 12. 5Rr. 141699 öom 11.3anuar 1902. garbtoerfc öornt. SDleiftcr, 

Sttciu« unb Srüning, $öd)fl a. 9B. SSerfa^rcn jur 3)arftcD[ung 

einer St)flogeranioIencarbonfäure. 
«I. 12. yix. 143 724 üom 6. 3fuli 1902. ^. Soutin, ®enf. SSerfo^rcn 

jur S)arfieIIung öon ^feuboionon^l)brat. 
m. 12. 9?r. 147 839 öom 22. Dftober 1901. garbenfabrifen toorm. 

griebr. Sol)er u. So., SIberfelb. SSerfo^rcn jur ©orfteflung t)on 

^fcuboionon burd^ Äonbenfation toon ßitrat unb Sonon unter 5lu«fd)lu5 

öon ©offer. 
Sl 12. 5»r. 142 415 öom 2. gebruor 1902. granj grifefc^e u. So., 

Hamburg »U^Ien^orft. SSerfa^rcn jur ©ctoinnung eine« fetonartigcn 

^ßrobufteö ou3 SSctiöcröI. 
Ä(. 23. 9tr. 142 859 öom 24. (September 1901. ©d^immel u. (So., 

9DWItife'8eipjig. 9Scrfaf|ren jur DarftcHung toon fünftti^cm Pang* 

?)langör. 
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2)ritteiS StüpxitU 

gabrifen, tocl^c ftd^ mit bcr ©crftcKung toon 9licrf)poffcn bcfaffcn: 

S^emtf^c gabrtf/St.=*®., ©daueren bei äürid^. 

e^cmif^c SaSerfe ©^ujlcr unb mii^timt), «.*©., Oörlt^ (Jet* 
pineol, ^ara»?)ara, 9teroIin). 

Fäbriques de Produits de Chimie organiqne, de Laire, 
Paris. 

Societe parisienne de Produits chimiques ä Montereau 
France (Xtxpimoi). 

Dr. S^cobor ©d^ud^arbt, S^cmifc^e gabrif, ©örti^ (Socoööt^cr, 
fünflü^cn üRof^u«). 

mtxM SapxttU 

^f(anjciH)^9fio(ogic. 

Die ©djtoanfungett ber attnofp^ärifd)ett Ser^ältniffe (geud^tigfeit, Sem* 
perotur, Söaromcterftanb, Setuölfung) auf bie ßwfömmenfeftung beö 9lcroIiöle^ 
würben öon ^. 3eancarb unb ß. ©atieO unterfu^t. £)b i^rc Srgebniffc 
oßgemeine ©ültigfeit befi^en, mu§ bur^ toeitere gorfd^ungen fejigejleflt toerben. 

Sabedarifc^e Überfidjt bcr ät^erifdjen Ö(e, i^rer p^t)ftlalifd^en 
^onpanten unb i^rer d^emifd^en Sefianbteitc. 

5lfojienb(ütenö(, Acacia Cavenia Hook, et Arn. (fogenonnte Soffia 
Stomaine): (Sugenot, 95enjt)lolfo^ol, ©eroniot, Äni^atbc^t)b, @ugenoImet^t)(* 
ät^er, Sinalool? S)ect)Ia(be^t)b ? SSeitd^enfeton (3onon?). 

Sllajienblütenöt, Acacia Farnesiana: S3cnjoIbe^l)b , ©alict)(fäure^ 
©oüc^Ifäuremet^^teper, Senjtilalfo^ot, S)ect)toIbe^t)b, 35ei(d)cnIeton. 

Cinnamomum pedatinervium==Öl (9tinbe): Suöbeute 0,92^ro3.; 
nh^ = 1,4963; [a]h^ = — 4,96®; Serpen, gugenol, eugenoImet^t)Iätf)er? 
ßinaloot, ©ofrol. 

Cistus monspeliensis*Ö( (Sijiacee): ausbeute 0,015 $roj.; di^ 
= 0,9786; «D = + 10 40';;5ßaratfin. 

Cistus salviifolius*£)( (Sijtacee): äuöbeutc 0,024 "ißroj.; e^is 
= 0,9736; «D = + 170 20'; •ißaraffin. 

©rinbetiabl, Grindelia robusta: 2lu«beute 0,28 ^roj. ; («15 = 0,9582; 
«D = — 0,080. 

Helichrysum angustifolium Sweet. (Äompofite): ausbeute 
0,07 ^roj.; ^,5 = 0,9182; «!> = + OMO'; Paraffin. 

Öopfenöl: dr, = 0,8639 big 0,8676; [a]!,« = 0,20^ bi« 0,30«; 
ÜB^rcen, ©umuten, Sinalool, 3fonon^IfäureIino(^(efter, SDiterpen, ®eranio(ejler? 

Inula viscosa 2)cgf. (Äompoftte): 3lu«beute 0,062 ^roj.; («25 = 
1,006 ; bunfelbraune« Öl, Paraffin. 



^) Bull. Sog. Chim. Paris [3] 29, 992. 
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Äamillenöt, römtf^: n*95ut^Iol!o^o(, SWctafr^Ifäure. 

ÄänH)fcriaöI: Simtfäurcät^^Iejlcr, ^cntobcton C15H32. 

Äobufd)iör, Magnolia Kobus D. C. (Slättcr unb Btocige): ausbeute 
0,45 ^roj.; e?i5 = 0,9642; aj) = — Pß'; ©afrot, (Exixal 

Saöcnbcröl: d^^ = 0,8902; «2, = —70 6'; 9SareraIbc^t|b? ^m\)U 
atfo^ol, ^tnen, eincol, Äcton CsHigO (tt^^Iam^Heton?), d^Sorncol, ©cramot, 
©erotttolacctat unb *copronat, Sumarin. 

Drangcblütcnöl (9?croßöO: ^^eitt)rä%«ctott, 3a«nion? 

©abebaumöt: f^urfurol, 3Ket^t)IaIfo^ol. 

3) m u g i ö ( , Artemisia vulgaris L. (ja^janif d^er SScif ug) : d^ 5 = 0,9 1 1 ; 
«D = — 130 16'; Stncol, S^ujoit? ^cHgrütt. 

^ün^M StapiitU 

Darftctlttug ber 9ttc(!^fioffc. 

Srnjl ©rbmann^) befd)rctbt ein einfache« Serfa^rcn, um mittete ber 
a33afferftra^I^)um^3c ein SSaluum toon 0,5 bi« 0,1 mm 93. ju crjcugen. 9Kan 
öerbrängt bie Suft in bcm ctiafuierten S[^)parate burd^ reine Äo^Icnfäure unb 
jeftt bann einen fleincn 2ci( be«jc(bcn ber (Sinwirtung toon pffiger 8uft ou«. 
S)a6 Srfiarrctt ber Äo^Icnfäure bewirft in etwa einer SWinute ein ©infen be« 
Drucfeg auf 0,5 mm 93. 



p*3fo^)ro<)^bin^rbenjor, (CH3)aCH/ J)CH=CH2; ©icbc^ 
l)unft 10 = 760; d|ß = 0,8799; nh^ = l,51987ried|t citronenartig. 

CH— CH(CH3)2 



n^^^cHanbren^), Gio^^i 



CHj/^CH 



CH 



CH 



t/^*?^enanbren2), CioHig; 



C— CH3 
CH— CH(CH3)2 
CH^/^CH 



CH2 



c 



CH 



CHa 
3)a8 ^^eßottbrm be8 (SufoI^j)ttt«öIe« tji ein ©enrifc^ ber betbcn Sfometeti. 



') »et. 36, 3456. - «) g. SB. ©emmlet, «et. 36, 1749. 
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9tttoU), CioHigO: d,, =0,8813; ©icbc»)unlt 755 = 2260 bi« 227«; 
©iebepunft 25 = 125o. @c^melg^)ttn!t be3 9tcr^Ibi<)^cn^turct^an« = 52» 
bte 530. 

SSetirol [Scttecrol] 2) , CgHi^O: ©icbc^)un!t 10 = 150° btö 155«; 
di^ = 0,980. 

»etirol [gSettecrof|2), CnHisO: ®icbc^)un!t 10 = 174« bi« 1760; 
e?i5 = 1,02. 

3ur Darjiellung bcr 95ettroIe wirb ba« Don Äctonen befreite SSetiocröI 
burc!^ otfo^o(t|d^e Äalilouge tierfeift unb bonn bem ^^talföurean^^bribtoerfa^rcn') 
unterworfen. Trennung ber beibcn 5l(!o^(e burd^ fjroftionteren. 

St)Ilo*Sttratibentrimctt)lcarbtnot*), C14H24O: 
CHsv /CH3 

y CH3 

\,0H— CH=CH— C— OH 

I ; 

\ /^ — ^ ^^ ^ ^^ 

CH 

©iebe^JUttlt 16 = 1320; d^j, = 0,9003; rtedjt mäj »cildicn. 

S)arpeDung: 1. S^nodtralibcneffigät^er wirb mit SDtognefiumiobntet^^t 
bc^anbelt. 2. Äu« /3*3onott mit SWagnepumiobmct^t)!. 3. Da« SReaftion«* 
^)robuft öott Sitraübcneffigät^er unb SJlagncftumiobmet^^l wirb ifomeripert. 

/\CH3 
o==3:o(t)tallo^o(: ; ©c^meljpunft = 33«; ©iebe^junlt 

. CHa'OH 

752 = 2190 bi« 2200; ^15 3 = 1,0389; ®erud| jiemlid^ angencl^m aromatifd^. 

Der älfo^ot entfielt bur^ (ginwirfung öon S:riojc^met^t)Icn auf 93enjt)U 
magnefiumd^Iorib. @r würbe tion feinem (Sntbecfer^) fälfd^Iid^ für ^^ent)l* 
öt^t)Ia(fo]^ot gehalten. 

5öiet^t)(cumoranl)Icarbinotö), C10H12O2: 

/\/\ /OH 

)CH— CH<; 

CH2 

©iebepunft 15 = 1420; d^Q = 1,506; rie^t intcnpö nad| ^fcffermini- 
Darftedung burd) Stebultion ))on ^cetocumaron. 

§. t). @obcn unb SDß. ^reff, ^m.^S^q. 1903, @. 897. — •) 2). ^.^^. 
5Rr. U2416 öom 21. g-ebr. 1902. — ^) Bie^t e. 77. — *) »crlc^, granj. ^ßot. 
gir. 326774 öom 27. 9lot). 1902; d^tm.^SH- 1903, e. 837. — *) ». ©rignarb, 
Bull. Soc. Chim. Paris [3] 29, 953; 3Ä. SCtffcneau unb 9J. ^tlan^t, Compt. 
rend. 137, 573. — •) 91. Stoetmer unb m. ©d^öffer, 58et. 36, 2863. 
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$(cetale« 

/3'5tta<)^toj^acctalO. CieHaoOg, 
®icbc<)ttn!t 60 = 240^; rtc^t eigcntümli^. 

(gffi8fättretfo^e<)t^Icjler,(CH3)jCH-CH2-CH,-CHj-CH2-0-CO 
-CHs: ®tcbcl)«nlt 743 = 183o bi« 1850; do = 0,8861; n^ = 1,41739; 
Ticd^t frudjtorttg. 

eitrartbcttcffigfäurcmet^^lepcr^), CigHaoOj, (CH3)2C=CH--CH2 

CH3 
I 
-CH2-C=CH~CH=CH-C03-CH3: ®tebc<)unlt 16 = 153»; riecht an* 

genehm. 

Sitroncnibcnefftgfäurcmct^^lcjlcr^X CigHjjOa, 

CHa 

J^*>C-CH2-CH2-CH2-CH-CH3-CH=CH-C03-CH3: 

<Stcbc^)un!t 14 = 1350 bi« 1370 ; xxt6)t angenehm. 

(5;;t)nocitraItbencfftgfäurcntet^^Icjlcr2), CiaHaoOa, 
CH3V •CH3 

C 

CHj/'^.CH— CH=CH— COa—CHs 

CHj. Je — CH3 

CH 

<Stcbc<)unft 17 = 1380; rtcd^t atigcnc^tn naij 9tcjcbo. 

S^!Iocitrartbcncfftgfäurcät^^Icjler2), CuE^^Oi, 
CH3V •CH3 

C 

CHj/'^.CH— CH=C H— C O2— Ca H5 



ca 



CH 



<Stcbc^)UttIt 17 = 1410; xuijt'mij SScild^en. 

i)te ßt)t(octtraItbcncfflgfäure entfielt burd^ ^fotncrifterung bcr Sittalibcn* 
cffigjäurc, wenn man bicfc mit bcr ge^nfa^en 5IKcngc firm)öfcr ^^o«^)^orfäurc 



') fft. ©tocrmct unb ®icjefe, SBcr. 30, 1701. — «) SBctle^, granj. ^at. 
?h. 326774 öom 27. gioö. 1902; ®^)cm.-'3t0. 1903, ©. 837. — «) §an§ fftupt wnb 
SBalter ßo§, SBct. 36, 2799. 
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unter ä^jaft ^on 8 ^roj. lonjcntricrter ©c^toefctfäure einige ©tunbcn bigcriert 
ober bur^ Scrfeifung oon Sl)I(ocitro(tbenacetonitrU. Die c^Hifdjcn (Sjicr 
fönnett aud^ bur^ Umlogerung ber (ettenförmig fonjiituierten SSerbinbungen 
gewonnen werben. 

S^flocitroneUibcneffigf äurcät^i^Iejler ^), C14H24O2, 

CH3V yCHs 

c 



CHa 
GH2 



/\ 



CH— CH=CH— CO2— CjHj 
CH— CH. 



CHa 
®tebe^)nttlt 17 = 135<» US 136«; rieii^t mi^ Himbeeren. 

St)ttoctttoItbenef jtgfäure wirb mittete Statriuntamalgamd tebujtert u\xo. 
(S^flocttraltbentrimetö^tcarbinolacetati), CieHjjOj, 

Is 

CH, 



CHjv yCHs 



C 
CHj/N 

CH.2 



CH 



.CH— CH=C H— C— 0— CO— CHg 

!C—(. 



-CH, 



CH, 



®iebe^)ttntt 16 = 124»; ried^t nod^ SSet^en. 

tDte bei betn entfptec^enben ^(fo^t cttufi^nten äRagneftumiobmet^^Iatc 
toetben burd^ (Sffigfäuteon^^brib ober Kcett)l(^(orib jctfeftt Suc^ bet SSuttet» 
fättte« unb SSalertonfäuteePet bepften Seilc^engeruci^. 



Wttfftfii^ 



CH 



SonH)^en^tonaIbe^^b*): 



CH, 



CH. 



C I13— C — CI13 



CH— CHO. 



CH3 

^itten^lanalbe^^b^), C9H15-CHO: ©^metj^)UttIt = 32« bi« 33®; 
@iebe^)unft 755 = 205o H6 207«; riecht d^arafterijiif c^ ; tt)irb burd^ Ctn- 
toirlung oon S^romt)I^Iorib auf ^inen ermatten. S)a« ©emicarbajon fd^miljt 
bei 1910. 

St)fIogcraniolena(be]^t)b*), CjoHieO, 



SScrle^, Sronj. ^ai. ^x. 326774 öom 27. SHoö. 1901; ©l^em.^'Sig. 1903^ 
@. 837. — «) 3. 5Brebt unb 20. Sagelfi, ?lnn. 310, 112. — «) ®. ®. ^ett:^ 
berjon, SC. ©ta^ unb 6. ©mitl^, Proc. Chem. Soc. 19, 195. — *) S). Ä.*^ 
9lr. 141973 öom 11. San. 1902. 



GH«— CH 
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C 



CH3V yCHs H^sv yCHg 



CHa/ ^CHa CHa./NcH 

ober 

CH CHs— ch" Ich 



C CH 

I I 

CHO qHO 

@tcbc<)un!t 17 = 101« biö 102<^; riecht angenehm. 

DarjieKung: 3)a^ Soldumjalj ber S^flogeramolanoj^corbotifäurc, 

C(CH8)2-CHa-CH(OH) 

I I 

CH2-CH(CH3)-CH-C02H 

tüirb mit Saictumformiat jufamtnen trocf en im luftöerbünntcu 8laume bepilliert. 

6^IlogeranioIcna(be^t)b ^), CjoHigO, 

CH3V yCHs CH3V yCHs 

C C 

CHai^NiCH CHa/NcHj 



CH3— CH. Ilc— CHO CH3— CHv ^«C— CHO ' 

CHa CH 

®iebe^)unft 10 = 87« bi« 88»; ried)t fted^enb. 

(5t)Hogeramo(encarbonfäure toirb mit ber äquitiatenten 50lenge Saicium» 
formiat trocfen bepißiert. 

C Ha — C (C H3)2 — C Ha 
®i^t)broifo^)^oron, | | , gibt auf üblid^em SBegc ein 

CH(CH3)-CH3-CO 
6^an^l)brin, bejfen Slcet^Icjlcr burd^ SWincroIföuren in ein ®emifd^ jtoeier 
fiereoifomerer ®i^^broifo^)^ort)Ioj:t)carbonfäureamibe, 
C H3 — C (C H3)a — C Ha 

I I OH ' 

CH (CH3)-CH2-C<(.^_j^2^ 

übergeführt wirb. Unterwirft man bie Slmibe bei ®egentt)art Heiner 9Kengen 
SDlincralfäurc ober Äaliumbifutfat ber SoIuumbeftiKation, fo tiefern pe unter 
?lbf^3altung tion SSäaffer St)!Iogeraniotencarbonfäureamib, 

C Ha — C (C H3)2 — C H C Ha — C (C H3)a — C H3 

I II ober I I 

CH(CH3)-CH2-C-CO-NH2 CH(CH8)-CH==C-C0-NHa 

au« bem bie ©üure burd^ SSerfeifung entjle^t ^). 



^) S).9l..'^.9lr. 142139t)omll.3an. 1902. — *)garbh)er!c öorm.SJlcifter, 
SuciuSwnbSBxüning, §öd^ft a. gjt., S). 9i.^-^. 9lt. 141699 öom 11. 3an. 1902. 
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35anittttt: ÜWet^oj^tfoeugenot, 



CH=CH— CH3 

/\ 

, wirb ben* 
0— CHa— 0— CHg 



OH 

lt)lmt. S)UT^ Djc^bation er^ii(t man atöbann :33enjQ(met^o^t)antIIin/ 

CHO 
/\ 

, avi^ btcfcnt 8enjt)I<)rototatc^waIbc^^b, au^ biefcnt 
lo—CHa— 0— CHg 

— C H2 — Ce H5 

33cnjt)It3antttin unb fd)üc6Ud^ 5Sanit(ttt 0- 

^rototatcd^ualbc^^b 1) ; 9Wan ojctibiert 3Ketf|03:l)tfocugcnot burc^ Djon ju 
üRct^ojl)t)onittm unb er^i^t te|tere« mit otigcfäuertem aSSajfcr. 

P'^a»et^^Ijimlolbc^^b2), CH3/ ^CH=CH— CHO: ©rfjttiris- 

^unft = 41,5<>; ©tebcpunft 25 = 154<^ big 159^ Der fc^v angenehme 
unb intcnfitic ®eru^ erinnert on ben bc« 3ittttatbc^t|b«. 

Sftott fonbenficrt p»S:oIt)(aIbe^5b mit 3lcctalbebt)b. ©d^meljpunft bc^ 
©cmicarbajonö 210^ beö "iß^en^t^^brajon« 145o, be« Djim« 135o bi« 136o. 

CH3/\ 
p*Ärc^03:5acctaIbc^t)b»), : ®tcbcpunft27 

.JO— CHa— CHO 

= 1260; ricd^t füglid^ aromatifd^. 

^f^^^Oonottfi^brat*), C13H22O2: ©icbe^junlt 9 = 176« bi« 178^-, di^ 
= 0,960; fafi gcrud^loö. ©d^mrijpunft be« ©cmicarbajonö 144<^. 

3iRatt (ä^t fonjcntriertc ©äurcn, bcfonberS ©d^wefelfäure ober $^o«^)l^or» 
fänre bei nicbriger Temperatur unb in geringerer 9Benge, afö jur ©erfteßung 
öon 9onon notwenbig iji, fe^r langfam ju ^*3onon jutropfen. 9lu«gang«* 
material für SRied^ftoffe. 

eitroneUibenacetonö): ©iebepunft 14 = 142<> bi« 144,5o. 

ein Oemif^ öon 20 Sin. Sitronedal unb 30 Sin. Slceton ttJtrb mit 
150 ccm Iprojentiger Statronlauge 12 bi« 15 ©tunben lang unter Äü^lung 
gef^üttelt. 



') fßtxUt), Srana. ^d. 9lt. 326775 öom 27. 9lot). 1902; e^em.^'Stg. 1903, 
^. 816. — «) 3Ä. ©c^olö unb «. Söicbemann, »er. 36, 850. — «) §cije, 
»et. 30, 1440. — *)^icrxea:oulin, ®cnf, 2). 9^..-$. 9lr. 143 724 öom 6. 3uni 
1902. — «*) §anä ülupc unb 2BaJltf)cr 8o§, »er. 36, 2801. 
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»ctirott [gSctbcron]!), C13H23O: ©icbc<)un{t 10 = 149® bi« 1540; 
di5 = cttua 0,990; wo^lric^cnb. 

S)a« au^gangömatcrial btibct ba« ÖC bcr 3n)aran!ufatt)urjcl (j. 93. üon 
Andropogon muricatus 9tcft). äJlan fleKt £>j:imc ober ©ctnicarbajonc bar, 
btc öon 9?td)rtctoiten burd^ Deftittotion mit S)atnpf befreit unb bann 9ef^)a(ten 
werben. 2)a^ fieton iji tt)a^rfd^einUd) ein ©emenge tfomerer ©nbjianjen. 



l*äcet^rcumaron2), CioHgOa, jC— CO— CHg: ®d)merj* 

CH 
^unft = 750 bi« 76®; ried)t angenehm. 

9Ran ban^jft ein ©emifc^ t)on 50 Sin. ©alic^tatbe^tib unb einer Söfung 
üon 9,4 Jln. 5Ratrtum in Sitelalfo^ol jur Srotfne ein unb er^iljt ben 8iü(!* 
ftanb mit 40 Sin. S^Ioraceton bei ©cgenwart öon Senjol jwet ©lunben taug 
auf bem ffiafjerbabe. S)a« Äeton wirb mit S)am^)f abgeblafcn. 3lu«beutc 
60 "ißroj. ber S^eorie. 

^l^enole unb ^fftnoUtfftu 

CH=CH— CH3 

/\ 

: ©iebepunft 15 = 
0— CH3— 0— CH3 



SSRet^oj^ifoeugenoP), 



OH 
1620 bi« 165®; dij = 1,1224. 

eine aKifd^ung oon 100 2(n. 3fofafrot, 100 Sin. 3Ket^^IaIfo^oI unb 
60 Sin. Äali^^brat wirb 10 ©tunben im SIutotlaDen auf 160« er^ifet. 3)a« 
untocränberte ©afrot wirb mit S33af[erbampf übergetrieben, ber SRücfpanb mit 
einer SWineralföure neutratifiert unb ba« 3tea!tion«^)robuft in vacuo bepißiert. 
SWet^ojcQifoeugenoI bient jur ^erfteüung öon SSaniHin unb ^rotofated^ualbe^^b 
(Re^e oben !). 





/\/\cR 



4^aKet^t)Icumaran*), C9H7O, 

CH3 



3 

: ©icbe^)unft = 
CHa 



2100 bi« 2110; e^iy = 1,042; nh^ = 1,5385; @erud) jlarf an^tenb, 
^jfefferminjä^nlid). 

S3romät^l)I*o^brom*p*frefoIät^er wirb in eitelät^erifd^cr ?öjung längere 
3eit mit Natrium be^anbelt. ^Ausbeute 14 ^roj. 

') &ranj Sxi^fd^e u. ©0., ^ambutg-'U^iIcn^iotft, 2). 9i.--^. 91. 142415 öom 
2. gebruar 1902. — ") ^. Sioermcr unb 9R. ©d^äffer, »er. 36, 2865. — 
^) Serien, Stana. ^ai. 9lr. 326775 üom 27. gioocmber 1902; e^em.^-gtg. 1903, 
S. 816. — *) 91. Siocrmex unb fjr. ®W, »er. 36, 2877. 
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CHg 



4,6*!Dtntet^^kumarani), CioH^O, 



CH, 



CHa 
CHa 



^19 = 



1,029; nh^ = 1,5340; Ocrud^ burd^brtngcnb arotnatifc^. 

Sluö S3romät]^i)I*o*brontjt)(cnotät^cr analog ber öorangc^cnben SJerbtnbung. 
ausbeute 22 $roj. 



©il^^bromet^^lcumaran^), CioHiaO, : ©tebe^ 

CHa 
pnntt = 2230; ^icd^t <)feffcrmtnxarttg unb entfernt nad^ Sumarin. 
SDie allo^ottfd^e Söfung tjon o^Dic\)pi)mtßuianol, 

^e^<CH2— CHa— CH(OH)— CH3 ' 

toirb na^ äwfofc ^on cttoa« S^Iorjtnl mit Srornnjaffcrfloffgaö gcfättigt S)ie 
ÄOttbenfattott erforbcrt längere ^tit 



9lüt0t>txUnhnnitn^ 



p:^5Ritro^)^cnt)Ucet^Icn3)/ CgHßNOa, NO2/ ^CH^CH: 

®d^melj^)unft = 149^ 152<>; rie^t tntenfb nad) 3tmt. 

Sntjic^t burd^ Äodjen öon P'9'ittro^)^cnt)I^)ro^)ioIfänrc mit SBaffer. 

CH3 



5*Srom*2,4,6^trinttrobnt9lto(nol*), 



NOj/^NOa 



BrJ> 



NOo 



C4H9 



^)nnlt = 1290 ; ried^t no^ ÜWofd)nö. 



5»3ob*2,4^6^trtnitrobut^ItoIuor*), 



^mft = 152«; rierfit nac^ 5öiof^ug. 

50ian nitriert Srom* (3ob*) ^*buti)ItoIuo(. 



NO2 



CH3 



pOa 



NO2 



S^melj* 



©d^mclj* 



^) 91. etoermcr unb 3r. ®ö^)I, SBcr. 36, 2877. — «) 9i. ©toermer unb 
m ©(^ftffer, 58cr.36, 2872. — «) S)xcft)fen, ^nn. 312, 158; ©.aWüIIer, ^nn. 
212, 133. — *) 2). 9i.-'¥. 9lt. 86447. 



CH, 

N0,/NCN 



1^ vjf i'Ji'» 
e^onibmofii^ttö, : @ie^e ®. 172. 



NO, 



S^Itocttrattbettacctonitrit 0, CijH,7N, 

\/ 
C 



CH^^ yCHj 



C H,/NgH— CH=C H— C N 

CHäl JG — CHs 

CH V 

®iebepun!t 15 = 136« bii 140«; @ttui) ettenett ettoo« on Sßtiiiftn. 

CH, 

/\CN 



CH,^^ 

= 550 ; ©tcbc^unft = 2250 big 230<>; ricd^t tntcnjlt) jtmtartig. 
e^anibtnofd^uö3) fiel^e ©. 172. 

CH 



CH, 



o^Sumortlfäurcnttrir*), C9H5NO, 1 ^C— CN: ®d)meli* 


punft = 360; xkiji flarf nad) 3tmt. 

y*p:^Ärcgo^'^but5ronttriI ^), CnHigNO, CH,/ No— CH,— 

CH2— CH2— CN: ®cl)mcljpunft = 17« big IS«; ©icbcpünft = 296« big 
298«; vicd|t mii bitteren 9JJanbcIn. 

9ltmM Stapxitl 

Slnar^fc ber »iicdiftotfe. 

3imtoIbe^t)b6) (ügt fld^ olg ©etnio^omasib bepimmeit. 9Wan fd^llttelt 
eine SÖitfc^uitg üon 0,15 big 0,2 g 3imtbt unb 85ccm aBaffev mit einer 5luf«' 

SBctle^, Sranj. $ai. 9lt. 326774 öom 27. üHoö. 1902; efiem.-'Stß. 1903, 
e. 837. — «) fjti^ Ißaum, 93ex. 28, 3210; Lüfter unb ©tallbcrg, ^<ann. 278, 
213. — «) SBaur, 33er. 33, 2567. — *) Stocrmer unö ©alott), 33er. 34, 773. 
— *) ©d^Unrf, 33cr. 32, 949. — «) S^onul, Stj^r. f. Untcrj. b. ^la^runßS.' 
u. ©enufem. 6, 817, 1903; 6t|cm.--3tg., gjeg. 1903, 6. 283. 

6 ob 11. 9lifdöftoffc. 14 
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töfung öon 0,25 bi« 0,35 g ©cmtojamajib in 15ccm ^ci^cn ffiaffer« öftere 
burd^, filtriert bcn 9licberfc^(ag nac^ 24 ©tunbcn unb trorfnct i^n 4 bti^ 
5 ©tunbcn bei lOö«. 

S an in in wirb burd^ rau^cnbc ©al^)etcrfäure in ^ifrinfäurcmct^t|(= 
ät^er Übergeführt; ber la(orimetrifd) mit ÜTeftpcoben t)ergli(^en wirb. 

Die (Senauigfeit ber £^om öftren ÜMet^obe ber Sugenolbeftinimung^) 
wirb er^ö^t, wenn ba« 9?el(enöl toor ber 3lnalt)fc Derfeift wirb, greie^ Sugenol 
wirb nad) bem SSerfa^ren Don 9Serlel)*93ötfing bi« auf 1 ^roj. genau ge* 
funben. S)ie ?lna(t)fe na^ Umnel) ift etnfad^ unb fü^rt am fd)nenften jum 
3iele. 

StffnM StapxitU 

Änwenbung ber SRied^ftof fc. 

Äünftti^c« ?)Iang^?)(angöP): 250 ZU, ?inaIoo(, 130 Sie. (Sera* 
niol, 50 ZU. Sabinen, 2 ZU. Sugenol, 10 2(e. p^Ärcfotmet^^töt^er, 60 ZU. 
93enjoefäuremctf|^Iät^er, 150 ZU. »enj^talfo^ol , 100 ZU. Senjtjlacetat, 
67 ZU. »enjoefäurebenj^lefter, 20 ZU. 3foeugenoI, 1 IL Äreofol, 40 ZU. 
Ofoeugenotmet^^Iät^er, 100 ZU. eugenoImet^t)Iät^er, 20 ZU. ©atic^lfäurc* 
met^^lät^er, 0,5 Sie. Slnt^ranilfäuremet^^Iät^er. 



') ^. movLlin, BqU. Soc. Cbim. Paris [3] 29, 278. — «) ($. €. Spurge, 
^^atm.Sourn. [4] 16, 701; SC^omS, ef)cm.*3t0. 1903, ©.955. — «) ©(i^immel 
u. föo., 3Rilti%*ßcip8t0, S). ^Ji.^% 9lr. 142859 öom 24. Sept. 1901. 
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^Icetort^non 139, 146. 
^Icetoj^ijobut^t^Ic^moI 139, 146. 
l.?lceti?IcumQton 207. 
^Icet^lencorbonjäurecftcr 5, 97. 
met^Ijonon 13, 138, 151. 
^cet9lp^en^lat]()Qlal!o^ol 97. 
%ä^maöl 38. 
?lbtpin!cton 132, 145. 
tt^cr 5, 88. 
tiSerifdje Öle 38, 200. 

, lünftltdic 20. 

f tl^in^lanifole 154. 
ätj^oj^ifoeugenol 14, 167. 
ätft^lam^lfctonc 131, 146. 
pxtt^i^lbengalbelfl^b 104, 123. 
^tl^^lbrcnjcaied^in 13. 
n4tb^lbut^l!cton 130, 146. 
ät^9l'(//'butQl^tna!oün 131. 
tt^^lbut^rat 95. 
ät^^W-'^cj^Ueton 131, 146. 
tt^^libenpben^lgl^fol 86, 87. 
ttb^lcumarin 99. 
Ätl^^Icumarone 157, 169, 170. 
tlb^lcomp^er 137. 
ätl^^lpbenoE^lacetdbel^^bl^^brat 106. 
p^ätb^Ipl&en^lacctalDeb^b 104, 116. 
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^Mii\ilpficnr)[^{oxaQti)i)kn 70. 
'Hiotoanol 38. 
?llantol 136, 143. 
manm 38. 
^Ibel&^bQcelate 7. 
^Ibcl^^be 6, 101, 204. 
— , ^Inal^jc 189. 
— , Sfotierung 113. 
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— , ©^nlbeie 115. 
mbcl^^bmoic^uS 174. 
^llbosime 7. 
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— , e^nt^cien 80. 

^If^licrungSmctl^oben 64. 

«-'^If^Is/J^-nopl^tocinc^oniniäurcn 111. 

?l(peniieitu65l 38. 
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Vlmbrofiaöl 38. 
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^Im^Iacetat 95. 
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^Äm^Ienjononc 138. 
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^Ingelüoiatncnöl 38. 
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»Qfif^e 9tie4ftoffe, ^Inal^ie 192. 

SBq^öI 40. 

»eifu^öl 40. 

SBergamottbl 40. 

— fünftlid^ 197. 

JBenjalDcl^^l) 7, 102, 115, 116, 119, 122, 

123. 
SSenjoelorbeetöI 54. 
»enjoejäureefter 93, 95, 163. 
SBcnaolfulfo<)rotocole(iiualbe]^pb 127. 
SBenj^lacctQt 97. 
SBcnjQlolfol^ol 76, 86. 
9Bena^Ial!o^ol4Iorac(tat 96. 
SBcnjQlefter 93. 
SBena^lformiot 97. 
SBeielM 40. 
^etel))^enol 163. 
^ittertnonbelöl 40. 
»lumengerü^e, tUnftlid^e 15, 196. 
SBol^nenfTQutöl 54. 
»olboöl 40. 
SBorneol 5, 72, 80, 85. 
Ij^oxneolefier 92. 
SBorn^lformiat 97. 
Srenacate^inl^omofit^t^lätl^er 13. 
SBrenacated^inl^oinoIofie 13. 
P'^rom^^enQll^^btQaone 110, 141. 
5-'99ronu2, 4, 6.'trinitrobut^UoIuoI 208. 
p<$romt)tnQlani|oI 154. 
irunnenircffenöl 40. 
SBwccuöl 40. 
^ü^et unb ^uffö^ 2. 
p--«utcn9laniioI 153, 167. 
p-i*5Butcn9lonijol 153. 
S3utierjäurecpcr 90, 97. 
^-But^Ibrenjcaied^in 13. 
n-''^ut\jl5c£Q§9bro^)^tolib 98, 100. 
4'i//.'SBut9lcutnaron 158. 
aButQl))]^ialtb 100. 
i//<^ui\)I{aUc9laIbe]^pb 107, 121. 
i//--5Öut5ltoIuol 173. 
V^^SÖutpIjljlol 173. 
V/;:^^ui^lEt)toIiuIfojäure U. 

(Sabinen 69. 

(Sanangaöl 56. 

(&amp\)en 68. 

(&amp^tnon 134. 

(S>ampitnt)lümliief)t))> 116, 204. 

©ampl^enplcnaceton 148. 

©ampl^cn^Iibcnaceton 16, 139. 

(S.an\piimt)lon 134, 153. 

(5omj)§er 5, 11, 116, 135, 142, 145, 152. 



^ampl^eralbel^^b 10. 

i^ampinM 40. 

^amp^ero^im 140. 

^ainpl^erp^oton 133, 145. 

Qampit)UaxVinol 75, 85. 

n.'@opritij(Ui.rjeöt^Qlefter 90. 

n.'Crapronjöureöt^Qleftec 90. 

6apro\jlejfi8|äurce{tcr CO. 

©apr^Iformiai 97. 

n-'eaprpljäureöt^ijlcfler 90. 

©arbamotncnöl 40. 

(Jaron 135. 

goröQcroI 14, 154, 163, 164, 170. 

(JaröQcrolälti^Iätbcr 154. 

©aröenon 135, 150. 

6:art)on 135, 142, 148, 150. 

@art)otanaceton 136, 150. 

€art)0£int 140. 

@ar\)Op^QlIen 69. 

Casca pretiosa-öl 40. 

(£aScariUö( 40. 

aolfiablüienöl, fünfUi* 16, 197. 

(Safftaöl 40. 

Q^eDrela^oIaöl 40. 

«cbroöl 40. 

(Jebernblättcröl 40. 

^ebem^olsol 40. 

deplonaimtöl, lünfllic^ 16, 197. 

d^atnpacabl 42. 

^at>iMol 159. 

a^at)tcol 153, 163. 

ai^aDicoIfii^Qlät^er 153. 

(S^efenbläiteröl 42. 

(S^ioneöl 42. 

S^ioS^Xerpentinöl 42. 

358''^SIor-'^t)^'n-'ät^5l*2.'met5^Iinbol 176, 

176. 
(S^lorbensalbel^^be 102, 115. 
533-'66Ior«5P9.D,2*bimet5^linbol 175, 176. 
m?(£^lor]^QbroaimiaIt>e^Qb 125. 
m-'6]^Ior-p*mlrobcnaalbe]^^b 8. 
p-Sl^Ior-'m^nilrobenaalbe^^b 8. 
Sineol 88. 

©innam^lformiat 97. 
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@;iS ; ^et^Ql ' 1 ' ifoproppU 3 ^ c^flo^esanolr 

5*ocelat 92. 
m%mtiW-l''^^^loi)ei(^noU6sacüai 92. 
(SiftuSöl 42. 

Mitral 10, 12, 113, 114. 
Mitrale 101, 129. 
(Sitrolibcnocctcjfiijcftcr 11, 151. 
(5itraIlbcneffiö|äuremel^J)leper 203. 
ditronenal 10, 102, 113, 114. 
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(Sitroncttibenoccton 206. 

(liitoneIItbenejfig|öuiemet]^t)lefteT 203. 

^itToneUol 42. 

eitronenol 4, 71, 80. 

eUroneUoIaceiat 96. 

eUroncöon 12. 

(Jitronca^lefter 91. 

(Sitronenöl 42. 

— , fünftli« 16, 197. 

eitruSöl 42. 

^ocoSöt^er 95. 

@om:|)toniaö( 42. 

(lo|)aiDa6al|amöI 42. 

dubebenöl 42. 

a:ulilat)anöl 42. 

o-®umarilfäurenitriI 209. 

eumarin 99, 100. 

Sumatone 163. 

(Suromojiöl 48. 

p.(£uminalbc^^b 104, 114, 115, 119. 

(£uminöl 42. 

eunilQöl 42. 

(Sutcumaol 42. 

p^^^anbcnaoeläutemeHi^lcfter 94. 

iSpancipöifiureberiüate 112. 

C^t)anibmo{4u§ 209. 

«Ijllocitral 11, 12. 

e^Uocitrate 102, 129. 

(S^flocitralibenacetelfigefter 11, 151. 

(l\)fIocttTaltbenacetoniirlI 209. 

e^ftocitrQlibenejfiöJäurcät^^Ieficr 203. 

^Qnoctiralibenejfigj&uremei^QlePer 203. 

^pHocitroUt entrimetl^Qlcarbtnol 202. 

@;pf(ocUraIibenirimei^Qlcarbtnolacetat 204. 

6:i9flociironentbenetl'ig|öureöt]^^Iefter 204. 

(S^üoGerantoI 5, 73, 86. 

^)^f(ogeranioIano£9carboniauie 5. 

epHoöeranioIcnolbcJ^b 102, 204, 205. 

e^floöeraniolcfter 92, 97. . 

(S^flol^r^anolaceiai 96. 

a^üo^iianon 145. 

©^flo^ejanonc 152. 

(S^floItnaloenalbe^Qb 102, 129. 

epflolinolool 76. 

(SpHooftanon 132, 145. 

(Spüopentanon^inafolin 134, 153. 

(S^mol 68. 

dpmolalbe^^b 104. 

e^molrie^ftoffc 13. . 

(&\)pxe^tnol 42, 56. 
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S)amianaö( 42. 
^ampfbeftiaation 61. 



^arftcaungSmett^oten, {^nt^cUjc^e 63. 
^aufuSöl 42. 
n«2)ec9lalt:e]^Qb 101, 125. 
i)e]^9brocain|)^Qlcarbinol 75, 84. 
S)e]^^broment5^Icarbinol 75, 84. 
S)c§oji)mcfiipIoj^b 137. 
^cftittoiion 61.. 
S)cfliaotion§Qp<)arnte 58. 
S)cPiaQtion§tt)oi|er 59. 
S)iät^^Ijulfat 65. 
p^^iajoimiboonilol 154, 167. 
£ia3oimibobren3cate(i^tnmetl^Qlenötl^er 160, 

167. 
S)^Iorbenjalte]&tjbc 103, 115. 
S)i^5brocaröcol 73, 81. 
Si^^brocaröon 135, 152. 
^i^^broeucaroon 136, 144. 
^i^Qbroi{o))]^oron 134, 144. 
2)ijQbToionon 13, 138, 149. 
S)i(j9bro*i/'-ionon 132, 148. 
^t^^brocatnpl^ofeton 133. 
S)i]&9bromet^|^lcumQton 208. 
SJilcmbtätieröl 42. 
S)iaöl 42. 
l,4?$)imct^^l*2.-öi^)ano5l'l.-cp!lopcnicnl34, 

151. 
$)imd]^^iecnaalbc6^bc 103, 116, 122, 124. 
4,6.'^iniei^QlcumaTon 208. 
S)imct]^^lcumarone 156, 157, 169. 
2)imet^tjI*l,3*c^no^eEanoI--3 72, 83. 
S)imet^9Ul,3*c5fIo^fEanol.'5 72, 81. 
S)imet^5ia,3*c9!lo]^eEanon-2 133, 145. 
S)imet^^lÄl,3*c5!(o]^cjonon-5 133, 144. 
®imcl]^^l*2,6.'bc!cm2.'0l.-8 71, 83. 
2)imet^i5U2,6*bcfen=2*olQcetQt-'8 91. 
S)inict]^^l*2,6-'5cptQbien*4,6 69. 
^mtiW^tpUnol 70, 83. 
^imet^Ql^eptplcarbinol 71, 83. 
S)ime4pl^9brore|orcin 112. 
©imet^^ljonone 138. . 
3,5*5)imet§^I-'^,^IetOiSR'5e£en 133, 152. 
$)imet()Ql»2,6^nonüiricn*2,6,8 6ü. 
S)imet^i?^2,6*o!tiem2,5.'QL-8 10, 102, 125. 
^imct^^U'l,6-o^4--l)eptobicn-'l,5 70, 82. 
2)imct]^5lreiorc^IaIbe^^b lOS, 126. 
S£)imet^t)l{uIfQt 64. 
S)inilroocctobut9ltoIuoI 172, 174. 
2)initroacctobut5l£5loI 172, 174. 
^initroagimibobutQltoIuoI 172, 174. 
S)initroajimibobut^lE^Iol 172, 174. 
S)imttobut^lbromj5lol 172, 174. 
©iniirobutijldjlorj^lol 17;?, 174. 
©initrobut^Ijobjjjlol 172, 174. 
2)inilro.'i//*buipltoluoI 171. 
^intirobui^ltoluolc^anib 172, 174. 
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®inttTobui^l£))IoIc^Qnib 172. 
2)mitrobutt)rt)ljt)Iol 172, 174. 
Sintlrobimeti^lbut^lbfnsolbe^pb 172, 174. 
©initroöalet^Ibut^lj^lol 172, 174. 
^io£^ben)albe^))be 8, 125. 
S)ipfnten 68. 
^itetramet^^Unfeton 133. 
^ojtenöl 42. 

@. 

(SbtxtovixiU 42. 

^beltannenöl 42. 

eicmiöl 42. 

^rigeronöl 42. 

ejfiöjöurecfter 89. 

(5jft0iäurei|o^cpt^lfftcr 203. 

ejtcr 5, 89, 203. 

— , ?lnQlpjc 189. 

— , Sjolierunß 96. 

— , 9{o4tDet§ 95. 

— , ©^nt^fjc 95. 

eftfripjierunß 65. 

eiiroßol 153. 

^ftragonöl 42. 

@ufal^ptoI 5. 

@ufalQpiu§5Ie 44. 

©ucoröon 135, 150. 

(Suflenol 9, 13, 14, 159, 163. 

(Sugcnolbeng^lötlier 166. 

©uöenolmonbclöt^erjäurc 166. 

euöenolmet^^löt^er 159, 165, 167. 

Q^ugenolp^ogpl^oriöute 166. 

(SjtraHionämiltcl 59. 

SfcIbt^^mionM 44. 

gen^elöl 44. 

fjcn^en 59. 

gendfiocompl^oron 134, 153. 

gcncä^olcnalfo^ol 74, 84. 

gend^on 135, 142. 

Sendjonojim 140. 

Seitjäureefter ber Xtxpenalto^ok 96. 

gid^iennobelöl 46. 

gormalbcj^b 67. 

gurfurol 104, 113. 

^agelöl 46. 
®albannm'6l 46. 
©Qlgontöl 46. 
©Qrbemaöl 46. 
©CToniol 4, 71, 80, 85. 



(Seraniolocetat 96. 

(S^eraniolformiat 96. 

®eraniumöl 46. 

©cron^lejter 91. 

^eru^Sflnn 194. 

®Iucot)amUin 8. 

©iQOSt^Ijäureeftet 124. 

©olbrutl^endl 46. 

©uöt^ol 164, 165. 

©uajal^olsöl 46. 

®miaM 13, 158, 164, 165. 

««®uoio!ojt)i|obuUerjöureät^^leftcr 94. 

«'®uaja!o£^propionjöureäi]^9lefiec 94. 

@unberniann5l 46. 

®UTiunbal|amöI 46. 



§anföl 46. 
$eb^(j^iumöl 46. 
^eltd^r^jumöl 46. 
^emlocftanncnbl 46. 
^cptincorbonjäureeftcr 90. 
§ftadcumöl 46. 
§cj^lformiat 97. 

^omobtenjfotecJ^inl^omomctl^^Iät^er 13. 
^omolinolool 71. 
§onioIoöie bcr ©ctüd^e 183. 
^omopipcronol 109. 
§omoiolict)lalDc^9bc 107, 121. 
m-i^omo-o-JQlic^lüIbcl^^bmftl^pIätl^cr 109. 
©omoöQniflin 109, 126. 
^opfenöl 46. 
^unbefencj^elöl 46. 
^Qbratropaalbel^^b 104. 
^Qbrinben 14. 

^^brod^inonbiötj^lätl^fr 161. 
^^broc^inonbimet^^löt^er 160, 165. 
^^brod^inonmet^^löt^^Iät^er 161. 
§^bto(3^monmcil^^Iprop^löt]^er 161. 
^pbroE^Igruppe 77. 
^QbrojimtQlbe^pb 106, 125, 128. 
^pbrojimtolbe^pbbimetli^lacetol 86, 87. 

SnbtöofetQöI 46. 

3nboI 16, 175, 176. 

3nbole 15. 

Snöiüeröl 46. 

Sntcnfität bcr (»erüd^e 180. 

3ri§öl 46. 

3ron 11, 138, 143. 

3joapioI 162, 166. 

Sjoborneol 73, 85. 

3joborneole|lcr 92. 
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äiobui^Ibensalbel^^b 104, 119. 
p*3Jobut^lbcnat)lQcetot 93, 97. 
p^SJobut^lbena^lolfo^ol 76, 86. 
3)obut9libenp]^en^Iöl9!ol 87. 
aiobutpt^Iejftgjöureöt^^Iefter 90. 
ajocaröon 135, 144. 
3io(ä&at)ibctoI 14, 159, 167. 
3|oeu9cnol 9, 13, 14, 159, 166. 
Sioeußenolberiöütc 118. 
Sjol^cE^klfo^oI 85. 
SJoiron 11, 138, 143. 
SJom^riftiain 161, 166. 
ajoDl^orou 11, 152. 
Sjopöl 46. 

3jo|>rop9libenp^taltD 98, 100. 
P'3iopro<)9lp^cno£^IacctQlbel^^bl&^bratl06. 
p-3ioprop^l|)l^fnplQcel^Ien 70. 
3joprop9lpitaIib 98, 100. 
p-3JopropQbinQlbcnäoI 201. 
Sjojairol 117, 160, 166, 167. 
ajot^ujon 136, 150. 
SJoDalerionfäurecper 90. 
Sjoüoler^libcnpl^en^lglljfol 87. 
äjoDoniflin 9. 
3t)aöl 46. 

3oboronbiöl 46. 

Sont^on 12, 150. 

«/'«äant^on 48. 

3a§minb(ütenöl, fünftUd^ 16, 196. 

äaSminöl 46. 

3o§minried)jtoffc 6. 

aoSmon 15, 136, 143. 

5.'3ob-'2,4,6atinitrobut9ltoluol 208. 

3onon 12, 138, 149, 150, 151. 

o^äonon 12. 

ßf^onon 12. 

V'^Sonon 11, 132, 141, 147, 148. 

^3ononcarbonJäurc 11. 

^--3ononcarbonjäureffter 11, 151. 

V'3ononcatbonjäurecftcr 11. 

3ononberit)ate 12. 

3onon]^omoIoöc 13. 

V'3onon^)^brot 206. 
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Staiepuiol 40. 
RamxUtnbl 40. 
Raimn^Uaum 40. 
<(almu§tt)uraelöl 40. 
jlämpfenaöl 46. 
ÄamelßtoSöl 46. 



^al^tnminiU 46. 

^erbelöl 46. 

Äeton CH3— CO— CH = C(CH3)-CH = 

CH— CH, 131. 
^efonc 11, 130, 206. 
— , 3bentifiiierun0 139. 
— , 3iolierun0 142, 143. 
— , !Ro(^njci§ 139. 
— , S^ntl^ejen 144. 
Jletonmof^uS 174. 
Äiefernnobelöl 46. 
jrir)d}Iorbeeröl 46. 
^noblou^öl 46. 
Äol^lenwaficrftoffe 67, 201. 
ifompenfation ber Q^erü^e 180. 
Honbcnjation 67. 
J(ortonber5I 42. 
^oftuStourjelöl 42. 
Jtrau)emina5l 46. 
Äreojol 13, 159. 
y-P'^reSoj^but^ronitril 209. 
p-ÄreSoE^lQcetalbe^^b 206.* 
Ä?rc§OEQlQCctolbe^9b^^brote 104, 105, 130. 
«-'Ä^reäoiijlpropionalbe^^be 105. 
iJriftoaijotton 62. 
j^ümmelöl 48. 



Sabanumöl 42, 48. 
Sör^ennabclöl 48. 
öaftone 98. 
Santanöl 48. 
fiatjd^enficfcrnöl 48. 
Lavandula dentata?£)I 48. 
— Stöchas^'ÖI 48. 
Saoenbelöl 48. 
SemongraSöI 48. 
Semonol 71. 
ßiebftocffrautöl 48. 
ßicbftodfomenöl 48. 
fiicbftorfmurjclöl 48. 
Simetiö( 48. 
ßimonen 68. 
fiinoloeöl 48. 
ßinolool 71, 79. 
fimol^tefter 91. 
ßöffcUroutöl 48. 
ßorbccrblättcröl 48. 
fiorbeerM 48. 
ß^copuSöl 48. 
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^Qceraiion 59. 
maüm 48. 
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SJlQöncpumorfloniid^e tBcrbinbunflfn 66. 

^Küjoranöl 48. 

^Stonbottnenöl 48. 

— , fünftU* 197. 

gjlQfjotirinbcnöl 48. 

^aftijöl 48. 

«Dlaticoöl 48. ' 

aJleiftcnouriöl 48. 

^elQleucoM 50. 

aKelibtin 99, 101. 

^Kcliffcnöl 50. 

üKcnt^ool 50. 

3Rent^en 69. 

yjlentl^ocitronellol 102, 119. 

^ent^ociironettol 84. 

a)tent^ccitroncfl^lacetQt PI. 

^ent^^IcQtbinol 85. 

^ent^^lformiot 97. 

3)Untioi 5, 74, 79, 81. 

s^^Jlcnt^oI 74, 81. 

«Went^olefter 92, 93. 

^ncnt^on 5, 136, 144. 

ß^3»enl]^on 137, 144. 

ntni^ont)\a\to\)o\ 71, 84. 

üKefit^lo^^t) 13, 131, 149. 

aJict^cm34crpen-'4,8 69. 

p^5Jlct]()OE^acetop]&cnon 139, 146. 

m-^JlctiojljbenaQlbcl^^t) 8, 107. 

p-'^ct^OE^benabimet^^iacctal 86. 

9)lcif)oj^cumQrone 15S. 

SWei^oj^ijocugenol 207. 

m'^etJoE^'p-nitrobenjolbcl^pb 8. 

p^'iXJletl^oj^'msnitrobcnjalbel^^b 8. 

P'JJlet^oj^pJcn^lQcet^Ien 168. 

gjlctl^oj^ialic^klbe^tiDc 9, 107, 108, 121, 

126. 
l.'5Äet^^t-2-'öt^ono^Ul-'C^fIo§ejcn 134, 149. 
l--^}Kft^^l.'2^'äl§ono^Ic^nopeniQn 133, 151. 
1 -- mttW * 2 -' öt^ono^l . 1 .- c^f 1 opcnten 133, 

151. 
«mctfe^lQt^^laccton 130, 151. 
9Wet^ljM--ät6^U3-'C^!IobeEanoL'3 72, 83. 
SKct^^Ua-'ätb^tprop^Ifcion 130, 151. 
nti\)\)Um\fiUiont 130, 142, 144, 145. 
aKet^^Iant^raniljäurcmet^^Ufter 6, 15, 94, 

95, 97, 175. 
üKetl)^Iborncol 75, 83. 
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